كتاب 
القانون ایلسعی‌دی 
(al. 31)‏ 
са‏ الفبلدوف الكبير لو خ 510 یر 
dle ЛО)‏ مد بن احمد 
dond‏ 


A eee اوق ستة‎ 


e 


eee ee 


ih 


عن النسخ Aaa‏ الموجودة فى GEM‏ الشهيرة 
تحت اعانة وزارة معارف الحكومة DW‏ المندية 


الطبعة الاولى 


i‏ ۵۱۳۷6 | ۱۹۵۵ م 





الإهداء 
الى فضيلة صاحب المعالى العلامة الألمعى 
مولانا ای الكلام آزاد وزر معارف ХА‏ 
تقديرآ لمساهمته فى تحرير اند و رفته معام „ЫЛ‏ و التحقبقات XM‏ 
فيه » و اعلاء منزلة az‏ الحند بين الاقطار و اجلالاً له لتبحره فى العلوم 
و الفنون الشرقيّة و لعبقربته التکرة: و ذلك انه أوعز الى دائرة العارف 
ue ШМ‏ آباد الدكن (uM)‏ ان تنشر و تطبع هذا الكتاب الذى 
هوآية من آنات الكتب فى الحكة الشرفيّة» ألاوهو 
القانون المسعودى 
لافياستوف الشهير و الفلك الكبير 
ای a£ ole JV‏ بن ael‏ البيروق 
gall‏ ۸ بصتف فى فته مثله و قد بق فى عام الخفاء لم يطبع الى 
الان مع أن كثيرا من الفضلاء АКА,‏ و الادارات العليّة و المعاهد 
الحكيّة فى الشرق و الغرب كانوا حريصين على نشره منذ الف سنة ٠‏ 


ow 


محتویات 
GW. 322‏ 
من كتاب القانون المسعودى 
BY‏ ريحان a£‏ بن احمد اليروق 
فهرست القالات والابواب 
المقالة الخامسة 
الباب الاول : فى تصحيح اطوال البلدان بالکسوفات 
كر تصحيح الى على ابن سينا 
: شکل бо)‏ 
(Es:‏ 





الیاب الثانی : فى تصحيح البلدان بما ينها من المسافات 
۱ : شکل oy‏ 
w) BS:‏ 
الباب АЈ‏ : فى استخراج BLY‏ بين بلدين 
معلوى الطول و العرض 
: شکل oy‏ 
gu‏ : فى معرفة طول البلد وعرضه من قبل 
المسافة ينه وبين أخرى من معلوی 
الطول و الموض 
5 


القانون المسعودى 





ENTE 





فهرست المقالات و الابواب الصفحة 
اقلا خامسة : شكل өэ‏ 5 
البابالرابع : شكل ev өз‏ 
АЈ‏ الخامس: ف Ba‏ عوت اللاد ببضها من Jem‏ ۵۲۲ 
: شكل oro (m‏ 
الب بالسادس : فى الطريق الصناعى لمرقة سمت القبلة وغيرها ort‏ 
: شكل orn ө)‏ 


لباب السابع : 3 





ory الثامن : ف ذكرخواصالمداراتالموازيةلخط الاستواء‎ OU 
و تحديد اقاليمها‎ Jul الباب التاسع : فى صفة المعمورة‎ 


طولا وعرضا Dal‏ 
: تحديد البحر ory‏ 
: تحديد الى ora‏ 
: جدول ما يعرض فى عروض osy gui‏ 

من إختلاف الاحوال 
: جدول مقادير IEN‏ طولاو عرضا بالامیال 

و الفراسخ ott‏ 


الياب العاشر : فى ابات اطوال بلدان و عروضها فى الجداول دوه 


б‏ جدول 


BL oh ge‏ من القانون السه‌وی 





ыа القالات و الابواب‎ ce 
эй المقالة الخامسة: جدول اطوال البلدان من ساحل البحر‎ . 
oy  ءاوتسالاطخ و عروضهامن‎ jl الباب العاشر‎ 
لاذه‎ ee ماو راء خط الاستواء‎ 
ov خطالاستواء بلاعرض‎ dele 


مما دون خط الاستواء وراه АБУ‏ الارل ogy‏ 





: عاف الاقليم “А JM‏ 
: عاف الاقلم Je‏ )00 
: ماف الاقلیم الثالك ost‏ 
افر يقية و مصر воо‏ 
فلسطين و الاردت оол‏ 
الشام و العرب ооу‏ 
AA‏ الاهواز оол‏ 
فارس ооа‏ 
كرمان و جستان от.‏ 
زابلستان ou‏ 
السند و الهند ow‏ 
au:‏ الاقليم الرایع ow‏ 
الاندلس ong‏ 
оло e‏ 


كد 








محتويات GOH‏ من القانونالمسءوى 

Бс ER فهرست المقالات‎ 

mo —— Ad المقالة الخامسة‎ 

لباب العاشر الجزيرة و الوصل ew‏ 

ow Hs العراق‎ 

о وطبرستان‎ уй 

جرجان و خراسان ove‏ 

ov) الجوزجان‎ 

evr طخارستان‎ 

الختل وکابل ovr‏ 

: عاف الاقليم الخاسس ove‏ 

ارمينية و خوارزم ovo‏ 

خراسان والشاش An‏ 

ow السادس‎ eem ók: 

VA ЗА 

ova الاقلم السابع‎ au: 

: ما وراء الاقلم السابع oya‏ 

الباب : من مسائل المطارحة one‏ 

الحادى عشر تدرب 
: معرفة ما فى الازدواج الاول ә‏ 


б) 2: 





о) 


من القانون المسعودى 





الصفحة 


^e 
NY 


Am 


ary 


۸۳۹ 
Me 


MY 


AO 
MY 


AEA 





المقالة السابعة : فى А‏ عما فى كل جدول منها 
الباب الثامن : شکل om)‏ 
: شكل (m)‏ 
: شکل Qu)‏ 
: فى عمل تقویم القمر يحداولنا 
: شكل oy‏ 
: جداول تعديل القمر 
: شكل (n)‏ 
الباب التاسع : فى US‏ تصور KH‏ المذكورة 
فى افلاك القمر الى فكرته 
الباب العاشر : فى اختلاف منظر القمر طولا و عرضا 
بين موضعيه المحسوب و SM‏ 
: شكل )0( 
: شكل 6m‏ 
: معرفة بعد القمر من الارض 
: شكل (re)‏ 
: شکل org‏ 
[ON‏ 
i‏ 7 











محتويات الجزء من القانون السعودی 
فهرست المقالات و الابواب الصفحة 

المقالةاالخامسة : شكل ون ont‏ 

ont о) 2: ЈАЛ 

الحادى عشر : شكل )9( ovo‏ 

ол Q8 الازدواج‎ GL معرفة‎ : 

: شكل زم) олу‏ 

: معرفة ما فى الازدواج الثالك oM‏ 

Кя w شكل‎ : 

: الاقتران الاول مع سعة الشرق EU‏ 

ومع تعديل Аа‏ ۹1 

ومع ارتفاع نصف oy NA‏ 

: الاقتران الثانى مع سعة المشرق o^t‏ 

ومع تعدیل اتهار ont‏ 

ومع ارتفاع نصف AD‏ للف 

: الاقتران اثالث مع سعة الشرق одо‏ 

одо ЛӘ ومع تعدیل‎ 

oy (0) شكل‎ : 

MM (0) شکل‎ : 

VY (к) شکل‎ : 

vo бб) شكل‎ : 


GOLAN ol ge‏ من القانون السمودی 





فهرست القالات و الامواب الصفحة 


المقالة السادسة m‏ 
الباب الاول : فى تحويل اتارخ من بلد الى آخر vA‏ 
الباب الثاتى : فى pes‏ طول غرتة والاسكندرية و 

: شکل (re)‏ ۱ 
: السدس Goyal‏ من السافات RI‏ 





: جدول abel‏ غزتة و الا سکند: E‏ 
الباب الثالث : فى US‏ الوقوف على اوقات الاعند الات 


وا قلایات و مائر المواضع الفروضة 


му сл من فلك‎ 

: رصد iall‏ ارتفاع الشمس بالجرجاية ма‏ 
: شکل w өз‏ 
: شکل م wr‏ 


الباب الرابع : ف الحاجة الى الانلاك الخارجة المراكر 





تصورها فى كرة ااشمس ME‏ 


: شکل (مم) w‏ 


we өз شكل‎ : 
۳۱ s شكل رم‎ : 

الباب الخامس: فى تصور الحركة فى الافلا ك الى ce‏ 
فيها أنها жү ibus‏ 


à F 





توبات SAY‏ من القانون المسعودى 





فهرست المقالات و الابواب eli‏ 


المقلةاالسادسة : فى حر كه الشمس الوسطى بالطريق الذى 


الباب السادس استخرجها به بطلييوس wr‏ 
: جدول يشتمل على امور الارصاد Да BV‏ .ود 
: قصل فى رصد ميطن واقطيمن 34 
: التخاليط للتقلب м geal‏ 
: فى أن اوج الشمس متحرك чо:‏ 
اباب السابع [UN M‏ امه 
: ارصاد احد ثين ver‏ 
: شکل () 101 
: الرصد بالشماسية лоу‏ 
: الرصد ә shang‏ 
الباب الثامن : ف مقدار حركة الاوج vw‏ 
Meo [UN :‏ 
: شكل ve e)‏ 
vw w 2:‏ 
A [ON‏ 
w wg:‏ 
wi wK:‏ 
: شكل wr ay‏ 


محتویات الجزء Je‏ من القانون السمودی 
الصفحة 





فهرست المقالات والابواب 


. الق السادسة: رای хай‏ فى حر الامج we‏ 
GUI‏ الثامن : شکل w өз‏ 
mc‏ 3 

we өз شکل‎ : 

E (or) شکل‎ : 

الباب التاسع : فى تصحيح وسط الشمس و استخراج اصله чл‏ 
ww (9:‏ 

мА [DNE 


: استخراج الحصة و الاوج لكل وقت we‏ 
: الجدول التعلق محصة الشمس واوجه wr‏ 





الباب العاشر : فى تقطیع اتعديل و تقوم الشمس v‏ 
3 ۷۰۱ 
vet‏ 
: شكل vt oa‏ 
: جداول Jad‏ التصحيح Ул‏ 

الباب :ف تعديل الزمان ونقل а АУ‏ الى 
الحادىعشر : المستوية الوسطى we‏ 
: شكل wr e‏ 
vri [m :‏ 


à w) ES 


نون المسعودى 





de الجزء‎ ol ge 





5 المقالة السابعة үө‏ 
ألباب الاول : فى ذكر حرکات القمر وحكاية الاراه فى 
مسيره المستوى و اختلف ухо‏ 
الباب الثانى : ف تقريب امرحركتى انقمر BL‏ مالحق 
الشس ۽ va‏ 
الباب الثالث : فى تصحيح Sr‏ القمر "m‏ 
[DN‏ ۷۳ 
: شكل wy (ory)‏ 
: شكل w^ (n9‏ 
: شکل бз)‏ ۷۱ 
: شکل ver Qn)‏ 
: استعمالات الکسوفات القديمة فى үн OE AY‏ 
: جدول وسط القمر و خاصة القمر мА‏ 
الباب الرابع : فى حركة القمر و العرض vot‏ 
: فى ذكر هذه الحركة و تصحيحها vet‏ 
: شکل ) үгү‏ 
: شکل үз бш)‏ 
: شكل vy Qu‏ 


: فى موضع الرأس و تصحیح سيره vH‏ 
J‏ 











محتويات З‏ من القانون المسعودى 
فهرست المقالات و الابواب تیب otal‏ 
المقالة السابعة : شكل vw ow‏ 
الباب الرابع : شکل or)‏ ۷۹۸ 
: شکل v Qn)‏ 

: جدول > i NS‏ 
wr LASTS à‏ 
الباب الخامس: فى عرض القمر wi‏ 
ум :‏ 
үм‏ 
الباب السادس : فى مأخذ المودات الخقدمة Уле‏ 
الیاب السابع : فى اختلاف اختلاف القمر VAN‏ 

Jj‏ السبب الموجب АА‏ فلك الأوج ومعرفة 

VAS م‌کزه ومر کر الما‎ ab 
vay om شکل‎ : 
vag Gry شكل‎ : 
yao 4e فى انحراف قطر التدوير ونقطة‎ : 
vay (ove) شكل‎ : 
۷۹۸ رصد اعد ي‎ АТ: «ذات الحلق‎ : 
MY الباب الثامن : فى احوال تعاديل القمر‎ 


¥ 





ob ge‏ الجزء الثلق من القانون المسعودى 
فهرست القالات ٠‏ الابو ب الصفحة 
المقالة السابعة : معرفة تفاع درجة القمر وارتفاعه 
الباب العاشر MA wee‏ 
: شكل м. on)‏ 
: معرفة اختلاف المظر US)‏ ۸۱ 
: شكل мәү (m‏ 
e:‏ احتلاف المنظر الكلى الى الطول 
و العرض Nor‏ 
: شكل en ird‏ 
الحادى عشر : فى اختلاف منظر القمر 1 
: فى معرفة قطری القمر و ظل 
الارض AR‏ 
: شكل aw em‏ 
: شکل E оно‏ 
д:‏ قطر القمر Ne‏ 
: شكل NW Qu)‏ 
: لقطر الظل us‏ ۰ 
: شكل м (m‏ 
: ف بعد الشمس من الارض 5 
: شکل т (m‏ 
au (r) с‏ 


oh ge‏ الجزء الثانى من القاتون السمودی 


aa‏ الثامنة 
الباب الاول : فى بهت الشمس والقمر و معرفة السبق 
و التراجع Ave‏ 
: جدول مسير الشمس و القمر NN‏ 


GIGLI‏ : ف اجتاع الشمس والقمر واستقيالها وسائر 
الاوضاع الحاصلة من بعد ما ua‏ كما 
: شكل А Qu)‏ 

الاب الثالث ؛ فى صفة الكسوفين و تصورهما و الفرق 
ينهماوبين شكال نور القمرقبل الاستقبالوبسده ‏ ۸4۲ 


الیاب الرابع : فى ظل القمر و تحديد انواعه MI‏ 
ألبابالخامس : الحدود الى ace‏ الکسوف فیاعداها мА‏ 
s TRE‏ 
: شكل ae Qu)‏ 
: شكل Gu)‏ 41 
: شکل ar Qu)‏ 
: شکل qo өө‏ 
: شكل ay oo)‏ 
: شكل ay Ger)‏ 


ol من القانون‎ З ob se 











فهرست m» cya‏ الصفح 

المقالة الثامنة : اسباب اختلاف Be‏ الکسوف aye‏ 

الب بالسادس: فى استخراج قطرى BMS уай‏ 

و قطرالظل ٩۱۷‏ 

الباب السابع : فى حاب كوف القمر ۹۸ 
: فى مقدار اللکسف منه و تکسیره 8 
Gm Кё:‏ " 
: شكل av 6m‏ 
: شکل ayy сө)‏ 
: شكل Qu)‏ $ 
: شكل avy Gey‏ 
An PESE‏ 
: فى اختلاف الوان کسوف القمر ayy‏ 
: فى انحرا فكسوف القمر و صورته ^r‏ 
: شكل ary өө‏ 

“т الثامن :3 ارقات كوف القمر‎ АЙ 
5 فى اوقات الكسوف على الا طلاق‎ : 
are Qu) شکل‎ : 
ari (as) شکل‎ : 
А бз) شكل‎ : 


4 المقالة 


со) ت الجزه الثانى من القانون‎ sx 





فهرست اللات والابواب ыш‏ 
EL all‏ : فى احوال کسوف القمر اذا اتفق 
الباب الثامن : يقرب الطلوع و الفروب ATA‏ 
: شکل (oy‏ 5 
الاب التاسع aridis‏ كتوق PEE aec‏ 
: فى مقدار المنسكف و تكسيره , 
: فى انحراق كوف الشمس وتصويره AO‏ 
: شكل чү (n‏ 
الباب العاشر : فى اوقات كسوف الشمس 4 


: فى اوقاته على GY‏ 
: فى او قات كوف الشمس اذا اتفق حول 
الطلوع و الفروب > 
الحادى عشر : فا يذكر من الوان كوف الشس 4 
الثانی te‏ : فى اشکال ضیاء القمر و ساعات اضاءته  му‏ 
الثالفعشر : فى اوقات طلوع الفجر و منیب мл Sit‏ 


الرابع عشر ^e Juin:‏ 
: فى امکان الرژه و امتاعها ووجوبها ۰ 
: طريقة اهل الصناعة من السلین 4or‏ 
: شکل AoA (з)‏ 
+ شكل оа 5 бм)‏ 


RU‏ من القانون السمودی 








فهرست المقالات و الابواب الصفحة 
القالة الثامنة 
: فى سمت JIN‏ و قرنه aw de л‏ 
: شكل a (чә)‏ 
الباب القمر و موضعه متها 

^o ع و الایام المنازلية‎ ald 
an السادس عشر : ف الايام القمربة‎ 
, فى انصاف الايام القمرية‎ : 

: جدول الايام القمرية м‏ 

: فى تداخل الایام و اشتراكاتها an‏ 

السابع عشر dud:‏ الکسوفن ave‏ 
: فى اتحاد مدارى النيرين avy‏ 

ave Qu) شكل‎ : 

ayo ow K 

aw Ow) شكل‎ . 

: فى تساوى مدارى ANA ол‏ 
: شكل см‏ 3 

AM Qu): 

AME on) شکل‎ 


(9 Е] 


من 
الجر oll‏ 
من 
القانون المسعودى 
(الشتمل على المقالة الخامسة الى آخر الثامنة) 
تأليف 
الحكم الفيلسوف الكبير والمؤرخ SW)‏ الشهير 
اى الريحان مد بن احمد البيروق 
а dl‏ هات tA‏ 


E 


@ 
عن السخ القديمة المحفوظة فى المكاتب الشهيرة :- 
١‏ - مكتبة بودلین» T‏ کسفورد [ اورینتل ۵۱5 ] نسخت فى سنة 4۷۵ ۱۰۸۳/۵ 
Ly‏ الأهلية » بارس (sw aue]‏ نسخت فى Ee‏ ۵۰۱ ۱۱۰۸۱۵ 
ع- مكتبة HL‏ استانبول [ Гавал Ле‏ نسخت ف (mo one‏ 
۽ - مكتبة بايزيد » استانبول [ و‌الدین۲۲۷۷] نسخت قبل سنة ors‏ ۱/۵ ۶۱۱6 


د утат, EE‏ نسخت فى ow Ee‏ هرك لام 








6۱۱۷/۵ оу. لندن [ آوریتتل ۱۹۹۷ نسخت فى ستة‎ lla di التحف‎ c 


۷- دا رالکتب المصرية بالقاهرة [ میقات >جم] نسخت فى Se‏ 7۷۳ ۱۳۸۹۱۵م 


نسخ القانون المسعودى و رموزها 
قد عثرنا على 22 aca al‏ الموجودة فى SEU‏ الشهيرة 
لهذا الكتاب ue,‏ على اکثرها خصوصا على النسخ السبع الآتى ذكرها 

وستبين احوال اتصحیح فى المقدمة : 

(۱) الادلى Les‏ أقدم السخ و أصحّها فى مكتبة بادلين » آ کسفورد 
[orn Jia]‏ نسخت ف سنة jo evo‏ ۱۰۸۲ م و [رین‌ها «۱»] » 

[ме оғ) الاهلية باريس» فرنسا‎ EL و الثاية منها نسخة فى‎ (v) 
Бо бранел аф едд 

Гаем منها نسخة فى مكتبة الملّة » استابول [جار الله‎ а, (y) 
۰ نسخت فى سنه ۵۵۳۱ ۱۱۳۹م »و [رن‌ها « ج»]‎ 

)0( والرابعة منها نسخة فى مكتبة با يزيد استابول [ولى الدين [vw‏ 
وقد نسخت قبل ستة коту‏ وهی آساس الطبع » و عسل هذه 
ela‏ الستشرق GUS‏ الدکتور ماکس کراوسه الاستساخ 
منها و التصحيح عليها ‏ و عارضها على اربع نسخ ولم يقدر له تکیلها 
لاجل وفاته فى sn‏ فاورگ ف سنة ۱۹6۳ [о b] sip‏ 

] ۱۲۱۳ والحاسة منها نىخة برلين [ اورينت كوارت‎ (о) 
م“وهى الحفوظة فى مکتبة جامعة تو بنجن‎ 1171 [золу نسخت قبل سة‎ 
j ]» لا ؛ و [رمرها «ب‎ 

[raay السادسة منها فى المتحف البريطانى لندن [ اورینتل‎ (a) 
+ و [رن‌ها «ل»]‎ envi ۵۵۷۰ Rd шлш 

(ү)‏ والسابعة منها نسخة ف دار الكتب المصرية بالقاهرة " مصر 
[emot]‏ نسخت ف [eb]e enve evri‏ 








э +‏ و و عدن 


۸ ب عن fom‏ 


ems 


اول المقالة الخامسة 


قل هذه LS‏ استمال ye‏ القسی 





قد تقدم فى القالة | 
التى على سطح الکرة مطلقة + 
و أريد أن أخوض ف هذه المقالة أمثالها فبا یکون أكثره AS‏ 


مزاولة حرکات الكواكب . 
ай,‏ عزوجل أستمين على تسهيل كل غسير بمنه ٠‏ 


otl‏ السمودی -ج ۲ ۵-۷ аш)‏ الخامسة 





الباب الأول فى تصحیح اطوال البلدان بالكسوفات 

اذا کنا فى بلد جهول الوضع من طول الارض و أردثامعرة 
ما ينه وبين بلد آخر معلومة من الازمان ليصير بها بلدنا معلوم الطول 
تقد متا بمواطاة أحد Ko‏ ذلك АЛ‏ على معرقة وقت كوف القمر 
واحد پینه "و تصدنا С‏ الرصد معرفة ما بين الوقت و بين نصف 
اليل“ و للكسوف القمرى أحوال لاینقص عدتها من ثلانة: أوها بدو 
حين بحس Сор D‏ من جانب المشرق واخيرها آخر الا mé‏ 
يزول الکسرف عنه بالحس من جانب المغرب و يعو د نوره الى الامتلا: 
والاستدارة се‏ و أوسطها وسط الکسوف حين дум‏ ما له مز 
الانكساف و ذلك غير مدرك » لكن الوقوف عليه من أحد الوسط 
PE‏ المذكورين حوله . 

ورعا زاد فى هذه الاحوال الان آخر ان اذا تم الكسوف 
فى جرمه و مکث واحدهما تام الکسوف و أول المكث؛ و الثانى آخر 
المكث و أول HEI‏ و يتوسطهما وسط الکسوف کالتوسط التقدم؛ 
وربما اجتمع هذان OYUN‏ بسدم المكث فصار تام الکسوف وسطه 
A‏ 





وكان de‏ محسوساء واذاكان هذا متقررا رصدنا نحن ومن 
واطأنا ممه أوقات هذه الاحوال بارتفاعات الكواكب الثابتة أوآلات 
d‏ او الرمل؛ ثم جعنا بين الموجودين فى البلدين مرس و قتی وسط 
الکسوف أو وقتى احد تلك الاحوال bee‏ مکن من فوت أحد 
الطرفين الدالين عصوغا على الوسطء قان كان بعد الوقت عن نصف 


الیل 


القانون المعودى لج م i au eA‏ 








الليل فى كل ГИ‏ ماضیا منه أو فى a‏ باقا اليه آختنا فضل ما 
بين البعدين آزمانا» و انكان فى أحدها ما ضيا مئه وف ال خر AMA‏ 
جمعنا آزمان البعدين وان كان البعد فى أحدهما على حقيقة نصف الليل 
أخذنا البعد الذى فى الا خر € هو ثم نظرنا فان كان البلد المعلوم 
ن بادنا زدنا الازمان الى حصلت 0 طوله فجتمع 
كان البلد المعلوم الطول شرقيا عنا تقصنا ازمان البعد 
من طو له gà‏ طول tak‏ وان كان الكسوف فى UE‏ على نصف 
الليل سواء فا فى الطول متساويان »و يحب ان يحتاط فى ذلك بالقياس 
بین وقتی كل حال عل حدة وفى استخراج وسط الكسوف من كل 
ole‏ نظيرين حوله + 
Sy |‏ ان ستخرج ذلك من غير كسوف بعد معرقة عرض 
البلدين وهو أن يرصد نام ارتفاع القمر على فلك نصف الهار فیها 
فى للة واحدة بعينها بغاية التدقيق و Jas‏ باختلاف النظر حى ле.‏ 
مقيسا الى مركز الارض و ينقص فضل ما بين عرضى البلدين من تمام 
أصفر الارتفاعين ثم يتعرف بالاستفراء و الامتحان ما يكون بن الباق 
وين تام Lebel‏ من الفضل 5 فى زمان يحصل للقمر او حصل له 
فكون ذلك أزمان البعد بين البلدين الى كانت حصلت برصد الکسوف 
ففعل بها ما ذكرنا حتى يحصل طول Lab‏ معلوما ٠‏ 

وقد ذكر أبو على بن S‏ انه صحح طول جرجان پا تولاه من 


NES‏ حبش لغداذ مقام أحدههما قد واطأه وهو 





القانون السعودی -ج ۲ аш! eA‏ الخامسة 





طريق على et‏ فى الوم متذر hil‏ + 

فاما de‏ ما ذكرنا ف الکسوف ققد سبقه ما تقرر من CAA‏ 
فى البلدين الختلق الطول و المرض و انه (әй‏ و تأخر آخری ويتفق 
[gd Lal‏ معا“ و فى تمييز ذلك де‏ النظر ويطول الام و ان اختلاف 
نصف النهار فها واحد ثابت لايد وأقضل ما ow‏ طوليهها و غذا 
Uae‏ فى الاعتبار عن eli JU‏ نصف النهار ‏ 

ويحتاج فى هذا المقصد الى معرفة وقت و آن واحد فى بلدين 
uel‏ بحيث يختلف فبهما الوقت ومتى تباعد أسقط الاستدلال 
li‏ عايه.بالعلامات الارضية الطبيعية و الصناعية»و امتنع فى حوادث 
UL uH‏ عن النظام وغروب SAN‏ المتقدمة بها و بکونها حتی 
يحصل عليها المواطاة » وما بق من القسمة غير الاحداث السهاوية 
والاقترانات الكو فة Ча‏ صالحة لك ما للكوكب منها غير 
مور فى حس pall‏ الافى مدة مديدة SEY‏ فها تمييز وقت البدو 
و الشمسية منها عارضة للااعین 
دون ذوات الشمس على «شال سنة القمر للكواكب “و لذلك تختلف 
مقاديرها و لاتکون أو قاتها فى المواضع الحتلفة فى آن و احد ١‏ و القمرية 
منها خلاف ذلك oy‏ الکسف واقع e‏ على نفس ابرم ed‏ 
ما أبصر أدرك dle‏ وفى وقته قلهذا السبب حصل الاعتیاد Le‏ 
دون «bee‏ 


0 فلیکن فنك تصف iUa Аё‏ ب‌ح» و: اب ج ) معدل اهر على 


وغيره فقیت الکسوفات الى لاير 








aeq) 





y 


ло 


h ® oct حصل‎ gall: 


القانون السعودی-ج ۲ лш) oo‏ الخامسة؛ 





قطبی : طاح » و فلك تصف نهار اليلد املوم eb:‏ ح »و طوله ,من 
الفرب :ج ب ه ۰ و طول gill Ul‏ نریده : ج ب ۰ و لتمثل oes‏ 
النهار فان fle‏ المدارات موازية له و الابعاد فها عن فلك نصف P‏ 
تتشابه لآن القسى الى نقررها هى مارة على قطي الكل ү ٠‏ 

و لهب أن الكسوف اتفق فكلا البلدبن غرببا وكأنه على : (۵» 
GOS‏ بلدنا: ب ك » وف باد الآخر: هك » وفضل ما ینهیا:ی ه » 
wall‏ اذا زيد على طول :ج ب gA‏ اجتمع :ج ه٠ ٠‏ 1 

وان نقص من :جه ٠‏ الشرق بق : ج ب * وكذلك اتفق WS‏ 
ابادین شرقیا وكأنه على :۰۱ فيكون احد البعدين: اب» و الاخر Ai‏ 
و افطل ینهیا : ه ب » الذى اذا زيد على :ج ب ۱ 
وان نقص س:ج ۰۰ الشرق بت :ج ب "فان اتفق الکسوف فيا 
بينهما بعد نصف ليل fo:‏ بازمان : هم“ و قبل نصف ليل : ب » بازمان 
اب Ote‏ بموع:هم» م ب» هو ما بين الطولين» و aas alg‏ 
على : ۰ Дей‏ : ز » كان البعد من أحدهما هو ما بين الطولين فان 
لم يكن فى أحدهما تعدي لكان فى کیهیا عل 
حاق نصف الليل او استوى البعد فيهها فى 
جهة واحدة كانا مما على دح بط 

() ثم ليكن الطريق العادل Eos‏ 
الكسوفات : اب بين فلک I a‏ 
التهارين قطمة من فلك القمر (е) JU‏ 

















c 






الاو السعودی -ج ۲ dun ou‏ الخامسة 





dL Sy‏ : ه24 ووجه الارض :د“ V uma‏ فى أقل 
البلدبى عرضا : س * وف الا کشر :ع ه + و بعد القمر obl er oe‏ 
دو يرى من وجه الارضربزاوية :س د Ages ١‏ 
ety‏ الفضل ينها مواختلاف النظر؛ فاذا نقص من تام 
الار تفاخ الموجود من :د“ 
حصلت زاوية :س ۱۰+ 
وعل له اشال فى 





LA 








زاوية :ع دب » حى 
يحص لعز SN‏ :ع دب“ 
فان Че‏ ع ج » Ja‏ 


ما بن امرضین ثم کان 





Sya شیر‎ pill 


(wm 
: يعد‎ sibi Je do ah » ك‎ ١: على مدار‎ ٠ الاولى لبلغ :ك‎ Ml 
عند الرکز‎ 4١ ط ذ“ اا زدنا فطل ما ين العرضين على مقدار : س‎ 





рой:‏ ولكتها فى الوجود :به ع » وقد نقصت 
فى هذا اتال بسبب اختلاف العرض ف مدة ما on‏ نص نهاری البلدین» 
و رما لحر ذلك من اختلاف з‏ مو ذلك معلوم من الرصد . 
jit‏ استخرجت الدة الى فيها بقع هذا الااختلاف و الفضل 
led‏ ر جرية تخیر الوضو ع والمقدار حصل منه ازمان البعد الذى 

۷۰ بن SB‏ تصق الهارین з‏ الطول الذى آردناه - 
se)‏ 





E 


ada да) ۰۱۲ rgo القانون المسعودى‎ 





الباب الثانى فى تصحیح البلدان ما بينهما من السافات 

ж\з‏ بلدان معلوی العرض و المسافة الى ee‏ باجزاء الدور 
و آردنا معرفة ما بينهها فى الطول ضربنا جيب العرض الاقل فى جيب 
المسافة و قسمنا الجتمع على جيب العرض ال كبر فیخرج الحفوظر 
الاول » و تأخذ уш‏ ما يبه وبين نصف جيب ضعف BL‏ و نحفظه 
Ut‏ ثم نلق جيب ام ضعف الساقة من اليب كله و تصف dee‏ 
ونضرب كل واحد من هذا الصف و الحفوظ GUI‏ فى مثله Baby‏ 
جذر بمو ع الملذين: فان قسمنا عليه مضروب جيب المسافة فى مثلها 
خرج الجيب الأول“ و ات سنا عليه مضروب جيب المافة فى 


الحفوظ الا ول خرج اليب ES‏ نقسم جيب العرض ASM‏ 


على الجيب الأول ونقوس ما بخرج ais‏ من تسين فیکون جيب 
مایق هو الاصل . 

و نقسم على جيب تمام المرض الاکثر مضروب الجسيب الأول 
فى الاصل فخرج جيب القوس الكبرى٠‏ ء نقسم أيضا على جيب نمام 
العرض الا قل مضروب اليب SEI‏ فى الأصل فیخرج جيب القوس 
aa‏ وفضل ما بين هاتين القوسين هو فطل ما بين طولى البلدين 


بزاد على طول Lee‏ أوينقص من الشرق ed‏ طول SAW‏ 





فان تساوى العرضان قسمتا جيب الساقة على جيب تام العرض فيخرج 
جيب ما بين الطولين ٠‏ وا اوت المسافة ما بين العرضين لم يكن بين البلدين 





Yg- ses! osti‏ ۱۳و аш!‏ الخامسة 





اختلاف ف الطول . 

)0 و البرهان علىذلك فلیکن: Тео‏ الاستواء عل الارض 
м,‏ معدل النهار على السماء و قطبه: ط “و : ط ح > قلك نصف نهار 
باد ATW ٠٠:‏ عرضا و : ط د » فلك نصف نهار cab‏ ب» الا قل "loe‏ 
gor‏ ازمان الطول بتهیا و :۱ب» المسافة معلومةبا جزاء الدائرة 
toli‏ و تمم دائرتها قلق معدل الهار على :ه» و نقرر منها قوس : 
tse:‏ مساوية ل :هب »و نصل : 





a 





اح“ مساوية BLL‏ :۱ ب» 
ل ح » ح د »و نخرج فیا بينمنتصئ: بح » ب ز» خط : ل ص » واصلا 
ata‏ فتسا وى جيب قوس :اب ۰ »لاه نصف : ح ز 36 Mino‏ 
۱ ونسبة :ل ص؛الى :ص ب “هى نسبة جيب :1ه ۲ الى جیب: 
iu GD E ia‏ جيب خر :1ج الى 
جيب عرض : ب د » العلو سین وليس فى مثلث : ط اب » المعلوم 
الاضلاع شىء من زواياه معلوما فتجعل زاوية دح ب لك + مسا 








اح زب » أعنى :ل ص ب » وتخرج: ب ك » على استقامته الى: ف» 
dots‏ عمود : ح م عليه فلتساوى قومى: مح » : ح ب » تتسارى 
eo‏ ويكون : حم “ سهم قوس : لح؟ اذى هو فضل نصف القطر على 
جيب تما : ل ح» و й ad‏ ب ل ص» ك ی J‏ تکون نسبة : لاب 
الى : ب لك » الحفوظ الاول كنسبة : ل ص » الى: ص ب» و لان:ل ى 





يساوى نصف : حم *و :ی ب : نصف :م ب » الذى هو جيب ضعف 


LEGE مكل :۷ () زاب‎ бш) 
эш Ge) 


القازون as Yg- ssl‏ المقالة الخامسة 








ی » المحفوظ GET‏ يكون معلوما و :اك › الجذر يقوى 


عليه وعلى :ى ل » فالجذر معلوم و نسته اما бә dii‏ جيب 










© 
берст 

القوس الکری ‚ 

ال جیب 

"s الارل‎ 


en E 





ط ب * تمام العرض BY‏ كنسية جيب : دهء القوس اصفری الى 





جيب :هب » SEN‏ و فضل ما بين فوسی :ءج دقل 


ما بن SLE‏ قان تساوى العرضان 7 تر المافة ينها د بن .م 


القانون المسعودى -ج ۲ 1ш! ole‏ الخامسة 





all‏ من مدار عرضهیا الا انه کون BLY‏ باجزاء جيب تام 
عرضهما أعنى اجزاء الجيبكله فى الدائرة العظمی» و تاج ان حول الى 
التى بها جيب eU‏ العرض الجيب كله و على مثله حال نصف وتر الضعف. 
و أما ما pk‏ من مساواة GLU‏ ما بين العرضين فانا ندب له فى أحد 
е‏ اللدين ٠‏ 
а‏ :۱» و يعد مسافة :1 صغرى فلوم ان 
المسافة لاتساوى ما بين العرضين الا اذا كان البلد الآخر على نز » 
أو على ٠٠:‏ فأما ساثر القط git‏ على هذه الدائرة الصفری ففضل 
مابينهها وبين :۰۱ ف العرض أقل من المسافة ميل احدى نقطی : 
ب ۵۰ ۰ فنا اذا أدرنا على قطب :ط » و یمدهما مداری :باح * 
ك م » كان فضل ما بين المرضين :اح“ و هو أقل من :1ه“ أوكان: 
ام ؛ الاقل من :از » وذلك ما اردنا أن بين + 














e 


умкш o) 


Ai 


القانون السمودی‌سج + аш ow‏ الخامسة 





Ogis 


لباب الثالث فى استخراج BLM‏ بين 

بلدين معلوى الطول و العرض 
ذا أردنا أن نعرف اجزاء الساقة بين بلدين معلوى الطول والعرض 
تمام أكثرهما عرضا فى جيب ما بن الطولين فيجتمع جيب 
القوس الاول و نقسم جيب А‏ العرضين على جيب e‏ القوس 


ضربنا 








الاولى فيخرج جيب القوس ЧЇЙ‏ ثم تأخذ فضل ما بين هذه القوس 
اثانية و بين اقل العرضين و نضرب جيب تمام الفضل فى جيب تمام 
القوس الاولى فيخرج جيب نمام الماقة نقومها و نلقيها من نسعين 
فيق المطلوب + 

(6 وليكن ilo‏ :اب » المافة بين eb‏ 
ما بين فلكى نص نهار يها من الطول و نخرج داثرة colar‏ قائمة 
على :ط ب » وملاقية معدل النهار على бз:‏ وندير على قطب :1» 
ay‏ ضلع المربع قوس :م كح » ونخرج الها : ط ب م4 :اب 
لك » على استد ارتهیا فعلوم أن نسبة جيب :ط اء نمام ATV‏ العرضين 
الى جيب :١ء٠‏ القوس الاو ىكنسبة جيب : ط ج * الربع الى جيب 





اج د ؛ ما بين الطولين ف :1ه*و مامه : وح * معلومان و نسبة جيب : ز OV‏ 
Vr‏ الاولى الى جيب :۱ج “ا كثر العرضينكاسبة جيب :زه * 
ينها وبين 


Bl‏ العرضين : ه ب“ وتمام Май‏ : مب ونسبة جيب :م ب + الى 





القوس اثائية فهى معلومة по‏ 





الربع الى جيب :هد * 


EA, 


iab المقالة‎ ۵۱۷ igesi القانون‎ 





جيب :ب ك كنسبة جيب: مه٠‏ الربع الى جيب :دح » ماه 
القوس الاولى ف : ب ك ؛ معلوم وهو تمام :۱ب » المسافة الطلوب 
بين اللدين بالاجزاء الدورية دون الاصطلاحية بش و الذراع ٠‏ 





e» 
وعرضه‎ AN اباب الرابع فى معرفة طول‎ 


o‏ من قبل BLU‏ ینه وبين آخری 


من معلوعی الطول والعرض 

نقدم تسمية АЙ‏ الاکثر عرضا اولا و Wl‏ عرضا UU‏ و e‏ 

ااطلوب ثالنا » و ليس يخلو هذا الشااث من کونه على استقامة BLA‏ 
بن الآخرين أو على انحراف عتهیا * فان كان على استقامة المسافة لم يخل 

٠‏ من ان یکون hede‏ اوخارجا عهبا ستخر ج أولا للإلدالاول SUN‏ بحسب 
ما تدم الجيب الأول و قوسه و القوس الکبری و الاصل» ثم JE‏ 
الى هذا البلد الثالك ان كان خارجا عن المسافة الى ای اللدين هو 





القانون المعودى- جم ۰۱۸ duh‏ الخامسة 





اقرب فان كان الى الاول جعت الساقة بين البلد الاول و بين الثالك 
الى قوس oed‏ الاول و ان كان إلى GU‏ اقرب او كان فيا بين البلدين 
آخذنا فضل ما ببنهها ثم ضربنا جيب الحاصل فى جيب عرض اليلد 
الاول و قسمنا مابلغ على الجيب الاول فيخرج عرض هذا البلد 
الثالث» و ضربنا جيب الحاصل kal‏ ف الاصل و قسمنا الجتمع على 





جيب تمام عرض АЛ‏ الثالك فیخرج جيب نقوسه وتأخذ فطل ماين 
قوسه و ن القوس الكبرى فیکون فضل ما بين البلد الثالث و الاول 
فى العلول» ثم معرقة زيادته على الطول الاول او نقصانه منه موكول 
الى جانب الوجهة عن فلك نصف النهار ثم ان لم يكن البلد على استقامة 
المسافة و لکنه انعرف عنها Ge‏ أو يسارا تركنا سمات هذه البلاد' على 
الحا و جثنا الى مساقى ما بين البلد لت وبين البلدين الباقيين فاقنا 
تام اقل المسافنين مقام عرض المد الاول بالتسمية و تام اكثرهما مقام 
عرض البلد الثانى؛ و استخرجنا لها ما بين الطولين فيكون المحفوظ الاول» 

ثم مدنا الى البلاد ال فضر بنا جيب تام عرض الاول فى جيب 
ons‏ الاول و الثانى فى الطول و تخر ج جيب العمو دالاول و نقسمه على 
جيب مسافة ما بين الاول Sts‏ فخر ج جيب المحفوظ الثاني“ و Ja‏ 
ما بين هذبن ob pil‏ هو الحقوظ ЫШ‏ فیضرب جيه فى جيب BL‏ 
بين البلد الشالت Ий,‏ فیخرج جيب العمود SEM‏ و بضرب جيب 
تمام الحفوظ الثالك فى جيب السافة 


MO 
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على جيب تمام العمود الثانى فيخرج جيب تقوسه و تأخذ فضل ما بين 
توسه وبين تمام عرض АЗ‏ الثانى و تضرب جيب تمام هذا الفضل فى 
جيب تمام العمود الثانى فيخرج جيب عرض البلد الثالك» و نقسم جيب 
العمود الثانى على جرب تام عرض الاد الثالك فيخر ج جيب ما ينه 
وبين ALN‏ الثانى فى الطول ثم نظر فان كان e uad‏ الاول اقل من 
الحدوظ الثانى كان ذلك ف الجهة التى فيها AN‏ الاول عن الثانى من 
الشرق و الثرب» و ان كان احفوظ الاول أكثر كان ذلك فى خلاف 
الجهة الى نها البلد الاول وبحسب ذلك تکون 5 Gob‏ على طوله 
و Дад‏ عنه فحصل طول البلد الثالك . 

ш, о)‏ إذلك الشکل التقدم وحمل فيه : ح > البلد الثالك 
الذى على استقامة : اب * و ae dé‏ او ضاع يكون فى BUN‏ 
جهة :۰۱و الثانى فى جهة : ب »و فى الثالك ينها و نخرج عليه فلك نصف 
نهاره 0G‏ عرضه : ح ك ؛ و نبة جيه الى جيب : حه ؛ Q6‏ 
مسافة : حا الى :۰۰۱ قوس اليب الاول فى الصورة الاولى و فضل 
ما ينها فى الباقينكنسية جيب :۱ج » عرض البلد الاول الى кет‏ 
۶ ال جيب :م 
الطلوب كنسبة جيب : ح ط ؛ الى الاصل الذى هو جيب تمام 


اه" قوس الجيب الاول» و نبسة جيب 





زاو 








۰ وفضل مأبين قوس :آم » الكبرى و بين قوس :هلك + 
هو : كج > فضل ماين بلدى :۱ ح الاول و الثالك ف الطول . 
же ev FA)‏ 


القانون السعودی-ج ۲ dul er‏ الخامسة 





o 





و للنحرف عن استقامة BLN‏ بن البلد الاول والثانى عصل من المسافات 
مثلت : اىح؛ و قد كنا ذكرنا فى OE et LU‏ مثلث | ط ب“ معلوم 
الاضلاع من ДЕ‏ عرضى بلدى : اب»و مساقة :اب aai‏ استخراج 
زاوية :1ط ب » النى بمقد ار ما بين الطواين» و يبنا الطريق فيه و عند نا فى 
هذا الباب مثلث: اىح “ معلوم الاضلاع C‏ فاذا قصدنا معرفة AI‏ 
اب ح٠‏ فيه احتسبنا بضلعى :1 ب * ب ح * GLE‏ عرضين لبلدی : 
اح + بدل ضلعى :۱ ط be‏ ب ؛ وسلكنا الطريق التقدم حى 
fool: -‏ هى احفوظ الاول * فتزل من : ۰۱ عمود 
١ه‏ :+ الا ول من دائرة عظمى ونبة جيه الى جيب [b‏ 
عرض البلد الاول كنسية جيب 








دج »ما بين بلدى :٠ب‏ :فى الطول 
الى جيب : ج ط * الربع؛ فالعمود الاول معلوم و نسبة جيبه الى جيب : 





اب » الساقة ين ١:‏ ب А ٠‏ جيب زاوبة :ابه ؛ الى جيب 
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ب ه٤‏ المحفوظ GUI‏ معلومة و فضل ما 
حفوظ الاول هو زاوية :م fpe‏ 

الحفوظ اثانى؛ و تتزل عمود :حم ۰ التأنى قتکون نسبة جیه الى جيبة 

ador‏ بن : ح ب ES‏ جيب زاوية :م ب ح » احفوظ 
о‏ الثالث الى جيب زاوية : م٠‏ القائمة فالعمود SW‏ معلوم ونخرجه الى 
معدل الهار يلقاه على :ع“ و تخرج فلك تصف ез tpi A‏ 
طح س » وندير على قطب: ب» و ببعد ضلع المربع قوس : ز B‏ ص“ 
ورج الها : ب ح زب اك ؛ ح١‏ ص“ فنسبة جيب :ج ب 4 
الى جيب :م ب ۰ ES‏ جيب :ع ح » تمام السود اثانى الى جيب 
زاوية :م ب ح » الحفوظ dU‏ ف : م ب٠‏ معلوم و الفضل "T‏ 
تمام عرض ioi‏ هو : م ط 2 وتام هذا уай‏ :م د » اعی of‏ 
م ب“ وعرض :ب ؛ ونسبة جيب ذلك gel‏ :دم ؛ الى جيب : 





ينها وین زاوية : اب ح ٠‏ 














0 ال جيب :ع ج * مام 
العمود a‏ فعرض البلد 
al‏ معلوم ' و نسبة جیب: 
طح» تام هذا 'العرض 
الى جيب :ح م٠‏ الععود 

йш جيب:ط‎ ү 
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الى جيب :س د“ ما بين يلدى :بح ۰ فى الطول وقد وقع فى 
خلاف جهة :ج ٠‏ عن : د “مر أجل ان احفوظ الأول كان 
AST‏ من JUI‏ و لوکان أقل لوقمت نقطة :ح » و فلك تصف نهارها 
o‏ فلكى ge‏ نهارى :اب > Ms‏ 
ج“ عها وذلك ما اردنا يانه . 





sa ows‏ ود 


الاب الخامس فى معرقة سوت البلاد بعضها من بعض 

اذا آردنا سمت بلد معلوم الطول و العرض فى أقق بلدئا و هو 
کذاك ضربنا جيب ما بينهها من آزمان الطول فى جيب تمام عرض 
ذلك البلد ف 





تمع جيب البعد فى المدارء ونقسم على جيب تام هذا 





البعد جيب عرض ذلك البلد فبخرج جيب عرض بلدنا معدلا باقق * 


ذلك الباد و فضل ما بينه و بين عرض بلدنا عن Jall‏ هو تعديل العرض 
فيضرب جيب تمام هذا التعديل فى جيب Де‏ البعد فى الما ار qum»‏ 
جيب تمام المساقة بين البلدين' و نقسم «ضروب جيب تعديل العرض 
فى جيب تمام البعد فى الدار على جيب BL‏ فخرج جيب بعد تقاطع 
الا فقین ШШ daz oe‏ فى الجانب الذى فيه ذلك البلد عن ab‏ من 
E‏ 





و المرب ge‏ كان العرض adl‏ !قل من غير ا مدال 
اويه بعد السمت فى الجنوب عن طرف خط الاعتدال الذى فى 





ذلك اجانب؛ و يكون بعد التقاطع فى الجانب الاخر اذا كان Jot‏ 451 
و ساويه بعد السمت فى ДАЙ‏ عن طرف خط الاعتدال النی فى 
к: )(‏ 
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جانب ذلك البلد فان تساویا بطل البعد وکان التقاطع على نفس Au‏ 
الشبال» فأما معرقة جا نب اليلد فن طوله لانه اذا قصر عن طول Gab‏ 
كان ذلك a‏ فى جانب الغرب» واذا فضل عليه كان فى جا نب 
اشرق“ ومن جزئیات هذا العمل سمت القبلة اذاكان البلد المفروض 
о‏ بطوله وعرضه مستقبلا فى العبادةكا لكمبة الاين وكيت المقدس لليهود» 
ولان سمت & ot‏ على مقداره فمكن ان OS‏ الشمس ف بعض 
مداراتها ارتضاع се‏ سمت القبلة حتى اذا صارت الشمس Ai‏ 
الارتفاع فى جانب مكة كان مواجههیا مستقبلا القبلة؛ و قد مرف باب 
معرفة الارتفاع من‌السمت تنزاح ale‏ من هذه التكتة» و اذا ازداد 
ун ٠١‏ الارتفاع فيهاعلى الارتفاع الاو سط والشمس جنوبية اليل 
بطل وجود هذا الارتفاع فى مدارها + 
КЬ)‏ لما ذكرنا :أب ج ص» من الآ فق على قطب دس 
وا س ج فلك نصف نهارء و: ط ؛ قطب معدل النهار» و: ط ج ؛ ار تفاعه 
ولکن :م ٠‏ البلد الذى эу‏ سمته فى بادنا و ندير عليه ببعد ضلع الربم 
yo‏ قطعة :ل ك ه٠‏ من eal‏ ؛ و نخرج :م ط ح » من فلك نصف نهاره 
فيكون : ط rc‏ عرضه» و أما لاد نا فالعرض : ط ج ؛ بقياس BY‏ 
و: طل"»عرضه Jad)‏ باقق ذلك البلد و: كح“ تعديل العرض و رج 





على بلدی :س م “من دوائر الارتفاع نصف دا 
قطب : ك »ریمد صلع المريع ندب 


а (1)‏ عک (асер б) ve‏ © وطق 


bito) 
مقدار‎ copio lege: 





EE 


y 
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زاوية: ك؛ ونسبة جيب :مط » تام ط ح » الى 





ee 
: زاوية : ك » كنسبة جيب زاوية :م ع ط » القائمة الى جيب زاوية‎ 
التى تقدر ما بين البلدين فى الطول؛ فراوية : ك “ معاومة وانسبة‎ p م ط‎ 
:ط ح » عرض‎ У جیها الى جيب زاوية : طح ك » القائمة‎ 
ذلك البلد فهو‎ Gb معدلا‎ bab عرض‎ Ab: بلد :م » الى جيب‎ 
علوم“ و : كج » تعديل العرض فنسبة جيب امه أعنى: ك س» الى‎ 





جيب تام زاوية :ل » و هو : س د » كتسبة جيب : كع ؛ الربع الى 
جيب : عه ؛ مقدار زاوية : ك“ فزاوية : ل " معلومة و مقدارها 
اج ب » المساوى لمسافة : م س“ و نسبة جيبها الى جيب زاوة : ك؛ 
كنسبة جيب : ك ج ؛ التعديل الى جيب : لج * بعد تقاطم الافقين 
عن قطة Skull‏ وهو مساو لبعد نقطة السمت وهى : ص “عن طرف 
خط الاعتدال الذى فى جهة المطلوب ice‏ و لان بعد طرف خط 
الاعتدال عن бр:‏ ربع دور» و لذلك اذا كان التقاطع من : 
جهة بلد : م٠‏ عن نصف UA‏ يسبب قصور : ط ك + المرض المدل 





t 


عن اط ج“ غير العدل كانت نقطة : ص * جنوية عن خط الاعتدال 
کا فى الصورة الاولى اذا كان انتقاطع فى خلاف 4 : م“ عن 
ة :ط ك» العرض Jad)‏ على : ط ج » غير 
المعدل يا فى الصورة N‏ كانت نقطه : ص 


v D نصف‎ 








فاذا تساوى هذان العرضان بطل تحی نقطة :ل » عن :ج٠ badly‏ 
OF‏ الصورة 2 ٠‏ فکان: ص * على طرف خط الاعتدال e‏ 
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و اما ما ذكرنا من ار تفاع الشمس je‏ سمت القبلة فان هذا السمت متی 








كان جنوبيا و ارتفاع نصف النهار غير ау‏ بطل وجود ارتفاع الشمس 
فى ذلك الدار على سمت القبلة اوكان السمت مالیا وميل الشمس 
غير de‏ وكذ لك اذا ل يفصل السمت aod‏ على الیل الاعظم ثم 

o‏ كان ميل الشمس ف الجنوب اکثر من السمت فان حصول الشمس 
عليه لايكون مع ارتفاع فوق الارض و لیکن مع انخطاط gd‏ 
وهذه كلها متصورة من الاشكال المتقدمة فى معرفة الارتفاع من 


الست بمون اقه عر وجل . 








تلا 
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الباب السادس ف الطر يق الصناعی لمعرفة 

سمت القبلة وغيرها 

اذا أردنا ذلك آدرنا على фе‏ مستوی 

واستخرجنا فها خط نصف الهار و قسمنا Vae‏ بثلاث BL‏ وستين 

جزیا قسمة مستوية ٠‏ 

e )(‏ تلك الدائرة : اب ج ص ؛ على 

Tee s‏ نصف الهار فها: .دج ٠‏ و :۱ نقطة الجنوب “و نقرر قوس: 

ج ط: على sosh‏ .> بلدنا »و تصل :د ط٠‏ و (ie‏ 

تمام عرض مكة او البلد الذى نريد سمته و تفزل على : 
زك ؛ و ندير على Bip‏ و بعد :ك ز > نصف دا ec‏ 

ثم نفصل : ط ب » АДАШ‏ ما بين بلدنا و بين مكة أو ذلك الباد فى 

الطول“ و نصل :ى Jiga‏ ح »على موازاة و ندير على مركزة | ٠‏ 
gias‏ قوس :م س > م تفزل عمود : ح ل ٤‏ على : ك زو نخرج : 

لع m‏ :مج » فان ن کان طول مكة أكثر من طول بلدنا 


el‏ جنامنقطة: م » الشرقية 
عن :۱ خطًا موازيا لتطر: 
مج ؛و ان كان طول IG‏ 
أقل أخرجناه من: 
IRIS‏ و لیکن 
ملتقاه مع خط : لع “على 
رج منالمركز 





ازاة BY‏ دائرة 








ы i 
: مود‎ ibe 




















fpe 








IE f(r) ve : Ке ла 0) 
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عله خط :هع ص » فیکون خط dal‏ النى jab de фа‏ من 
مركز OG ٠٠:‏ موا جها !نة اواللدالتى تفرض الاستقبال . 
ob,‏ ذلك أتاتتوم نصف دائرة : اب ج“ نصف فلك نصف 
V МЛ‏ على تصف دا 
عرض الد كان : ط ۰ قطب الكل »و : هط “من الحور؛ و متى فره 
ط ز» مساويا لام عرض مک كان: ك » مركز المدار المار عليهاء 
ولذلك يكون نصف هذا المدار бэрэ:‏ وهو فى الوم Jeu‏ 
فلك نصف النهار“ فاذا جعلنا: ط ب ؛ مساويا لهام ما بين الطولين 
وفضل خط : كح“ الموازىل: ه ب » من المدار ما بين الطولين 
لنوازی خط : ك ز“ والخارج من :ه» مود :اع ل bi‏ ه“وتساوى 
ЯУ‏ :ح ك ز؛ والتى ee‏ بها : به“ والخط المذكور مقابلة لازمان 
ما بين الطولين» و نقطة :ح » فى هذا المدار Ui‏ مسامتة لمك والسمود 
التأزل eve‏ افق بلدناء وليقع على :ع * وهى فى سطح دائرة الارتفاع 
الارة على & والاستقبال يكون فى سطحها » فلذ لك صار ر کدنا 


اصج ؛ الى للافق "و اذا کان :ج ط ٤‏ 
ae‏ 











مقصورا على معرفة وضع ФЕ‏ :ی ع *و معلوم ان :ع » يوازى :ح ل٠‏ 
ويساوبه توازى: ل ى » مع العمود التازل من :ح * على : ع افان أدرنا 
الکرة على حور : ١‏ هج » رسم خط : لى » القائم عليه سطحا مستقها 
یقاطع ЭЙ‏ عسل: ىع » و ینطبق :ى ل٠‏ فيه على استقامته» 
:ع على خط : ی ل » عند موافاته BM‏ + 

و اقا ادرنا دائرة : س م «یعد : زح » ساوی جيب : س ۱* 


№ 





القانوت السعودی -ج + ۵۲۸ ы лш!‏ 





فها :ح ل » و لذاك يفضل خط :س ع ؛ الوازی gelid‏ خط : 
teu‏ مساويا ل : ح ل »و بصير وضع نقطة : ع التى هی مسقط حجر 
مک فى tal‏ معلوما . 
الباب السابع فى معرقة دور الأرض 
بالأجزاء الاصطلاحية 

كرة الارض فى وسط كرة السماء“ فالزوايا BEN‏ على مركز العام 
يفصل من کاتهیا قطما متشابهة سواء كانت Да.‏ محاذية للزوايا ая‏ 
ار کات 5 مقابلة للزوايا المسطحة » والقسى المتشابهة تتفاضل فى العظم 
بحسب мй‏ عن SM‏ و يختلف ذكر الامم لمقادير القسى الارضية V‏ 
اصطلحوا عليه فى تقرير' السافاة» فا من بقعة الا و لاهلها فى الذراع 
الذى بحماونها معهم فضلا leas LE‏ أقاويل يمسر هاهنا حصرها بل 
تذر على جامعها تحصيلهاء ثم لا ثبت ذلك فيهم على الاحقاب والفرون 
و اما يتغير فى قلیل من الزمان» ولم تصل با فى هذا لباب کلام 
مسد الى ذوى التحصبل غير ما ورد من جهة الروم ولتد ٠‏ وكل 
واحد Qa‏ خالف الآخر بمقدار لا يكاد بتجه А‏ وجه؛ وقد قدر اند 
دور الارض LE‏ يشتمل على JLT uu‏ من UL‏ و اختاف pels‏ 
Кз‏ الدور» فذکر ЄЗ‏ وأحد من سدهانداتهم Be LH‏ ما فى 
الاخر» و قدروه الروم بمقدار موه اسطاذياء و زعم جالينوس ان 
راطا نوس قد ريه ما بين بلدى اسوان و الاسکندرية » Wb‏ على خط 


ب چ AL‏ 


ыш المقالة‎ ۰۲٩ yg القانون المعودى‎ 








واحد من خطوط Ls]‏ الهار Ern J‏ والرقة» وم جع 
ما فىكتاب البرهان +الينوس الى SL‏ كل واحد من لتاب بطلبیوس 
فى المدخل الى الصناعة الكرية “وكتابه فى صورة الارض تفاوتت 
المقادير bal‏ على ان del‏ تقديراتهم اذا و قمت الينا لم يكد بهتدى لها 
قومنا بسبب ll‏ و اختلاف الفسرین قيها“ و لهذا او للتفاوت dish‏ بين 
رأى الفريقين فها هو الذى بعت الامون بن الرشيد على تجرید الاعتبار 
اجار من أرض الموصل على ید جماعة من المقتدمين فى هذه 
الصضاعة» فقصدوا معرقة ما بخص قوسا من دائرة عظمى معلومة النسبة 
الى كل الدور من أذرع أو اميال او فراسخ» وكل من لزم فى مسيره 
طريقا laa‏ على قاع امت' فقد سلك عبط دائرة عظيمة الا ان لزومها 
بالاطلاق يصعب di‏ الموج قبا بعد من CW‏ و д8‏ السمت فى كل 
جزء من الدوائر العظام ما خلاخط الاستواء» و خطوط أنصاف اانهار 
و لذلك اعنموا قطب الكل فى الاستقبال و الاستدبار و راعوا Аал‏ 
ای بها تصح استقامة السیر بالنهار و السری با 
وجدوا حصة الجزء الواحد من اثثلاث BTL‏ و الستین الفروضة لكل 
الدور ستة وخمسين ميلا Gy‏ ميل كل ميل متها ارب الف ذراع 











حين احتاطوا فيه 


تعرف سود و يقدر باربع وعشرين اصبعا لمساحة الدیار و البيوت 
نداد وكل zt‏ أميال منها فرسخ» و لذلك یکون أذرع هذا الجزء 


уй‏ و ست وعشرين الفا C‏ وست LIL‏ وست وستين ذراعا 





өй: ال‎ кы) 


(лү).‏ و فراسته 


القانون السمودی-ج + .۵۳ аш‏ الخامسة 








و فراعت A‏ عشرفرسخا و ثلاث ومون دا ы:‏ دقیقة» و أذرع 





الدورکه:(۸۱۹۰۰۰۰۰)و (уе)‏ وفراسخه der (nee)‏ 
شدةحرصى ان أتولى الاعتبار و اختیاری d‏ قاعا صفصفا فى شما ل د هستان 
تی بارض جرجان» ثم а‏ عن المفاوز LAI‏ و اين الصادق عليه 
عدات فبه الى طريق آخر لا وجدت بأرض الحند جبلا مشرفا على صحراه 


ماتا كي كان 








تواؤها عن ملاسة oe‏ * فقست على ذروته 
ملدق الساء و الارض ف النظر أعنى دائرة الافق» فوجدته бз‏ فى 
الآلة عن خط الشرق والمغرب بأتقص قلیلا من ثلث وربع جزه 


قبقة؛ و استخرجت عمود JH‏ باخذ ELEN‏ 


و 








ذروته فى موضعين همامع اصل العمود على خط مستفم فوجدته ست EU‏ 





واثنين وسين ذراعا و نمف عشر з‏ + 

() وليكن عمود الجبل: هج * VS‏ على Coli‏ الارض 
و نخرجه عل استقامته على bp:‏ ب » ولابد من مروره على DM‏ 
bd‏ الأ قال اله ٠‏ فليكن : ط ٠و‏ الط الماس للارض من الذ روة 





هو المار على الافق» Kb‏ 


وتصل :ط ۰۱ فحصل مثلك Meat‏ 





Мый ДЕ عقدار‎ Cb oh 





اء معلوم 
Sls:‏ 











مقدار عاماحطاط الافق »وذلك نعسه ad‏ *وجیه :هد لد اکوه 


و هو اذن معلوم الاضلاع بالقدار الذى به : ط ه٠‏ الجيب كله وذلك ان : 





رع ادا تک set‏ 


القانون الممعودى -ج ۲ ory‏ المقالة الخامسة 
* يكون قضل اليب كله 
2( نسبته الى : ط ۱+ 









ط ۱ء بكون فه جيب تام LLY‏ ف 
أعنى جيب تام الانحطاط و ذلك :(.» 


جيب تمام الا А bie‏ أذرع ٠:‏ ج sse‏ الجبل الى أذرع : ط 4۱ 





نصف قطر الارض؛ فتكون آذرخ نصف قطر الارض: wA WTA)‏ ن» 
مب) ؛ واذرع Ge “ ۱۸۵۷۸۵۵۳۸( а‏ “و أذرخ الجزء الواحد من 
ثلاث مائة وستين byr‏ : (۲۲۵۳۸۸: نط G+‏ )و یکرن أميال الجزء :)2 
نو ۰۷ ن) فقد قارب ذلك وجود القوم بل لاصقة » و سكن ABE‏ الى 
a fol‏ اذكانت آلا تهم اد ق و تبهم فى تحصيله اشد و CBE‏ 
aby‏ تويل أميال المافات الى الاجزاء ليتمكن من عمل ما تقدم 
فى سائر الابواب ان نضربه فى ШЖ‏ لبصير CMT‏ ونقسم على مائة 


و سبعين التى هى أ ثلاث Jul‏ الجز. الواحد + 








و فى عکسه اذا ار ید تحويل 
ac‏ الى Jul‏ ان نضرب فى Ub‏ 
و سبعين و يؤخذ ثلك البلغ لکن ضرب 
هذا البلغ في عشرین ӘЗ:‏ نوب عن 
القسمة على У‏ يحب ان يدرب 


أجزاء المسافة فى ماثة وسبعين و ما اجتمع 





Ш فحصل‎ is 


3 عشرين 





القانون السعودیسج аш or Y‏ الخامسة 





الیاب الثامن فى ذكر خواص الدارات 

лем الموازية‎ 

قد قلنا فا تقدم ان ما بين BY‏ الحقيق وبين الافق SH‏ 

زائل' عن الشعور فابت القدر عن الظهور من أجل صغر مقدار 

الارض بااقياس الى السهاء: وقسمنا عروض البقاع من مبدثها الى 
المتهى على سبعة اقسام فتعيدها Sh‏ خواصها . 

vil‏ اوها خط الاستواء الذى لا عرض له فالعرض مله و منسوب 

Lele و لا اجناز أفقه على قطي الكل قسم المدارات الخطوطة‎ call 

الموازية Jad‏ اهار كلها боаз‏ فلم يدم فيه ظهور مدار ", خفازه 


أصلا و تلف فيه ليل مع نهاره بل استويا لكل طالع م غارب ٠‏ . 


و قطبا فلك البروج من ir‏ فرت اللطقة على سمت الرأس فى كل 
دورة مرتين عند طلوعهیا Lends‏ و اتصب المدارات على SY‏ 
فاستقامت الحركة لمبصرها و ساوت سعة المشارق والمغارب لليول لكون 
الافق احدى دوائرها واستوى بعد odd!‏ عن سمت الرأس فتساوى 
ارتفاعهها فى نصف اهار عن جنوب Jes‏ وكذلك Void‏ فيهها 
و توسطهها اعظم آلارتفاع المديم الظل ۰ + ۸ ختلف فيه جهتا سعة 


المشرق و ارتفاع تصف التهار فى مدار :حت و نامتته اشس على 








تقطتین متقاطرتين هما LAYA‏ وا المدة ينها نمف 


i‏ با 








peru ovv ۲ المسعودى -ج‎ o sul 





mau‏ الثانى من الخطوط والمدارات التى أختطی من 
العروض بمقدار أل من الیل الاعظم ققد انحط BST‏ فبه عن القطب 
è‏ بتصف مدارا غير معدل التهار: وأما سائرها Vei an‏ بقطمتین 
عتلفتين فضلت à A‏ التى فوق الارض فى ماليا تها و نقصت فى 
و جنویاتهاو انست مشارقها باكثر من ميو و ازداد ذلك بحسب أزدياد 
العرض و ميول الدارات حى ساوی ميل المدار تام العرض فالتق فيه 
ااشرق والمغرب و بطل + 
واما من الثمالى فالقطمة А‏ و صار ما وراء المدار أبدى 
الظهور؛ و آما من الجنون فالقطعة النهارية و صار ما و راءه ابدى الخفاء 
,| ومالت S‏ فى BM‏ فصارت حائاية؛ وكانت مسامتة الشمس تلك 
المواضع فى الدرجتين الاين تساوى bebe‏ فى os e JE!‏ فتقاصرت 
الدة oy‏ المسامتتين بتعاظم العرض و صار طرف ظل نصف الهار نها 
نحو المنوب؛ و فا سواعا عو NEN‏ و دار طرفه طول Nel‏ على Бе‏ 
قطع زائد من قطوع الخروط ‏ ولم يدم اتفاق ارتفاع نصف النهار 
ه٠‏ وسمة المشرق فى جهة واحدة- ولم يتوسط أعظم الار تفاعات فيا بين 
ارتفاعى olill‏ م اعترضت Шш.‏ التروج على سمت الرأس Soa‏ 
مرتين عند طلوع قطبها و غروبه وذلك فى Ms‏ 
3 : و اما القسم الثالث الذى يساوى عرضه الیل الاعظم 25 شارك 
القسم الثانى فى بعض USSU‏ بالوضع ء الصورة دون القدار و 4b‏ 





КУ ГЕТ 
à 





القانون السعودی- dui ае Yg‏ الخاسة 





فى بعض هو التقاء المامتنين و اتحادهما daz je‏ النقلب 4 فصارت 
فى السنة مرة ول يمل رآس الظل فه نحو الجنوب وعل مله Ай‏ 
طلوع قطب فلك البروج وغروبه و اتحادهما على نقطة الشمال فل تمر 
المتقطة على سمت ЛА‏ مرة فى الذررة و حصل المقلب الصيق 
على أعظم الارتفاع و توسط ارتفاع معدل الهار ينه ٠‏ بين ارتفاع 
المنقلب الشتوى فطل ارتفاع الشمس ДЛ cas‏ من 5-0 الثهال ٠‏ 

د : و اما القسم الرا بع الذى زاد عرضه على ميل الاعظم و نقص 
عن تمامه فباينته للقسم اثالك بز وال مسامتة الشمس عله و بطلان JEN‏ 
أصلا و مرور فلك البروج على سمت الرأس وطلوع قطبه وغ به 


. من جهة الجنوب أخذا الى التقصان‎ pal حصول ارتفاع القلب‎ з 


عن АШ‏ 
۵ : ء اما القسم الخامس الذى يساوى عرضه تمام الیل الاعظم ققد 
uas‏ بالتفاء مشرق الحقلب و مفربه үр‏ تأبد ظهور 


شتويهما :و عرور قطب فلك الم 


على سمت الرأس عند موافاة 








بظهور مدارات الشمس حول اشقلب gal‏ و حقا نظائرها حول 


القاون العودی - ج ۲ ото‏ المقالة الخامسة 





النتوى و هی النى لأدرجات ای Јар‏ مرولا على تمام العرض فبا بين 
لین يساوى ملاهما تام المرض» اما GU‏ قكون مدة مسير الشمس 
ينها نهاراء و اما الجنو يان فيكون تلك المدة ينها للا و عروض 
ايد ӘМ‏ الرابع فاذلك Gate‏ مقدار AS‏ 
واليل الاطولين فه من اليوم الواحد الى ما قارب الستة الاشهر 
шш,‏ لاشس ف کل دور ارتقاعان فى فلك نصف النهار أصغر 
و أعظم و يدور طرف الظل SU‏ النهار الاطول قبلى dipl bs‏ 
من قطوع الخروط be as‏ اتصالا ау‏ و آما فى طرق هذا 
ga М‏ حيط قطع SE‏ و فى سائر الايام على محیط قطع زائد. 

و لهذا النسم خاصية هى طلوع بعض البروج فيه على خلاف التوالى 
وذلك ان قطب فلك البروج اذا وافى فيه فلك نصف النهار جنوبیا 
عن سمت الرأس كان نصف البروج Je‏ الیل فوق الارض DE‏ 
عن الرأس» و أول برج السرطان على خط وسط e‏ مع حصول اول 
برج JH‏ على al‏ المشرق فالسرطان ost‏ طلع قبل JH‏ وما يها 
ومادامت الطقة عن شمال سمت الرأس» وهذه الحالة موجودة هناك 





هذا القسم متزايدة FS‏ 





فاذا صارت عن جنوبه زال ذلك “ وهذا ماقيل فى انكاس طلوع 


Л 








ز : و اما القسم اسابع الذى هو نهاية العروض gabe‏ القطب 
غلية SAU guo‏ فه رحاوية والمدارات فه مقتطرات منضودة 
و معدل ДӨ‏ منطبق على الافق Ui‏ وطرف الظل دائر على lee‏ 


ЕАД 


م القانون المسعودى سج + отл‏ المقالة ida‏ 
دائرة بالتقريب و على لولب بالحقيقة و فه يطل الطلووع والفروب على 
JU‏ المهود فى قضية الحركة الاولى و انما يكون الطلوع فيه لكل оа‏ 
تير اذا حصل على معدل الهار متحركا del ud‏ » و OS‏ غروهاذا 
حصل عليه متحرکا نحو الجنوب» و لهذا ینقسم مدة EN‏ هناك الى نهار 
وليل يتساويان بالتقريب و ادوار Дд.‏ الکواکب الى مله ٠‏ ۰ 
لباب التاسع فى صفة المعمورة باجمال 
وتحديد آقالعها طولا و عرضا 

الروم chis‏ أصدق سائر الامم عناية بهذه الصناعة» و لکن 
اند لا بلنون غاية البونانین فها فعترفون لهم بالتقدم و له يل 
ال أرائهم و نؤثرها . T я‏ 

فاما الهند فق ' ان نصف كرة الارض ماء و نصفه طن 
ДЇ oye‏ والبحر وان على تراییع خط الاستواء ار بمة مواضع هی 
جمكوت' الشرق فالروم МӘ, од‏ الذى ذكرنا انه TB‏ و سدپور! 
pu‏ هماء ازم من كلامهم ان المارة فى النصف اشمالی بأسره + 

واما ایونانیون فقد انقطع العمران فى احبتهم پحر آرقانوس ло‏ 
DATE‏ 
الفرون عن الشرق ما يقارب نصف الدور جعاوا المارة فى احسد 
А‏ لین لا ان ذلك موجب ul‏ طبيعى» فزاج الهواءفى الدار 
الوا у»‏ يأباها و لك نأ مثاله من المعارف موكول الى ار من جانب 











الا من جزائر فيه غير بيدة عن الساحل ولم یتجارز 





)( راجع كناب ie areae dodi‏ رھ وترجے mung EAE‏ ۳۷ د 


NET EU ery ۲ القاون المحودى -ج‎ 





ون Gell‏ هو pb‏ الامر الا .لى بان يؤخدذ به 





الثقة فکان ار بم 
لى ان برد oe‏ خر طری" و طول المعمورة على ذلك BA‏ من 
عرضها لتعطل элі ДАТО i‏ عند È‏ ربع الدور بالتقریب 
والهند سموابر الارض بلنتهم سلحفاة من أجل احاطة الماء alge‏ 
و بروزه مقببامنه وخاصة اذا اعتقدوا ان هذا البارز نص ف كرة یمه 
جبل ميرو تحت القطب del‏ 

وانما سى بحر أو قبانوس الفری حيطا لآن ساحله يأخذ من 
أقصى التهی فى الجتوب عاذيا لارض السودان مأرا jme‏ حدود 
2 و foal‏ الاندلس WL‏ 








أو دغست و السوس الاقصى و دا 
ial ۰‏ و ينعطف الى الممران من ناحية الشمال و يمتد من هناك ایض 
وراء الجبال غير المساوكة و الاراضى غير BSN‏ من شدة э‏ 
نحو المشرق غير مشاهد و البحر الشرق الذى عندهينتهى المارة فى ذلك 








X 









GLI‏ غير jat‏ كتحصيل 


فالوس من أجل بعد الشقة وعدم 
الفوز" من یتحقق الاس من الثقات و لكنه әң LAL‏ من الجنوب 
Jede io‏ 
من الجبال الصردة »ثم البحر الاعظم فى جنوب الربع السکون متصل 
„А‏ الحبط الشرق مسمی بها ٠و‏ آراه فى الساحل من الما لك اوحصل 
فيه من الجزائر فأ خف من ارض الصين الى الحند الى EA‏ و ساحله 





أو قانوس نحو Jet‏ فقال أنه متحد dys anl‏ ما ذكرنا 








de‏ يس معمور* و من جأنب الجتوب غير معلوم لم يقف 


fA ج »د ب : اقرت وق و:‎ oO) و دعاری‎ + do Got) 


(м)‏ عليه 


القانون المسعودى tal ۵۳۸ yg-‏ الخاسة 





C £o و الواقواق‎ 


عليه أحد من رکابه و 


هذا البحر فى الحد الشرق أعباب Sy‏ و خلجان معروفة و أ عظمها 





خلیج فارس الذی على شرق مبدثه ارض مکران» و عل غریه ارض 
ole‏ ثم ede‏ القلزم call‏ على شرق اوله آرض اليمن وعدن 
1 ة وكالخليج البربری الهم“ 
وکل و احد من هذه يسمى UE‏ على حدة اعظمه + 

وأكثر ما ياغ سالکوا البحر الاعظم من جانب الفرب سفالة 





؛ وعلى غربیه أرض البشة و رأس 





АМА EJ‏ أرض «صر و لايتجاوزونها» وسبيه ان هذا البحر طمن 
UG‏ الثمالى فى ناحية المشرق و دجلة فى مراضع كثيرة وكثرت 
الجراثر فى تلك المواضعكا ازاج و الزيحات وقير 
و على مثله “GEIL‏ طعن البر adt АЛӘ‏ فى ناحية الفرب و لسکنه 
سودان الفرب»و تجحاوزوا فيه خط الاستواء الى جبال القمر الى 
مها منابع ثيل مصر فصل البحر هناك فبا بين جبال وشعاب وات 
مهابط و مصاعد بتردد فيها الماء بالمد و الجزر الدائمين و بتلاطم فيحتم اسفن 





ونع الاك » ومع هذا فليس Шш‏ عن الاتصال پحر أوقيانوس 





و من جهة الجنوب و راء تلك الجال فقد وجدت -لامات Uhai‏ 
وان لم يشاهد وبذلك صار بر العمورة وسط ما قد أحاط به با تصال؛ 
وق خلال هذا الم مستتقعات ميا ءكثيرة ie‏ اقادیرهفنها ما استحق 
بظمه اسم pall‏ کبحر تيطس الارمى ۱ لمروف هناك بالخزر و وله 








القانون السعودی -ج ۲ ۰ 9۲ المقالة юш‏ 





الارمن و طوائف من الاتراك و الروس و ااصقالب» و تشعب منه خلیج 
يعرف gal abis je V Lek aly‏ ويصب بعدها الى بحر اروم الذى 
على جنوبه مصر وافريقية و بلاد المغرب» و على شرقيه ارض‌الشام وفلسطين 
و e gle Mg‏ والروم aisi jo‏ و يصب AEN!‏ 
غربه وکحرجرجان الذى هو بحر الخزر IL‏ فان بلدهم المخرب قريب 
من مصب نهر JU FT‏ اليه“ و هنا ك ارض الغزية فى dil‏ و فى 
Фа‏ ارض جرجان فعرف هناك بفرجتها آبسکون و على جنو به 
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مایق جيب تام الیل ey!‏ جيب تام ميل الدرج التى ا تلك 
العالم» و اما النيريزى فاته ام بقسمة جيب تام اليل الاعظم على جيب 
۰ اليل الاعظم لتخرج النسبة الاولى و قسمه جيب الطالع علي الجيب كله 














عن 


القانون السمودی -ج ۴ ره المقالة الخامسة 


و قسمة النسبة الاول على ما يخرج من ذلك САЗ‏ الثانية وضربها 
اخذ جذر الجلة وقمه اليب 








فى مثلها بزيادة واحدة على ما اجتمع 
كله عليه ایخرج جيب درج السواه + 
De‏ ذاذا. كان المطلوبان معا مجهولین و اریدا قدمنا جيب سعة 
المشرق je‏ .جيب نام bas‏ النهار فيخرج جيب الیل و نضربه فى جيب و 
تعديل النهار و نقسم البلغ على جيب سعة الشرق فیخرج جيب العرض ٠‏ 
odis (o‏ على هذه المسائل التى فى الازدواج الاول فلیکن : 
اب ج د» فلك نصف الهار على قطب :ه ج » معدل Ae!‏ 
على قطب : ط crys‏ مطلع الدرجة ف نح ز + میلها و دح Bete‏ 
مشرقها و : ه ز ٠‏ تعديل نهارها فاذ! كان احد المطلو بين معلوما كانت ۱۰ 
is‏ جيب :هح“ الى جيب :وز » کنسبة جيب :اح ط إلى جيب 
E‏ 

















فاذن یکون معرفة احدهما ac‏ الاخر متعلقة» Gog‏ كانا معا 

: :ج ز ؛ الى جيب : ز ط » الربع کنسبة جيب‎ Nee abe 
Rm اح الى جيب‎ 

o : و“ الى جيب : وز “كنسبة : ح ط * الى جيب‎ iy 





‚ سیم‎ bah rnm 
و ثابت بن قرة لماخرج له فى‎ 
القسمة الاول‌جیب: دح" استعمل‎ 
: نبة جیپ :هح ؛ الى جيب‎ 


DC 





الربع الى جيب :دج » تام العرض» 
و ذاك لان АСЯ ce‏ 





svi) 


القانون السعودی-ج ۲ ۰۸۳ dal‏ الخامسة 





)0 و لكن 40 الاول ما اورد التيريزى نقطة: ۱ ؛ dad‏ الاعتدال و : 
بال معدل النهار على قطب : ط و:ج اك » منطقة البروج و : 
طج ب » الدائرة الارة على الاقطاب الاربعة و درج السواء المعلومة : 
اه“ ويخرج : طاه دح * فيكون :اد ؛ مطالعها فى خط الاستواء 
وهی معلومة “و المطلوب : ب ج * الیل الاعظم» da‏ ما ذكرنا فى ذلك 
ان ندير ay‏ ضلع المربع على : ٠٠‏ داثرة : ج زس ؛ وعلى Ve‏ 
دائرة :م ل ك beg‏ :2 » دائرة :م۱ + و نخرج : ك س ع * من 
دائرة عظيمة فنسبة جيب :۰۱۵ درج الواء الى جيب :اد » gui‏ 
كنسبة جيب + هز“ الربع الى : ب 





زح و:زح؛ مساو ل :س م٤‏ 
ро Sy‏ جيب: 
مل“ مام اليل الاعظم LS‏ 
جيب : سا تمام :اد» الى 
جیب مام 214 "Ab‏ 
الیل الأعظم اذن معلوم . 


و لطریق sis!‏ نسبة جيب: 





از > gore‏ السواء الى جيب : 
درج السواء كنسية : ع س * الى جيب : س ل * الطالع »و نسبة 
- ع س٠‏ الخارج من القسمة الى جيب: س | »تام المطال LS‏ 
we)‏ 








القانون المسعودى سج dul әм Y‏ الخامسة 
جيب :م ل“ مام الیل الاعظم الى جيب :ال » الربع* والحساب 
واحد فى كلى الامرين ٠‏ 

dd o)‏ الثانية من ei‏ يخرج :سم ٤ه‏ ج اج ط “على استدارتها 
حتى Jat‏ قطاع : ع هط م* و نبة جيب : سأ + تمام الطالع 
الى جيب :س ز » RIS‏ جيب: ال * الربع الى جيب о Mit:‏ 
الاعظم ف : سز ؛ معلوم ومع eU‏ و نبة چیه الى : ه ص » الر بع 
كنسبة جيب :ط ج * تمام الیل الاعظم الى جيب :هط » تمام ميل 
المطالع فبلها معلوم + 

واما طاريق النيريزى فيه فان ole‏ على استمال النسبة المؤلفة 
فى جوب الشكل القطاع ذلك إن بة جيب : ط ج » الى ج 





ج ب * مؤلفة من نسبة جيب : طاه * 


ال جيب :5د ؛ ومن نسبة جیب : 





اد »الى جیب : اب “فاذا قسم جيب : 





ط ح » على جيب :ج ب ‏ خرج ما نسبته 
الى لواحد is‏ جيب :ط ج٠‏ الى 





جيب :ح ب » وهو الذى ole‏ نبته 
ДА‏ »و هی المؤلفة الحاصلة مز 








оі 


ЈА‏ بان سا ولی و ثانية حتى يكون المؤلفة التى JA‏ سماها 














القائون السعودی yg-‏ هه aus‏ الخامسة 








د“ على جيب :اب » خرج ما نسبته الى 


: قسم جيب‎ Sly ae 
em ال جيب :اب » وهی احدی‎ » د٠:‎ 
حاصلة من ضر بها فى الاخری » قاذا المؤلفة علیها‎ 


الواحد i‏ 
البسيطتين و الوا 
خرجت الاخری uel‏ ماه الى الواحد نسبة جيب + طا ه٠‏ الى 






Se‏ مركز الكرة : ص“ 
و نصل : ص ه » ص ط “ و تزل 


عليه ود :هی » و نفرض : 





اص ف »و احدا من BSED‏ 
تقدربها الجيوب ويخرج :فاح* (a)‏ 

موازیا لعمود» و معلوم ان نسبة : ح ف؛ الى : ف ص ٠‏ الواحد HS‏ 
وى » جيب : ط ه» الى : ى ص » جيب : هد » eM‏ فاذن اللسبة 


: حص б‏ يقوى عليه وعلى : 





الثانية الخارجة له هى : حف 
ur‏ الواحد + 

فالجذرالمأخوذ هو : ح ص »و لسبته الى الواحد كنسية :هص > 
الجيب كله الى : ص ى٠‏ المطلوب لکن SLIT‏ 


کله فيه هو بینه - 





فاذا قسه على الاول خرج افرابع و هو :هد » الیل . 
РТ‏ 


(ve)‏ معرفة 
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القانون السعودی -ج аш) ۸1 Y‏ الخامسة 





معرفة مافى الازدواج SUN‏ 

aL‏ : اذا اعطینا سعة المشرق و ارتفاع نصف التهار ثم كان احد 
المطلوبين معلوما سقط به أحد المعطيين اما اذا كان العرض مملوما فانا 
шы‏ عن ارتفاغ نصف الهار يضرب جيب ES‏ اشرق فى جيب 
ام المرض فان انجتمع منه یکون جيب اليل؛ و اما اذا كان اليل 
bole‏ فقد تقسدم فى" استخراج العرض من ارتفاع نصف الهار 
ما یک . 

ملع : اذا أعطيناهمام الطلوبانمجهولان مما قدمنا لههاسهم النهار 
احول بان Js‏ الى ما اعطيناه فان کانا فى جهة واحدة أخذنا الفضل 


ین na‏ ارتفاع نصف النهار وجيب be‏ المشرق وان OF‏ 1 
جهتاهما عتلفين с ш»‏ ثم ضربنا الحاصل من الفضل او المجموع 
ف مثله و جيب ارتفاع نصف الهار فى مثله و أخذنا جذر ОМ de‏ 
فكان سهم Ju) ДӘ‏ فان اردتا سهم عرض الد قسمنا عليه جيب 


تام العرض* و ان اردنا 





ارتفاع نصف М)‏ فخرج 








الشمس uui‏ مضروب جيب ارتفاع نصف الهار فى سعة الشرق ۱۵ 
على سهم النهار فیخرج جيب الیل؛ و الى قريب منه ذهب ابت بن 


قرة فى جواب سند عن مشله فاته حصل سهم Dg‏ 





قسم عليه مضروب جيب E‏ الخارج من 





القسمة على سهم النهار dt diay‏ و أخذ قوس هذا لصف وزادها 
على ارتفاع نصف Л‏ و نقص المبلغ من X‏ و مانین gb‏ عرض .۲ 


لقانون المسعودى -ج t‏ 9۸۷ 





ET 
HUGE 
1552 مثلث اللهار : ط‎ 
النکرة: ه*‎ К „э. 
v9 منه الى‎ cx, 
x fo^ الكل‎ 
7 فسکون : ه ح» جیب‎ 
ЭЧ الیل » و خرج : ل “ قطر المدار الى : س“ من فلك نصف‎ 
ين سطحى الدار و الافن» و نقول أن آخد‎ BAM و :زم » الفصل‎ 
المطلوين اذا كان معلوما سقط احد المزد وجین» و ذلك ان استخراج‎ 
أحدهما من الآخر بوساطة ارتضاع نصف الهار سهل قد تکرر فيا‎ 
* ساف؛ وكذلك هو من سعة المشرق فان نسبة :ه ز » جيبه الى :5ح‎ 











ЫЎ‏ جيب زاوية : ح “ القائمة الى جيب زاوية :زح » تام العرض 
فاما اذا جهلا معا فانا تبجمع : ك ه دز “ف الشمال و أخذ تفاضلهما 
: ط له » ممل ؛ 
ط ز » سهم А‏ بالاجزاء الى بها نصف قطر الدار جيب نمام الیل 
و لذلك القیناه باتحویل فان غير انحول OS‏ بالقدار gall‏ به نصف 
قطر المدار الجيب كله“ و نسبة : زط » إلى bs‏ “كنسبة جيب زاوية :لك 
ال جيب 





3 النوب يحصل.: ك ز> ومن 33543 





Ub :ذه > الى :ماح“‎ Ed tal es 


sve: Be sal б) 


ve 


o,ul‏ المسعودى - ج ۲ OM‏ المقالة الخامسة 





ما ذهب اليه ثابت بن قرة حى حصل لهم الهار إنحول ققد 
مر ذكره وضرب : ط ز » فى :زس * مسأو |[ دزم جيب 
ام سعة الشرق فلذلك قسم مربع : زم ؛ على :زط ؛ Age‏ 
زس؟ وجموعه الى سهم Л‏ هو قطر : ط س : ونصفه : طاح + 
جيب تام ميل الدار قاما قوس : ل س» فى الصورة الاولى BM‏ 
ob‏ دبع دائرة الا اميل © ارتفاع نصف النهار ربع دائرة و الیل 
الا عرض البلد و مجموع ذلك ربعان الا عرض АЙ‏ فلذلك اذا نقص 


3 


هذا الجموع من نصف الدائرة بق العرض . 
معرفة ما فى الازدواج JU‏ 

مسئلة л:‏ اعطينا ارتفاع نصف الهار ونصف قوس Л‏ اعنى ٠١‏ 
فضل المطالع ثم كان احد المطلريين معلوما اريد الاخر اما اذا Je‏ 
العرض فانه يستغى به عن تمديل الهار و ذلك انا تقسم جيب ار تفاع 
تعیف الهار على جيب تام العرض و نحفظ الخارج من القسمة ثم 
نضربه فى جيب العرض فا اجتمع نأخذ فضل ماينه وبين نمام ارتفاع 
أصف النهار үз‏ جيب سعة المشرق فضربه فى جيب ارتفاع نصف ۱۵ 
الهار و نقسم ما اجتمع على احفوظ فخرج جيب الیل . 

Ae‏ : و اما اذا كان الیل معلوما واريد العرض فانا نضرب جيب 
ple‏ الیل فى جيب تعدیل АЙ‏ و نزيد ما اجتمع على جيب مام الیل 
ان كان Ul‏ و تقصه منه ان OF‏ جنویا فجتمع سهم الهار احول 
و نقسم عليه جيب ارتفاع نمف اتهار فیخرج جيب تام العرض ۰ ۲۰ 


cami aun oM ۲ القانون المعودى-ج‎ 








مسئلة :و اما اذا كان المطلوبان معا مجهولين فانا تريد جيب تعديل 
اهار على اليب كله و نتقصه منه ايضا و نضرب الزائد ان كان تعديل 
انهار عانقص فى جيب ارتفا تقسم البلغ على الناقص وان 
كان تعدیل اهار ما يراد نضرب الناقص فى جيب ارتفاع نصف الهار 
ونقسم البلغ على الزايد وما خرج من القسمة نقوسه و نزید 
ارتفاع نصف الهار و تقص DHL‏ من TL‏ وثمانين جزژا و تصف 

ما يبق فیکون عرص alll‏ + 
() والبرهان على GL‏ هذا الازدواج نسبة :ط ك ؛ فى الشکل 








المقدم الى : ط 5 المحفوظ كنسبة جيب ٠‏ الى جيب زاوية 
ط ' فاذا كان العرض معاوما و عرف :ط ز" ۰ احفوظ ومن :ك ه٠“‏ 








الیل معلوما فان كان هو الفروض كان : ط ح + جيب aM‏ و نسبة 
ic‏ کنسبة :زاح ۰ جيب تمديل А‏ ط ح “اليب كله 


ف :زح ؛ معلوم ests‏ الى جيب تمام اليل هو سهم النهار احول 
gl‏ : زاط »و نسبته الى : ط لك ؛ كنسبة جيب زواية : ك ٠‏ القائمة الى 
n‏ العرض و هو معلوم . 

م UR‏ :ابنج د“ قك نمف AA‏ وقطر ب وه 
deed‏ الاقق و ةا ج ٠‏ فى مطح معدل э АӨ‏ لك اف 
سطح الدار و ترج | #مودى IS‏ على Ја‏ د + و تصل د 


А in)‏ دگل :۸۰ (۲) ب 














القاتون السعودی- ج + йй! ov‏ الخامسة 





ط مه ٠‏ من قطب الكل فيكون :ح م ۰ جيب تمديل النهار فى المدار 
g'g S: ls‏ یتفاضلان به ف : ح ز» الزاند وذح ك * 
الناقص و نبة : داح > الى : ك ل تكنسية :جز الى :زس٣‏ و: ك ل“ 
معلوم و قوسه : ك د ؛ هى تمام عرض الا: ك ج الميل ف: بز » 
ارنفاع نصف الهار تام عرض مع :از “اليل فجموع:م ززح ؛ o‏ 
اذن اما عرض فاذا نی مر ضف الربع بق عرضان فصفها: 
د ط » هو العرض فتقول الآن عند استيفاء الازدو اجات اشلائة 
اه حدث فيا بين BY!‏ 
و بين فلك نصف الهاراحوال 
مشابهة لا ذكرناه فيهها متغيرة 
القدار و الوضع فى کل و قت 
و يمكن ان يحصل بالرصد فى 
كل وقت من النهار عن 
جنبی نصفه وهی السمت مشابهة 
لسعة للشرق و الار تفاع فى الوقت مشابه لار تفاع نصف الهار و ازمان ۱۵ 
الدائر مشابهة لصف قوس اهار و يقترن ايضا ФУ‏ اقتراات؛ احدها 
السمت مع الارتفاع» والثانىالسمت مع MALI y+ АЙ‏ مع الارتفاع 
و اذا انضافت الى کل ء احد من الللالة الاشاء SN‏ الىتقدمت حصل 
منها تسعة ضروب يمكن فى ae‏ تحصيل العرض و الیل معا Jona‏ 


بخ ال ان يترص جه Eds VS‏ 
Li,‏ القتران عنه ٠‏ 











dipl og‏ -ج ۲ ۹1 aua‏ الخامسة 


الاقتران الاول مع سعة المشرق 


الارتفاع والسمت معها لوق 








اذا آعطتا سعة 
واحد ضر بنا جيب السمت فى جيب تمام CWI‏ للوفت Cent‏ 
حصة السمت فان كان السمت وسعبة المشرق فى جهة واحدة اخذنا 
فضل ما بن حصة السمت وبين جيب سعة الشرق؛ وان اختلفت 
جهتاعما جمناهما فيكون الحاصل من الفضل أو انجمو ع الضلع PY‏ 
فطر به فى مثله وجيب الارتفاع فى مثله و نأخذ جذر c de‏ 
فان tos‏ الضلع الافق على الجذر المأخوذ خرج جيب العرض و ان 
قسمنا على هذا الجذر مضروب جيب سعة الشرق فى جيب الارتفاع 
لوقت خرج جيب اليل ٠‏ 
واما з‏ 4% فرض الارتفاع والسمت مع العرض معلومة 
وضرب جيب تام الارتفاع للوقت فى جيب السمت ae с‏ 
على الجيب كله غرج له المدد الاول وضرب جيب الارتفاع فى جيب 
العرض و قسم الجتمع على جيب eU‏ العرض فرج له المدد SUN‏ 
و جع المددن فى ااسمت PER‏ فضل ما ينها فى ost!‏ 
وضرب فى جيب تام المرض وقسم البلسخ على اليب كله خرج 
جيب الیل . 
ومع تعديل النهار А‏ 
و ليس ينتج هذا الا بعد ان يكون احد المطلوبين معلوما فان کان 
العرض 


iod) аш ۵۹۲ Y القانون السمودی -ج‎ 








العرض خرجنا الضلع BY!‏ من الارتفاع الوقت و حصة السمت 
منه فكان lel‏ جيب سعة ud‏ فان ضرب فى جيب تمام العرض 
اجتمع جيب اليل وان کان اليل ضربتا جيب تعديل الهار فى جيب 
مام اليل وما اجتمع فى نمه وقسمنا cL pue‏ على مضروب 
جيب الیل فى نفسه bisi;‏ جذر CAL‏ من القسمة فيكون جيب 
تام العرض . 
ومع ارتفاع نصف النهار 

„рды‏ السمت و تمام الارتفاع للوقت حصة السمت و يجمعه 
الى جيب نمام ارتفاع نصف الهار ان BUS‏ جهتين йе‏ و تأخذ 
فضل ما نها ان SUK‏ جهة واحدة و نحفظ الحاصل'فاما العرض 
فانا نضرب کل واحد من هذا الحاصل و dar‏ مابين جبی الارتفاعين 
فى مثله isl,‏ جذر gill de‏ و نقسم عليه الحاصل فیخرج جيب 
NI‏ 

واما اليل فا نا نضرب هذا الحاصل فى جيب ارتفاع نصف 
النهار و نقسم الجتمع على فضل ما بين جبى الارتفاعين فا خرج تأخذ 
الفضل بينه وبين جيب تمام الارتفاع و نضره فى فضل ما بين جبى 
الارتفاعين و نقسم ما بلغ على الجذر المأخوذ فيخرج جيب اليل 


وق جوابات ثابت عن مائل سند فى هذه رالمقصود فها عرض 





اليلد أن نضرب جيب تام السمت فى جيب تام الارتفاع للوقت و نقسم 


القاتون المسودى аш! ۵۹۳ yg-‏ الخامسة 








ua‏ على ایب كله فیخرج БА‏ الاول و قوسه هى الاول و سهم 
Gee‏ هو السهم الاول ثم نضرب جيب الارتفاع للوقت فى الجيب 
كله و نقسم ما بلغ على جيب تسام القوس الاولى و نقوس ما خرج 
ة ويؤخذ فضل ما Vedi‏ 


өй,‏ القوس من تسمین فیق القوس أل 
وين تام ارتفاع نصف الهار ان كان السمت جنویا و عموع الاية 





و نمام ارتفاع نصف النهار ان كان UV‏ و حصل جيب الفضل او المجموع 
و سهم ضعفه» فاما الجيب فضروبه فى مثله هو احفوظ GUM‏ + 

واما السهم قيضرب فضل ما ینه وبين السهم الاول فى d‏ 
shy s‏ عليه احفوظ الثانى و يؤخذ جذر اجلة و يقسم Че‏ مضروب 
انحفوظ الاول فى مله ویزاد مایخرج على هذا الجذر و ED rias‏ 
وین ارتفاع 
نصف الهار OSS‏ العرض ان كان المبلغ ليس باكثر من نسعين وان 
كان ДО‏ نقص من ged шз EU‏ العرض ‏ . 





فيكون قوس هذا الصف هى N‏ ثم نجمع بين 


وذكر لاستخراج القوس SUI‏ طریقا آخر هو ان قسم 
ور جوع السمت الى تسعين على الجيب كله فاخرج يضرب فى كل 
واحد من جبى نای ارنفاع نصف الهار و الارتفاع للوقت. 
على 
ما اجتمع مضروب وتر فضل ما بين الارتفاعين فى مثله و نمزل ما بلغ 
ЕД‏ منه انا مضروب انحفوظ الاول فى مثله жЕ,‏ جذر الباق 
و نقم عليه المعزول و تصف ما يخرج و تفوس قتکون الا . 
(ve)‏ الاقتران 


ثم نضرب کل واحد من الیلتین احدهما فى آخر 





3 


القانون السعودی-ج ۲ وهه المقالة الخامسة 
الاقتران الثانى مع سعة الشرق 
لا اذاکان احد المطلوبين معلوماء و اذا كان كذلك 


سقط القترنان و Lo‏ العمل بمجرد جيب سعة المشرق و جيب المعلومين' 
الطار پن + 








1 gea وهذا‎ 
ex 


ومع تعديل اللهار б‏ 
وهذا Lal‏ كذلك ٠فان‏ کان الیل فيه معلوما فقد تقدم فى باب 
الا قالم من معرفة العرض ما يكن . 
مستلة : اذا فرض هذا الاقتران مع تعديل انار باد مارم 
العرض و ازید الیل زدنا جيب تعدیل النهار على BN‏ كله ان كان 
ДА‏ زائدا على المتدل» و نقصناه من الجيب كله ان كان الهار ناقصا .۱ 
عله فحصل سهم النهار » وثلق منه سهم الدائر نما بين الوقت وبين 
أصف اهار gà‏ ترتيب الدائر ونضربه فى جيب العرض فجتمع 
الضلع уй!‏ » و نضرب جيب Ай‏ فى جيب السمت و نقسم اليل 
على جيب تمام السمت فیخرج حصة المت فان كان ارتفاع صف 
التهار فى جهة واحدة اخذنا فضل ما بن حصة السمت و بن الضاع و۱ 
ai‏ وان اختلفت Labe‏ جمناهما فکان الحاصل جيب سعة الشرق ۰ 





م تضرب مهم اهار فى جيب تام العرض فجتمع 





نصف النهار و نضرب ايضا سهم VERRE‏ 


ما بين الجتمع و بين جيبى سعة الشرق و نضربه فى مثله و جيب ارتفاع 


- اللرم‎ ро) 
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E 
نصف الهار و تقوس البلغ فیکون ارتفاع نصف النهار واذا كان‎ 


Дй шш‏ قى مثله» و eed‏ اللفن و نقم على جذره جيب ار 





+ معلوم‎ MS معلوما‎ е эд 
ومع ارتفاع نصف النهار‎ 


و هذا Lal‏ غير منتم فاذا فرض اليل معه معلوما سقط القترنان 





و صار العرض بالیل وارتضاع نصف التهار معلوما * وكذ لك ان 
فرض العرض معلوما عل اليل منه ومن ارتفاع نمف الهار ٠‏ 
الاقتران الا لث مع سعة الشرق 

مسئلة : هذا غير متج فان فرض احد المطلويين معاوما سقط 
القترتان ٠‏ فان‌کان الیل قسمنا جيب سعة الشرق على جيبه فيخرج 
جيب ام العرض و ان كان العرض قسمنا جيب سمة الشرق على 
جيب تمامه ؛ فيخرج جيب الیل . 

ومع تعديل النهار ‚ 

مسئلة : АЈ‏ جيب تمديل АЙ‏ الزائد على الجيب كله و نقص 
جيب الناقص من od‏ كله وتلق مما حصل وهو مهم الهار سهم 
الداثر بين الوقت و بين تصف M‏ 








IF‏ نضرب سهم النهار فى 
جيب الارتفاع الوقت و نقسم البلغ على ترتيب الدائر فيخرج جيب 
ارتفاع نصف الهار » وقد آل الى الازدواج الثالك . 
وقال التمیزی فى هذا GAM‏ تجمل بعد الوقت عن فلك نصف 
Аё‏ متكوسا و نلقیه من سهم النهار وهو احفوظ الثالك فبيق 
bya‏ 


القانون المسعودى -ج ۲ вал‏ )410 الخامسة 








احفوظ الاول و جيب الار تقاع للوقت هو الحفوظ الثانى » b,‏ 
فضل ما بن سهم اللهار وبين ضعف اليب كله فيكون احفوظ 
الخامس * ثم نضرب الثانى فى s He‏ ایلع على الاول فخرج 
الرابع و تضربه فى الخامس و تقسم المجتمع على الثالك فيخرج السادس» 
و تجمل کل واحد من الرابع و ال..ادس قوسا و تاخذ نصف جموع القوسين 
فبكون تام عرض اللد ٠‏ 





مسئله : اذا كانت Дэй‏ يقترن كلها معلومة gel‏ السمت 


والارتفاع ЛАЙ,‏ و اريد المطلوبان متها V‏ نضرب جيب تام الار تفاع 





للوق فى عيب تام السمت و حفظ в qal!‏ عل جیب اذا 





فخرج جيب تام اليل ثم نضرب جيب تام ارتفاع فى جيب السمت 
و نقسم ما بلغ على جيب تام قوس انحفوظ فاخرج نقوسه و (gs‏ 
ثم نقسم جيب الیل على جيب تام قوس احفوظ فیخرج جيب نقوسه 
فان كان السمت و الیل فى جهة واحدة تأخذ فطل ما بن هذه القوس 
وبين المزولة وان كاتا فى хе‏ مختلفتین Var‏ القوسین فحصل من 
уай‏ او الجموع عرض HA‏ و لالم 
ما ذکرنا فى هذه الاقترانات . 

(۱) و تفرد مثلث النهار gil‏ تقدم و هو i‏ زء مع مثلث الوقت 








تبن فى الازدواجات من براهين 





وهو :م س ع ؛ واصل :دس sil‏ بحد السمت وهی من خط ؛ 
الاعتد ال OS‏ س ى ۰ حصة السمت و:س бе‏ الضلع PIN‏ 
32203200 


220 dun 9۹۷ Y القانون السعودی-ج‎ 





:م ل Jor‏ موازاة : ز ع؛ فيكون جيب Ай‏ فى المدار و : ل ط» 





سهمه و:ط ص؛ فضل ما بين جيى الارتفاعين فاذا كان المعلودان مع 





سعة المشرق الارتفاع و المت وهو الا قتران الاول كانت نسبة : ه س» 


جيب نام الارتفاع الى: س ی» حصة السمت ЫЎ‏ جيب زاوية :ى“ 





ه القائمة الى جيب زاوية : سمی*التی بقدر السمت ۰ غصته معلومة 
ومنها ومن : ى ع » الساوی لجيب سعة Jet А‏ :س ع * 
الضادع الافق و :س ع ٠ترتيب‏ الدائر يقوى عليه“ وعلى : مس » 
جيب الارتفاع فهو الجذر المأخوذ و نيه الى : س ع » كنسبة جيب 

: س * القائمة الى جيب زاوية : س مع " العرض فهو معلوم 














w) 
:م من » جیب‎ dll » مرح مع‎ + ЫЕ vds ds 
الارتفاع الوقت ف: مح * جيب الميل معلوم ؛ و اما النيريزى فانه‎ 





استخرج حمة السمت و de‏ عددا اول“ rina‏ س الى :س ع » 
كنسبة جيب زاوية lig‏ العرض الى جيب * العرض فاستخرج: 





à Jed العددين فى السمت‎ ст: аа 
[m 


Lu oa Y po لقانون السمودی‎ 








اسمت den‏ المتتع Has den ш ef‏ عل set‏ جيب 


А‏ الشرق كانت бра: ni‏ جیب LIS M‏ جیب زاویذ: 


* عَم امرض Cat mad‏ اما 
و اذا كان الاقتران الاول مع تعديل هار یز الى alli‏ لان :زح 
بكون غير محول الى المقدار الذى به فرض :م س ؛ ء ليس DIR‏ 

و الاضلاع . 

* الوقت معاوما‎ ab صار‎ унүн 





ح ' القائمة الى جيب زاو 











ثم أن فرضت : 
ومثاث : س ه ى؛ قد كان de‏ جیب سعة المشرق معلوم ومه يعلم: د ج + ij‏ 





وان فرض : ه ح >“ معلوماكان: ع ط * جيب تام الیل معلوما و نسبته 





كانت نبة T‏ 







icf e 
مربع جيب‎ Ср 


ز ۰ فصارت بذاك jeje‏ 


الهار كانت iam‏ اسمت من القترنین de‏ فصل 





ی ۰ باختلاف اوضاعها 





مام ار تفاع نمف ال 





ص ل bdi‏ یقوی على هذا الماصل وعل :طا ص ۰ فطل ما بن 


الارتفاعين فهو А‏ الأ خوذ ec,‏ الى qb Gods‏ 





و ممع бый‏ 


ata mv Tees‏ الخامسة 









كاسبة جيب زأوية دص ۶ 
فهى معلومة ٠‏ و اما Ш‏ 
از لك ان : ك ط уш‏ معلوم منه Mise‏ يصير : دز معلوما؛ 
ونسته الى :مج » الطلوب کنسبة : ل ط ۰ الجذر الى : ط ص الفضل 
الیل اذا ملم + 

() ولعمل نابت بن قرة فلیکن :١ب‏ ج ٠‏ الافق على قطب : 
س ٠‏ و مركز ٠ ٠:‏ و :اج ؛ فيه خط نصف الهار»و :اس لك ١‏ دائرة 
نمف الهار على قطب : ب * و:؛ ط ؛ ارتفاع نصی Nell‏ و : ط ك» 
قطر المدار و : س م ٠‏ من دواثر الارتفاع و منها الارتفاع للوقتة 





or‏ نخرج: ب مح امن دائرة عظيمة ty‏ هح ‏ نصف قطرها يقاطع: 
ط ك + على :س ٠‏ ومملوم ان نقطتی :م ص » فى سطح المدار EN‏ 
على فلك نصف الهار و: ص ح ٠‏ فى سطحه؛ فزاوية :م ص ح ' MS‏ 
فط ؛ م ص ٠‏ جيب قوس :مح ٠‏ الستوی و :ص ح ؛ جيبها الممكوس 
فهر اذ اسهم tem‏ 

ونسبة جيب : جد امام :ید السمت الى جيب :داس t‏ 
الربع کنبة جيب : ح م٠‏ القوس الادلى الى جيب : م س ۰ تام 
الارتفاع للوقت ف:م ص » الحفوظ الأول و: صح “السهم الأول 
و نسبة جيب :ب م القوس الاول ال جيب : مد الارتفاع للوقت 
کنبة جيب :ب ح ‏ الربع الى جيب :جح “تمام القوس ала‏ 


فالقوس 


узе شک :۸۳ () | لعب‎ da) 


ле 
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فالقوس الثائية Б}‏ : ح س ٠‏ ومنها ومن : س ط »تام ارتفاع نصف 
اتهار يحصل : ح ط ۰ باتضاعتل فى السمت الجنوبى والمجموع. فى 
Jay JAN‏ عمود ig bi‏ على :وح * о‏ جيب :ح ط > 
ومربعه هو احفوظ GLI‏ وسهمه :ع ح ٠‏ لكن :ط ص يقوى 








على : b‏ ع٠‏ اليب و :عص ؛ فضل ماين سهمى : ج ص؛ 
biter‏ ص الجر معلوم» .و لقيام' :م ص »عليه فى سطح all‏ 
يكون ضربه فى : ص ك ٠‏ مساويا لمربع : ص م“ БМА‏ الاول * 
فاذا زید : ص ك ؛ على الجذر اجتمع فطر : ك ط ۰ باجزاء لصف قطر 
الكرة وهو ОЗ‏ نمام ميل المدار و قوسه اكلثة هی : ط ل ۰ فنقطة : 
ل > قطب الكل + 

ومه) كان ارتفاع تصف التهار من جهة : ۱" اعنى الجنوب 
فان : ل b‏ القوس LAU‏ ف الي Jh‏ يكون ربع دائرة 
الآ الیل bu,‏ ارتفاع نمف الهار رينا والميل الا عرض ابلد 
و جموعها ربمان الا tue‏ وف اليل الجنوبى: نط мә‏ والميل» 


و:اط ۰ ربع الا اليل و المرض؛ فجموعهها ايضا ربان الآ المرض؛ ло‏ 


فلذلك اذا الق ёх‏ من نصف الدور PAR‏ ۰ 

و ان فى قوله ان بموع اثالثة و ارتفاع نصف الهار هو العرض 
اذا كان غير فاضل على التسعين فسادا فى النسخ * فان البرض 55 
هذا المجموع ما دام ار تفاع نصف انهار لا من Be ullae‏ صار 
ud‏ فكا فى الصورة الرابة ٠‏ 
SEM‏ 





المقالة الخامسة 











on 
)د اما الطريقة الاخری فان ميد من الصورة ما يحتاج اليه و ندیر‎ 
: على قطب‎ 





das نصف الهار مقنطرة: ط ز *و‎ gel يعد مام‎ st d 


суор: $$ МА» IV АБ 5 a نمام الوقت‎ 
"E 


(уз) 
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وضرب وتر :طز فى وتر:م ه “مع مربع وتر دم زا اعی ضرب 


:م زاءء ط » المتساويين انه ععدث منحرف be‏ به دائرة 





وتر: م زا وترده ط * مساو لمربع وترم ط > اعنى مضروب 
القطرين المتساويين أحدهما فى الآخر + فاذا جمع ذانك المضروبان اجتمع 
مربع :م ط » المعزول فاذا الق منه مربع :م ص + الحفوظ الاول فما 





تقدم يق مربع : ط ص * و ضربه П‏ 

فى :ط ك؛ مساو اربع :م طا“ xc‏ 
فاذا قسم مربع دم bidet‏ ص» AS‏ 
الجذرالأخوذ خرج Sb:‏ ضيف 

جيب : ل ط » الثالثة " واما تحصيل N‏ 

وتری: ۰۴ط ز٤‏ فلات کل 3 

و احدة من نسبة وتر :طز ؛ الى 3 0 


جيب : ط س ؛ وانسبة وتر :هم * الى جيب :م س » هی نسبة ور 
:اد + تام السمت الجنونى؛ و جموع الربع مع السمت الثمالى الى جيب 
air:‏ استخراج کل واحد من الوترين يحتاج الى ضرب 
١د“‏ فى جيب تمام ارتفاعه » و قسمة البلغ على الجيب كله فاذا 





ور 
قسم وتر : اد » على اليب كله خرجت نسبة ما ينها و ببق ضرب 
الخارج فى كل واحد من جيى AE‏ الارتفاعين لیحصل الضروبان ٠‏ 

ثم نعدد الى US‏ فه و تقول اذاكان المعلومان مع سعة الشرق 
وهما السمت و الدائر وهو الاقتران اثانى لم يتوصل الى المطلوبين لان 


дш! x egi‏ الخامسة 





ات لاتعصل ق مه السیب آضلاعه و الما و عة الشرق ا 
من دائرة واحدة ٠‏ یو بها غير متاسبین و زيادة آحسد الطلوبین فى 
الملومات يوصل الى الآخر من غير استعانة بالقترنین» و اما كونها مع 
تعديل الهار فهو كذلك OI‏ نفرض فى عرض معلوم فيرجع فيه 
الى الشكل اانقدم" و فيه: زح t‏ جيب تعديل Ж‏ فى المدار و : ح ط» 
الجيب كله قطر سهم Д‏ معلوم فى المدار و : ط ل“ سهم الداثر فيه 
bid‏ الساوی ل:م ع» معلوم و نسبته الى: ع س» الضلع PN‏ كنسبة 
جيب زاوية : س » القائمة الى جيب زاو : ع“ نام امرض فالضلع 
3 بالقدار الذى به :ط ح » اليب كله معلوم و:م ل » جيب 
ЛАЙ ۰‏ المدار و پساویه:هی؛و نسبته الى :ى س» كنسبة جيب زاوية : 

وس »تام السمت الى جيب زاوية : س هی ؛ السمت فهو معلوم بذلك 

القدار ايضاء ومن :س ع “سى » باختلاف الاوضاع يحصل : ء ز» 

و نسبة: زط * سهم النهار الى : ط ك ؛ كنسية جيب زاوية : ك » القائمة 

الى جيب زاوية : ز ؛ تمام العرض ف : ك ط معلوم و نسبة : ز Vade‏ 
٠‏ الى :ك ز » كنسبة جيب زاوية ك“ الى جيب زاوية: ط » العرض 














ف: ك ز qe!‏ و مه و من ەز يكون: ә‏ ' معلوما و :هط يقوى 
عليه fey‏ على : ك ط » فالجذر و هو : هط * معلوم: сар‏ كن هذه المقادير التی 
حصلت كلها ھی على ان الجيب کله bgi‏ » و لكن :هط + نمف 
T‏ نسبة :هط * الى : ط ك acabe мах:‏ 








ECTS 


ы 
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كنبسة :٠ط‏ * على انه اليب كله الى : ط ك“ جيب ارتفاع نصف 
اهار فهو اذن معلوم و هو اما زائد على تام العرض و اما تاقص عنه 
M JAL‏ معلوم» و اذا انضاف هذا الاقتران الى ارتفاع نصف اللهار 
Бе‏ 

واما الافتران الثالث أعنى الارتفاع مع ЛА‏ مع سعة و 
الشرق غير منتج فان علم أحد المطلوبين استغى به عن FAN‏ وقد 
تکرر استخراج العرض و الیل بوساطة سعة المشرق» Uy‏ مع تدیل 
الهار فان : ط ز “ يكون معلوما و بسهم الدائر اعنى : ط ل * يصير نم ع 
معلوما و نسبته الى : ز ط ' سهم Ай‏ کنسية : م س“ جيب الارتفاع 
للوقت الى .: ك ط » حيب ارتفاع نصف الهار فهو معلوم* و منه .۱ 
ومن تعديل Jae Ml‏ الطلوبان على ما تقدم فى الازدواج الثالك ٠‏ 

و آما عمل التيريزى فاب انحفوظ الاول فيه ل ز » والثانى: 
م س وإثثالك : ط ز » والرابع: ط ك » و الخامس :از“ سهم اليل 
و السادس :١ب‏ » جيب ارتفاع نصف نهار النظير اعنى اتخطاط نصف 
الیل ونسبة :ل زء اعنى:م ع * إلى: م س * كنسية : طاز» ال: yo‏ 
ك ط ‏ فالر بع معلوم» و قوسه أرتفاع نصف الهار و نسبته الى : ط ز» 





كنسية :اب » الى :از » السادس فهو معلوم» وقوسه ارتفاع نمف 

نار النظير و احدهما بالضرورة تمام العرض مع اليل والآخر تمام 

امرض الااليل“ فجموعهیا )13 ضف تام العرض و هو ما اراده - 
ردو اما di‏ الاخيرة الؤئفة من ү. орош LBS ho‏ 








ag: кде бу 


القانون السمودی-ج + vo‏ المقالة الخامسة 





فلك نصف النهار و: به د » الافق على قطب :س* و:اوج ؛ 
معدل الهار على قطب : ط » وتصف قوس التهار فى المدار : جح 
ف»والشس مله على :م٠‏ ونج عليها من دوائر ted (lio‏ 
طم ع“ س م ص٤‏ ه م ك“ فنسبة جيب نسم" AN‏ تفاع للوقت الى جیب: 
م ك » كنسبة جيب : س ص » الربع الى جيب : ص ب » مام السمت» 
جيب :م ك » احفوظ فعلوم» ونسبته الى جيب :م ط “مام الیل هنسبة 
جيب :ا ع٠‏ الدائر الى جيب :ع ط » فالیل معلومو نسبة ج 
تام قوس الحفوظ إلى جيب ٠:‏ ص * السمت А‏ جيب :م س“ 
مام الارتفاع الى جيب: س لك » القوس الممزولة وهی معلومة» و نسبقد 
ال جال 
كنسبة جيب :ه ك * الربع الى 
جيب: ۲۱2 الطلوب فهو (obo‏ 
ومن قوسى :س ك ٨۱ ٤‏ باع 
ار اتفاضل على حسب الوضع 
يحصل :س“ العرض» و هذا ما 
اردنا تعلیله من المسائل الحقدمة 


topi 








m 
تمت المقالة الخاسة من القانون السعودی‎ 











ای الو ان ari ust‏ یروتی Bary‏ و 


де) د واه و أن واه‎ d 


o 


ыш аш vA gue القانون‎ 








twee Hay 





чт, 

اول alat!‏ السادسة 
ذا تقدم فى المقالات المفروغ منها لوازم الدواثر الى فى 
سطوح الاکر BE‏ على UL‏ اد متخيرة بلواحق ДА LA‏ فقد آن 
as‏ ان اخوض فى ذكر ما يعرض فى عکها ؛ و اصرف الاجتهاد الى 
حركات الکواکب » و ابتدى, منها فى هذه المقالة باكمس ثم القمره 





dl gels‏ عزوجل على اخراج ذلك من القوة الى Ый‏ يمه و سب 


جوده ۰ 
. الباب الاول فى تحویل التارخ من بلد الى آخر 
مت فى Gl dll‏ قبل هذه ما عرف به اختسلاف iJ!‏ 


Si WS 





الواحد فى البلاد Ad‏ الوضع بالاطوال او بالعروض 
هذا الاختلاف فها من الطول و العرض اذا قيس الى ۱ 


عن العرض اذا قيس الى فلك а‏ فرض أنا فى بلد 









ااطول وقت ما ينه وبين فلك نصف النهار فه معلوم و اريد EL‏ 





هذا المد فى بلدتان" معلوم الطول ايضا اخذنا ازمان فضل ماين V! b‏ 
وحولناها من الاعات ا 
منها فى ذلك البعد المفروض فکرن التعديل' فان كان 
الاول قبل نصف النهار و لد Sot‏ المحول اليه شرق عن اليلد الارل 








الوقت فى البلد 


بين bod!‏ نظرنا 





PLAN Ай عنه اخذنا قضل ماين‎ J 





Eu 


القاون المعودى а! эч re‏ السادسة 





فان كان البعد المفروض А‏ من اتتعديل كان هذا الفضل هو البعد 
Алу А‏ الثانى قبل نصف الهار فيه وهو الطلوب» وان كان 
البمد الفروض تقل من التعديل كان الفضل هو البعد احول بعد تصف 
النهار فى الباد الثانى وان ساوى البعد المفروض التعديل كان الوقت 
العطی هو نصف النهار نفه فى اليلد GUI‏ وان كان الوفت 
المعطى ف البلد «لاول بعد نصف النهار زد نا Jad‏ على البعد 
الفروض فجتمع البعد Ju!‏ بعد نصف abra М‏ الثانى» ثم ان 
كان البلد UU‏ غربيا عن الاول ad;‏ الفروض قبل Аё cia‏ 
زدنا التعديل على البعد الفروض فجتمع ad‏ احول فى البلد GUM‏ 
نصف الهار ٠‏ و ان كان البعد المفروض بعد نصف ДЕЙ‏ اخذنا فضل 
ما نه وبين المبیل و نظرنا فان كان البعد المفروض اكثرمن التعديل 
كان هذا الفضل هو الیمد احول الى الثانى بعد نصف نهاره؛ و ان كان 
البعد المفروض اقل من التعديل فان الفضل an OSS‏ الحول قبل 
نصف الهار فيه وان تساويا كان الوقت فى йй‏ نصف اللهار . 


مثاله اذا اعطينا وقتا olaia‏ قبل نصف نهاره cos‏ ساعات مستوية 





وهو АЛ‏ الاول ء اردنا ان نعرف بعد هذا الوقت عن نصف النهار 
بغزنة وهو aU А)‏ شرق عن الاول ыл‏ وعشرين زمانا و aX‏ 
زمان oK‏ بالساعات :۱ لز“ لك و هو التعديل وفضل ما 





Jon 


المفر وض :۱»کب» م“ فلاان لبعد أكثر من التعديل» فان هذا الفضل 








ле 


القاتون المسودى دج + وء La da‏ 





التهار بساعة كان فضل ما ينه وین العدیل :( ۰»لر »2 ٠)‏ 





وذاك pb‏ الوقت ينزة عن صف الهار وان كات بعد الوقت 
әда‏ مساويا sad‏ کات بغرت نصف الهار وان كان AJ‏ 
پغداد بعد تصف الهار df‏ على ساعتين زدنا التعديل علها فاجتمع : 
ج »لز ك "و هو تأخر الوقت عن تصف نهار غزنة* ثم ان كان 
المطلوب ويل الوقت من بذداذ الى الاسكندرية ء هی ЗА АЛ‏ 
ЭЛ‏ عن الاول UE‏ و عشرين زماتا و عشر زمان ай‏ من الساعات 
المستوية :1 » يب * كد “و هو التعدیل * فان كان الوقت an 2 ting‏ نمف 
Ji‏ بساعة مثلا تقصناها من التعديل فبيق:(. “يب ؛ كد) وقد تقدم 
الوقت نصف Ар‏ الاسكندرية * وان كان الوقت يداد بد نصف 
النهار ус‏ الامديل كان على نصف Де‏ الاسكندرية وان كان الوقت 
on‏ نصف النهار باکثر „ التعديل وكأنه على ساعتين ах‏ 





Nais 





التعديل مها فیق : ( .4 مر ال ) و هو التأخر بالاسكندرية عن نصف 
نهارها ؛ و هذا هو اعتبار الوقت بالفیاس الى نصف اانهار او نصف الليل. 

ثم ان كان الوقت العطی ое‏ بارل هار او الي 
على الماضى اليه ان كان الاد الثاتى شرقيا عن الاول و نقصناه من الماضى 
اليه ان كان البلد الثانى dele‏ و حفظنا الحاصل»ثم اخذنا فضل ما بين 
تمدیل ذاك النهار فى البلدین فان كان مدار ДӘ‏ شمالى الیل Ad,‏ 


زدنا التعديل 








AS مدار النهار جتونى الیل و‎ OF اهل عرطا من الاول او‎ GU 


BEC 


зш аш MAC тесу йа 





Дш‏ عرضا نقصنا الفضل من الحاصل المحفوظ ٠‏ و بالمکس أن كان 
لد اثنى اكثر عرضا او کان جنونی الميل> و البلد 
الفضل على اخاصل احفوظ end‏ بعد الزيادة 


اول النهار و العمل M‏ 





۱ Je уд\ 





ғ اول‎ Gut 





او القصان بد الوقت فى الد DE‏ 
کذلك ee‏ و على قیاسه . 

لباب الثانى فى تصحیح طول غرنة والاسكندرية 

ولانا رید ان es‏ حرکات UO‏ على نمف نهار بلد 
غرة فراجب ان Lee фай‏ من معمورة الارض OSS‏ وبل 
الاوقات فى البلاد اليها بحسب ما ينها و منها فى الطول» PTE Ub‏ 
على الخط اارازی لخط الاستواء على بعد ثلاث و ثلاثين جزوا و ثلاث 
عنه نحو ДАЛ‏ فلك نصف نهارها بتقدم فلك نصف نهار 








ex 
المشرق باربعة و عشرين زمانا و ثلث زمان» والطريق الذى‎ FE 
رصد عرضها بالحلقة اليبئية المقسومة بالدقاق‎ Шу به عرفا ذلك انا‎ 
ينكل واحدة منها و ذلك فى کل واحدة من ستی تسع‎ 
و عشر و اربع مالة للهجرة فيجعل لتعرف اس اطوطا بلد شم‎ 
EET 
(فلیکن :1+ بشداد على فا‎ 
bi على فلك نصف‎ 
BU الهار و: اب‎ 








قسمة و سعت M‏ 











اج lee bro‏ من ازمان معدل 


بن آلادین + هی SL‏ و سبعون فرعا WAS)‏ 








yo sr) :میا‎ чә )۱( 





القانون السمودی-ج + ١ا٠‏ القالة ыл‏ 





o 


te 


+ يستحسن فها اسقاط الشر منیا ليرتفع عنها اعوجاج الطرق‎ Je 
و ثلالة وخسین‎ TL بر فراسخها‎ 





و تفرب من DLE‏ و بذلك 7 





و اجراؤها:(ح٠و١م)'‏ و ندر fe‏ : ط ١و‏ يعد کل وأحد من оа‏ 
مداری: اح؛ ب ز٤‏ و لا يخق ان التحرف SOU‏ من اوتار از !اب 
بح ح +١‏ فى من دائرة» لآن زواياه على طح الكرة و سطحه بقطمها 
وهو دائرة واه Lal‏ متاوی le‏ :ا زء ح ب؛ و حتاف طلی : 
اح: زب ؛ eile‏ فربع وتر :اب ٠‏ مساو لربع وتر داز» 
icr‏ :زب “ووتر: بزاح (AS‏ 
وعرض بنداد :ل ؛ که »و عرض ثیراز برصد الى الحسين الصو" 
و جماعة من العلباء معه بالحلقة المضوية : كط «لو > 





jò‏ فضل ما بين 


٠ ) مو‎ ٠ liter) : العرضين‎ 





فاذا Lal‏ مربعة من مربع و تر :اب ٠‏ يق مطروب ونر اج 
فی وتر : ب edit)‏ الى مريع сл‏ تر: بز الى 


ار at‏ المنشابهة على نسب اقطار دوائرها 






الى جيب : ط ۸۱ عى cia‏ 








: عرض بغدأد‎ pl مدار: بز ۰ الى تصف قطر مدار ديب‎ jas 
: وجيب تام عرض شیراز :(۰ نب ای *ی) فوتر‎ (ern) 


اح ۰ اذن :(.ز »کح es; (f‏ الى جيب :اط ۰ Pri‏ 





بو * و قوسه :ح *ج "لب ٤‏ وهو مأ بن الطولين' 


13 





۰ لب چ :ا اصرق‎ erred E tn 


oji‏ السعودی- ج٣‏ 1۱۱ )24 العامة 





وقد قانا ان طول بنداد من JL‏ بحر او قيا نوس الحيط سبعون 
زمانا و طول شيراز: 
dri‏ 





الكتب : عط ۲ ۰ » فقد 
تقارب الامران و تطابق 
العملان o») ٠‏ 
واما المسافة بين بلدى شيراز و غزنة فاما من شيراز الى السيرجان 





من بلاد كرمان ثمانية و سبعون فرسخاء و الى رأس المفازة سبعة واربعون 
والى زرح xa‏ حبستان سبعون و الى مدينة بست ستون * و الى غزنة 
مانون . 

рэ‏ سويئا بعضها بنقصارن السبع و بعضها پنقصان السدس 
بحسب الحدس فى ساوك هذه السافات بقيت الفراسخ المعد لة ما تین 
و اربة و ВОНР‏ 


بط ۰۰) و تجمل غزنة فى الشکل !. ٠‏ “و شیرا 





: ب “ووتر فطل 
ما بین عرضيها :و اد ی ca‏ فاذا Ш‏ ما تقدم خرج iplis‏ 
DEM‏ 
etx‏ ج "و قوسه: یو > ك * ند ٠واذا‏ زدناعلى طول شیراز 
اجتمع طول غرة :صد ٠‏ يد * كو dad st‏ من AIAH зше‏ 
فليكن فالعكل المتقدم :| الرى وب بفداد و ها منالفراسخ المعدلة 


بسدسها ماله о‏ و 








INDE 
y 


القاتون السمودی dui 1۱۲ rg‏ السادسة 





( ۰“ زء يط > بد) و عرض الرى برصد الى Май‏ افروی Gls‏ مود 
الخجندى : اد له "و جيب نامه : ( .٠ن‏ »مر نط ) و وتر فطل ما بين 
العرضين : ( ۰ ۲ب aeai‏ ووتر cli‏ ١۰٠و‏ ٤چ‏ “ب “ووترتج دد 
ipi)‏ “زءن ) وقوه مابين rod Jal‏ ك *و قد قلناانا 
ET‏ 
جیب ae)‏ کب ) وبين الرى و ينها من الفراسخ الم 
بالسدس Gli Ду! rey AU‏ :ح “ى ٠يد‏ ؛ ووترها: 





وجدنا عرض الجرجانية من خوارزم بالحلقة الشاهية :مب + 


\ 


ТАШТЫ 


(۰اح ای يو) ووتر ما بين امرضن :و 
(OS ph)‏ و قوسه مان الطوا 
(. كو ) وبين BEA‏ وبين غرنة مائشان و ثلائون فرعا فى غابة ٠.‏ 
الطول؛ فا ذ۱ اخذت رسية اغنت عن Л‏ للاستقامة و اجزا‌ها : 









сооб) 


بب کی + لز ؛ و وترها: Сера)‏ 
فليكن LA‏ ^ 

морҳо eight) 

ج “ن )و قوسه ما بين الطولين Je:‏ يو б‏ فاذا جممنا لازمان الى vo‏ 

خرجت بين هذه البلاد كانت :کج “مد “ب * فطول By‏ علها :مج 

مد “ب »2 وقد کان خرج من جانب شيراز : صد " ند ؛ کو + يكون 

flit aad cdi GW ربع‎ de Mae сый 








فقد استقر الامر على أن غزنة شرقية عن بنداد باريعة و 


زمانا و at‏ زمان و نحن clé‏ بعد هذا Nom‏ 3 


ода‏ السمودی -ج ۲ aus s‏ السادسة 





فى ااطول: و قد نطق ecd!‏ بأنها غربية عن بابل بنصف و ثلاث ساعات 
وان عرضها : ل E‏ وموضع بابل قريب من بغداد فجب ان in‏ 
ما ذكر su‏ لاشك ووجده كلك فى الكتب کا ak‏ أمثاله منها على 
بعدها على الحق و توسط الرقة les‏ وقد ذكر خد بن عبد العزيز PU‏ 
ان الوجود بين الرقة و بنداد باعتبار كوف قرى اشار الى تار يخه 
سبعة أزمان Ub‏ فى الشكل التقدم *ب : بنداد» و ٠١‏ : الرقة و عرضها 
E‏ و جیب تمامه :( مخ لا ا) 
ووتر فضل ما بين العرضين (Ert)‏ ومن olas‏ الى الرفة 
EM‏ فرخاء فاذا اخذناها SL‏ و عشرة تقریا من السدیل 
ae)‏ اه ند ) او ورن 


:کح ) و قوسه ما بين 


سوام ote MM‏ یا و اجزاء‌ها: با »دا نو 





لخ ید ) ووتر فطل ما بين العرضين 
Lie)‏ 
الطوا 
ЕД‏ بين بقداد و بين الاسكندرية ويخصها من الساعات 


ساعة و تمس ساعة بالتقريب و الذى يحب بفرة من Ашай‏ عر. 








یامه ید و وع ما 





۲ الاسکندرة هو بالازمان:مب “کو » و بالناعات :ب dant‏ »مد » 


وبدقائق 


OM أخذه من القمر شيا‎ ae الا‎ Mas y 


"y 


AQ Qus mo rge القائرن‎ 





و بدقائق الايام : زه ده ك “و بذك صار الموضعالذى عليه حانا موم 





سق أ ل: ماهذا ادس اققوص من السافات ؟ 

جواب : امن الصناعة استحسنوه من غير اضطرار اليه فعلوم 
أن BLU‏ متى كانت بين البلدين فى القيعان المستوية لم نج الى نقصان 
ثى” منها لان الزوال عن الاستقامة یکون للحواجز الماجئة الى Э,‏ 
عنها س جبال يزيد الصعود اليها و ابوط عنها فى BLU‏ 
كذلك» ومن انهار تتجى عنها معابرها فعدل لها ون رمال او سباخ 
+ ارحال يطاف حوفا» و من شماب pjk‏ اتعراجها ثم احوال من مصالح 
لاه АЛ,‏ يموذ فى الاستقامة 





ومن حروف 





is‏ أو سعة 


RETI 





Jas! abe LEY وهف‎ е cue Y! jja 
و ازدواجها ؤختاف لا مقدار النقصان و الاس فيه الى تصور المشاهد‎ 


و جدسه» المسافات ما عوج الى نقصان الصف وما زاد عله ومنها 





ما حوج الى Лай‏ السدس ‏ اقل منه؛ فالسدس اذن موضوع للسالك 


اشبهة بالتقيمة بالا-تصان . 


سوال : قعرف الاطوال بالسافات أصوب أم بالكدوفات ؛ 








جواب ١‏ اذا ستقصيت ااسافات حى قار بت الامتقامه فطل 
العمل بها العمل پا لکسوفات من اجل ان بد 
SS TUM‏ الا تقریا ققد تقد 


به الدعان na 3 A‏ وکا eb‏ مله 





ان ما 





\ 





Mg ew 


oL! аш! 5۱۵ ۲ القانون السمودی-ج‎ 





Gy‏ خلال هذه الاوقات يدور من ازمان معدل انهار ما يقدح فیا بين 
الطولين بالزيادة و القصان» ور :| يوقع فى الرصد خللا اذا لم يتواط 
ااراصدان de‏ حال واحد ee‏ بعرفانه فلا يذهب أحد هما الى واد 
والآخر الى آخر . 

سؤال :م خصصت غرة والاسكندرية ف هذا اباب بتصحيح 
الطول ؟ 


جواب : أا غرة فقدكان فها اغير أرصادى REQUE‏ 
الاسلندرية GH‏ راجم ق الممل الى رصد بطلییوس بالضرورة وقد 
كان فى نلك البلدة واتفق ان غزنة كان طرفا شرقيا للبلاد التى انتهی 

٠‏ الى أخير رصد الشمس فها و الامكندرية طرفا ها غرياء و لذلك وضمت 
ابعادهما عن كيه بدقاتق الایام و بازمان معدل Аё‏ معا فى جد ول 
ليكون مهینا للاستمال + 


القانون المسعودى -ج ۲ 


w 


المقالة السادسة 
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de Galt مقصرد‎ (түз: 


a agai‏ منكلة , بن » بين @ و ایور وغيرهاين لبلا (۲) بي 





بين د مشق و الرقة وغيرها من الاو 


القانون السمودی سج ۲ ۷ المقالة السادسة 
Ал‏ الثالث فى كيفية الوقوف على اوقات 
الاعتدالات والانقلابات وسائر الواضع 
المفروضة من فلك البروج 
الاقاويل فى المقالة IU‏ من Godt‏ دالة بل مصرحة بان 
о‏ اوقات الاعتدالات كانت تضبط Ше‏ منصوية على خط الاعتد ال قد 
اميل سطحها عن سطح الدائرة الى لا سحت فا عقدار عرض البلد حى 
حصلت فى سطح معدل الهار وصار رقت اظلال نصفها je‏ باطن 
النصف الاسفل هو رقت الاعتدال لكن اظلال اشخاص تشاهد متضائقة 
اذا بعدت le‏ فا جانب الاعلى اذن لايل كل الاسفل و لكل اذا 
ساوى الضياء ان عن Soe‏ الظل فيه قام ذلك مقام الاظلال انام 
و ham‏ به وسط الظل على وط АША‏ و العمل بها متعب ALi‏ 
و خاصة عند اتفاق الاعتدال ليلا у,‏ لهذا جوز بطلبیوس ان يذهب عليه 
وعلى ارشميدس ف العمل ربع يوم بل ذلك ظاهر فيا حکاه عن 
ابرخس ots‏ على الربع اریاعا مع لزومه طرف الهار و الليل 
ee‏ 
ويمكن ان يعمل عسلى وجه الارض نصف كرة مواز للظاهر 
من lel‏ و يعمل مقياس ينتصب قائما اذا وضع على سطحة يكون 











۵ و 


Sy‏ ظاهرا أعنى موقع العمود الذى فى وسطه على استقامة القطر 

الواصل الى رأسه ويرصد موضه فى يوم واحد ثلاث مرات كيف 

}= و يطلب على фе‏ الکرد مركو داثرة تمر على تلك qu‏ 
ox (va)‏ 





ыш аш 1۱۸ трон اقانون‎ 





الثلائة فکون ذلك الرکز قطب الكل و عط عليه و يعد ضلع p‏ 
دائرة عظمى فيكون معدل الهار يستخرج قطب قاعدة نصف الکرة 
معبرا بالشاقول القائم على طح الكرة فبکون معت الرأس ويحط دائرة 
ule‏ على سمت ЛА‏ و قطب الكل لفلك نصف الهار فتضح 
منها عرض АЛ‏ و ميل مدار الشمس؛ و بذلك المقياس فى اقسامهانعرف 
ارتفاع نصف Д‏ ولا بلحق هذه الآ له ما يلحق А‏ من لوازم 
اقل النى Ule‏ التعليق و يعرضها فى الصب لکن а‏ أسهل 
عملا و أفرب متناو لاء و اتى فى فلك نصف Ae‏ لارتفاعاند أقرب الى 
الوثيقة من التى ce‏ معدل النهار و لذلك آثرثاها فى العمل 50 كان 
عرض АЙ‏ معلوما و الیل مقطع للدرجات كان ارتفاغ نصف نهار 
كل درجة فبه؛ معلوما فان وافق الذى للدرجة الفره 











2 الارتفاع 





الوجود فى الحلقة كانت الشمس فها فى نصف نهار ذلك اليوم © 
مثاله انى وجدت الارتفاع نصف نهار يوم الخيس اارابسع 





raf)‏ و Lt‏ \ الدور من عند التقاطع :یو ٠‏ كو ٠‏ یکون ارتفاع 
منتصف الصيف: سدء ط + قلا واقق الموجود قلت أن الشمس حلت 
ofa dicas d aci p‏ ثم ان لم يواقق الموجود 


حصل الارتفاع فى اليومين المتواليين ий‏ فى أحدهما يقصر عن 


uade Ee 


ыш аш МА усон 








المفروض و فى الآخر يفضل de‏ فکانت ас‏ افطل بيته وبين أحدهما 
الى كل الفضل بين كلها كنبة زمان ذلك الفضل الى اليوم بليلته ٠‏ 
ارتفاع صف برج العقرب فى فاك نصف نهار الجرجانية: 





مثاله ان 





یز ) وقد وجدت Ө‏ الارتفاع يوم اتيس الخامس و العشرین 


3 
من آبان ماه فى السنة المذكورة ارجح من : لا Ба‏ 








زائدا على الفروض دقيقة و ثلت dis‏ و نسبة هده الزيادة الى تفاضل 
اليل فى هذا الموضع وبه تفاضل الارتفاع فى اليومين وذلك SUE‏ 
كنسبة حصة هذه الزيأدة الى اليوم بليلتهء و تلك الحصة 
اربع دقانق ونصف من دقائق الايام الارتفاعات الى النقصان خلول 
الشمس منتصف المقرب بعد نصف نهار اليوم المذكور بالخصة 
الخارجة لا . 


say 





وقد تقدم فى المقالات السالفة معرقة عرض الباد و ميل الشمس 
من ارتفاعين عتلفين بسمتيها فى يوم واحد فوضع الشمس من الیل 
و فصل الستة يصير e Ldi‏ 

ومثاله من tle AL ША‏ آنارصدنا بها يوم UE‏ 
رجب سة سبع و أر يع EU‏ ارتفاع الشمس حين كان السمت عن 
مغرب الاعتدال: س “ل “فكان tS:‏ + ثم رصدنا بعد ذلك حين 
صار السمث : نب ءل » فكان : يدن * فاذا استعملنا فها Jue‏ التقدمة 
خرج عرض SEA‏ :مب ع * و الیل :كج MO‏ 

وان Way‏ ازالة احد السمتین عن العمل وقد وجدنا ارتضاع 








— 


ызаа ٠۴١ rgo القانون‎ 





نصف الهار فى ذلك اليوم : FS‏ فباستماله АЙ‏ الارتفاعين المسمتين 





CE‏ عرض الد : مب" لا ٠و SES‏ العرض من ارتفاع 
d‏ ١ايضا‏ و باستعماله مع اقل الارتفاعين المسمتين 
تخرج العرض:مب» با" و الميل كج٠‏ کا »و بتتج العرض کا خرج кез‏ 
با“ و ان اردنا ازالة ال متين معا تنليلا الفروضات و الرصودات ایتحقق 
العمل جعانا أحد الارتضاعين فى الدائرة اتی eU sey‏ الآخر فى 
فلك نصف الهار كا pea ЛЫ Ша‏ يوم А‏ السابع من الحرم 
SL eu‏ و هو اوسط الايام الثلاثة الى غاب فها تقاطع 
الارتفاع عن الحس فان الارتفاع الذى لا عت له كان à‏ كاللدقص 











قليلا من :لو٠‏ ل » وارتفاع نصف الهار: at Erle‏ خرج عرض te All‏ 





بها :مب٠‏ ج ٠‏ د الیل : كج٠‏ له» مط t‏ وهو الأعظم ٠‏ 

فا ما رصد الانقلاين فيعسر» أمافى الحلقات 27% الار تفاع Vor‏ 
cia‏ على حال کالقد ار الواحد فلا هر تفارته الأأقبلها أو بمدهما باام» 
Jas,‏ فيه الى الظل ey‏ على الجدران ادل على وقت الانقلاب 
gal‏ وعلى الارض على Ceca‏ الظل و ان كان أهدى د ليل 
الى السمت فان حاله مع EM‏ ليس كذلك ٠‏ و هذا SG‏ العارفون 
E‏ 

o)‏ فلتكن dam‏ داب ج ده » مر ظل رأس المقياس على خط 
نصف الهار سواء كان على الارض او على الجدار و:ه » مها أقربها 


Dm 


душ‏ السمودی دج t‏ 5۲۱ المقالة السادسة 





نحو :۰۱ فان GT‏ مروره على تلك 
منها نظرنا الى الايام الى 
ن مروره ss le‏ فان کان 





الى had‏ ومنها رجوع الظل 
النقط باعانه و Ut,‏ على نقطة 
مرور الظل على : ج » قبل التقلب 
عددها زوجا كان الانقلاب نصف النهار المتوسط بين تصق النهارين 
уй‏ فيها المرور عسلى :ج ٠و‏ ان كان فردا فالا تقلاب نصف الليل 
التوسط ينها Lal‏ ثم ان We‏ مروره بعد الانقلاب SB‏ : ج » 
Аал‏ التى استبان للحس عندها اختلاف المرور » و الظل بعد المنقلب 
اما ان يمر على نقطة : ط ٠‏ ينها و بين : د %\ على نقطة : لك less‏ 











و بين : ب“ ذتكون نسبة ظل : ط ج» إلى ظل :ج د كنسبة حصة : ط ج“ 
من الزمان الى حصة :ج د “منه -واء كان db by‏ ان کان : ج د“ 
gad‏ نهارين adl‏ اوکان اکر ان | يكونا дй‏ وهذه Ti‏ 
لا تخاو منها اعمال هذه الصناعة فى فضول ما بين الاسطر خاصة و ما 
اشبهها و ان لم تكن محفقة» و WIS‏ ج لك« ال ظ : لك EL‏ 
زمان : ج ك * الى زمان : ك o‏ فزمان : ط ج ١او‏ : كج ٠‏ هو التعديل 








ГЕТ 





من تصف نهار : ك“ ثم تأخذ فضل ما بين الحاصل و بين تضاف نهار + 


ج»و نتصفه ويزيد الصف علتصف‌نهارنج + 





لهج ط > ي 
سب E+ ; T‏ 
t e‏ 

فينتهى الى رقت الاتقلاب » و اما فى لا تفاعات فظهورالاختلاف فها 


على 


3 


[D 


۰ ومزید تعدیل : طاج :على نصف نهار : ط ٠‏ او ینقص bas‏ 


КУТУ)‏ المقالة السادسة 





على الوجه المطلوب يكون ابعد عن الا نقلاب الى أن يعظم ال[ حى یعطی 
dye GLE‏ وما تلاها ٠‏ 

* :اج‎ ШШ aro: وليكن : | ب ج» قطعة منفلك البروج‎ б) 
نقطتان منه حول الانقلاب قد رصد فيهما ارتفاع نصف النهار و عرف من‎ 
“ويعد: وج مسدار:‎ э: ونر على قطب‎ Lp Be العرض و الیل‎ 
معلومة‎ ٠ نقطة : ب‎ o ۰ ج ب ؛ فلتساوى میل نقطى :ج ب‎ 
فى نقطتی: اج “ معلوم»فاذ۱‎ 4d * معلوم‎ ball ووقت حاول الشمس‎ 
ومان :اب“ حصلا‎ Je petalis زمای‎ are ردا نعف نهار‎ 
على زمان نقطة : ه ؛ الذى هو وقت الا تقلاب ۰ مثال ذلك أنى وجدت‎ 
5 نصف نهار‎ £u 
بوم ایس الثامن‎ 
мло)» 
DEN giny 23) سنة ست‎ з 


Aa 
MO 






мл,‏ 32336 اس 
امیار' :کے۰ من خردا ماه سنة خمس و ثمائين و ثلاث مالة ليزدجرد 
pi‏ ب ٠‏ ون ميل الشمس MS‏ كج (E‏ 
و بعد النقطة الى هذا ميلها من الاعتدال Л‏ بيعى : ف » يا ذلك 
Ley‏ قبل النقلب 205 برج اجو 
آرتفاع نصف نهار يوم السبت الخامس عشر من الحرم سنة 





ك ۷۰" + ووجدت 








- چ :ط‎ (vie (nw: кеду 


asta‏ امودی چ un we‏ السادسة 








کوش" :يد » من تيرماه : عا» د » يكون الیل 
کا“ و بعد هذه Л‏ منالاعتدال الربيعى : صح* و »و لته وراء المنقلب 
وهى فى برج السرطان :ح٠‏ و٠‏ يكن فى الشكل التقدم نقطة ۰۱ 
المرصودة فى الجوزاء و :ج“ الأخرى المرصودة فى السرطان» فیکون 
ب * من برج الجوزاء هى الى Ve‏ مساو لميل :ج ؛ فى برج السرطان 
اب » فى فلك البروج :“ع > تسيرها الشمس فى هذا 
ely (жЕКЕ Anh qj‏ وان و اربین aj»‏ وفما بين 















و قی الرصدين ستة عشر ab by‏ أعنى المدة الى بين :۱ ج» فاذا ار دنا 
عليها مدة ما بين :1 ب * فكأنا زدنافى قوس :اب ج“ قوس :ج د“ 
مساوية لقوس :اب * و اذا نصفنا تلك المدة كانت :(ج» يد') »و هی 
لقوس :ابه» فاذا زدنا هذا النصف على وقت الرصد الاول اتهينا 
الى اربعم و خسين üis‏ 








ن بعد نصف نهار يوم АА‏ السابع من 
تيرماه» و ذلك و قت الانقلاب deal‏ 
فهو اذن على اربع وخسين دقيقة ماضية من بعد نصف نهار يوم ابدعة 


الحرم و روز Зо‏ 





امن" من فامينوث سابع شهور القبط سنة الف و سبع ملة و اربع 
و ستين لبختتصر» فهذا طریق رصد النقاب و هو على صحته فى الوم 
غير معتمد بالفعل و آن aui‏ الا على سیل التدرج مز, الامر الجليل 
ned‏ ادق مته . 


. ج: اس‎ (Me tc EEO) 
E 


Y 


القانون السعودی-ج ۲ 4ш! we‏ السادسة 
oun‏ الرابع فى الحاجة الى الافلاك الخارجة 
الراکز وكيفية تصورها فى كرة الشمس 
لا كان الاير وهو الجرم التحرك على تفه فى مکانه حول 
مركز QUI‏ من الخلوقات هو القسم الذى جمل غير قابل Jobi‏ 
المدة المضروبة )4 بحسب ما ادت اليه القسمة بايحاب التغير فى كل 
ll‏ وفى جزژه وسلبه منهیا خصت حركته بالاستدارة والاستواء 
ليكون ادوم و على مرالزمان ايق“ وخاصة ققد اوضح المنیون بالباحث 





АКИ‏ ان الأثير طبعية واحدة سواء جانست غيرها او كانت خامسة 
خارجة عنها “فاما الرياضيون gall‏ عنوا بالامور الفلكية فانهم وجدوا 


فى حركات الكواكب اختلافا بنظام عاد عن متهاه الى اوله وف ٠‏ 


آجرا امها فى المنظر تفاوتا بالعظم و الصفر مطابقا بالنظام لذلك الاختلاف 
فى الحركة حتى لزم التصاغر البطوء و التعاظم السرعة فاتجت لهم صناعة 
Б!‏ مع تقرر الاستواء فى LA‏ عندم أن تلك dU‏ حادئة من 
اختلاف البعد عن BU‏ اليها لكن الحركة المستديرة نکن على مركزها 
فيمتنع اختلاف الابعاد فها و الاختلاف موجود؛ فالناظر اذن ليست 
حيث بستوی SA‏ و خصل من ذلك INS‏ خرجت مراكزها من 
مركز JU‏ الذى قوته وقوة ظهر الارض عندكرة الشمس وما علاها 
واحدة فى الحس لتكون الحركة المستوية على محيطاتها و تصير مختلفة فى النظر 

وقد لزمما ذكرنا Psp‏ %\ تقطع ایساض فلك 
برعت فى بعضها وابطأت فى بعض 








pull‏ فى ازمنة متساوية 


القانون السعودی- ج + inibi We‏ 





(CORAM فى كسوفاتها و فى الظل الکاسف‎ дш, تعاظم و‎ ed p? 
و لا تطابق الامران على الصورة المتقدمة مع ثبات نوع المشف التوسط‎ 
ينتقل الى فرع‎ Hle على‎ У و بينهما أعنى الواء و بض‎ ушш 
آخر سهدا على اختلاف الابعاد واوجب لما فضل زمان بطوءها على‎ 
زمان سرعتها فلكا خارج الرکر» و الفلك الخارج المركز يتقسم قسمين:‎ 
افيجيون‎ XUL احیط بالارض وابد الابماد فیسه‎ Gea 
ХИ, و اقربها بسمی بها افریجیون؛ و اما‎ 
الصناعة و استعملت بحیث اوجب‎ Jal ينح“ و قد استمرت هذه اللفظة بن‎ 
AN بها فلك الاوج تحقيقا » و القسم‎ SA إيثارها و نسمية هذا الخارج‎ 
فلك‎ be بالارض و يسمى فلك تدوير سیر مركزه على‎ БА غير‎ 
Dele er بالارض اذا اضيف اليه‎ ke АТ 





ابعاده يسمى اوج و اقربها 





ان يرتفع عنه تقاطع الارض ممه لما يلزم من А‏ 
V ez,‏ او فرط لاقتراب منها » قان الله تعالى gel‏ بالمقادير ый‏ 
ce‏ الخليقة واتقن تدیرا لها من أن يتخللها فساد من سهو أو عبث ٠‏ 

بطلیرس فى АА)‏ الثالثة من المجسطى ان فلك الاوج 
يحتمل من الفلك الممثل بفلك البروج باتحاد مرکزیهیا فى حقيقة وسط 
A‏ 2 اوضاع:اوفا قصور قطره عن قطر المثل مع کون مرکز 
فلك الاوج فى داخله غير معتر فيه تما We‏ اوتقاطمهم) أو تباينهما ‏ و UI‏ 
ledi wl‏ مع کون ع لاوج داخل teles, an‏ 

= BH) 


وقد 





(м)‏ باضطرار 


ыш du! a السعودی جم‎ дуй 





باضطرار SEY‏ غیره » و الثالك فضل قطر فلك الاوج على قطر الممثل 
مع کون مركر ذاك فى داخله by‏ كان او ماسا او مقاطما و نحن SE‏ 
بعد ذلك على وجه الاشارة . 

A فلكن الفلك‎ (у 





باج “على هرز alan, + ٠:‏ 
امحاذية gës рй‏ قطر :۱«ج * وليكن :هب ع» الط الذى 
اتفقت الشمس عليه بالرؤية فکون الشمس على :ب " و نخط :دح ز» 
فلك الاوج على موجب الوضع الاول القاصر عن الممثل ومرکزه tbi‏ 
فقوس :دح ۰ المقدرة لزاوية:دط ح » هى بمد آلشس من الاوج 
SAL‏ المستوية 
و تسمی hab)‏ 
ال طى ولافرق 
فى هذه الابواب 










xn Edit) 


القائون reest‏ ۲۷ المقالة السادسة 





Uia te bids عن‎ fe ods ais 
على زاوية :ط دح » بمقدار زاوية :ط ح ه٠ المماة تعد يلا لان‎ 
عن زاوية :د طح“ تحصل ز‎ Маа 








اهب » التى للحصة المعدلة 


ثم ليكن :2 لى» فلك الاوج على الوضع الثانى الساوی EJ‏ 
و مركره :م * о‏ منه على : ل *و نصل: لم“ فلنشا به قوسى : 
ك ل »دح » تساوی زاويتا :ك م ل“ د طح * فيتوازى خطا: ط ح » 
م ل »و الحال على مثله اذا كان : س ع ف » فلك الاوج على الوضع الثالك 
الفاضل عسل PA‏ و مركزه : ص + كان موضع الشمس منه :ع“ 
وواذى :ع ص redi‏ فاستبان ان الحصة الوسطى و التعديل الحصة 








السدلة نی bat‏ خطا: سه “مع » ثابتان على المقدار المتقدم فى 
سائر الاوضاع + 

سوال gall?‏ اختاره بطلیوس من هذه الاوضاع الثلا و داعيه 
الى ذلك ؟ 

جواب: اختار الوضع اثانى all‏ فيه يتساوى الفلكان ايثارا 
اعد ال المتوسط بن طرف التفريط و الافراط و تقديما للاستواء على 
الاختلاف o3‏ الاستواء محدود مضبوط و الاختلاف بالنقصان و الزيادة 
غير حدود بل سيال الى ما لايتتاهى» و هاهنا سبب هو ایضا داعية tajl‏ 
وهو اه ابان عن هذا الاختلاف أنه SE‏ ان یکون Lal‏ على فلك 
تدوير يدور حول Sp‏ العالم على حيط الممثل كأنه Ул dae‏ 
مرکزه عليه متحركا الى توالى اروج و الشمس تدور على عبط التدوير 


من 
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القانوت المسعودى جم ۲۸ аш‏ السادسة 





من عند ذروته الى خلاف др‏ مركزه و الحركتان متشابهتان لها عمل 
عليه من مساواة السنة عودة اختلاف Sp‏ الى نظامه الاول . 

() فليكن :اب ج + للفلك JA‏ و مرکز التدوير منه عسلی :1“ 
الحاذية للبعد الابعد و لذلك OSG‏ الشمس على دوره : كو اذا کان: 
ك adi,‏ اعد Vos‏ الاوسط و:س o‏ المساوى ل :ه ی»الاقرب» 
و لنحرك مركز فاك التدوير قوس :۱ ب؛ و بخرج :ب ل» Verde‏ 
لبتسساوى زاويتا:1ه ب »: ب J‏ التان للحركتين المتشابهتين بتساوی مدة 
МЕТР)‏ 

وقد رسم جرم الشمس بتركب هاتين SA‏ قوس: ك ل“ 
من فلك الاوج الذی على о)‏ مركزه : م فنصل : ل م و لان 
ك J‏ متشابه كل واحدة من قوسی :ب د ل “فان سطح беде:‏ 
متوازى الاضلاع و نسبة : م ۰" ما بين المركزين الى : م ل » نصف قطر 
فلك الاوج YS‏ نصف قطر فلك التدوير الى + 
قطر Jul‏ و زاوية التعديل فى فلك الاوج هى : م له “و 
البادلة اياها هى للتمديل فى فلك „ыз‏ فانها اذا آلقبت من 
| مب اتی للحصة الوسطى يقيت زاوية :1ه ل» المقدرة للحصة الوسطى 
بقيت المعدلة و الوضعان الآخران ينحلان اليه لآن: ك ب *بى* اذا 












كان فلك الاوج على مرکز : ط ۰ قفلك дый‏ الذى يرسمه о‏ ان 


کون مرکیا على :| ص ج »و انم یرسمه الذى OG‏ ذروته Didi‏ 





Je sce je) 


2ш‏ السادسة 
القانون السمودی-ج ؟ WA‏ المقالة السادسة 








dig,‏ ءو مركزه : د مركب على : د ب ع » المدار على مرکز 
.وهو اذن Jl‏ فى هذا الوضع و قد ساوى : ك ب ى“ فلك الایج. 














[ 
كذلك ف الوضع اثالت اذا كان فلك الارج :س ب ی» على مرکز: م“ 


امتنع ان رسمه الشمس فى فلك تدویر eSa‏ على مثل: اص ج > 
ولجعل 


ым dun 7۳ r- القانونالمسمودىج‎ 





5 فلك تدور Si‏ » و مرکزه 


фу»‏ آذن 





و لتجعل : س © ذ 





على الفلك المدار على مركرهاء و يعد : ود > وهو المثل الذى بمسير 
فلك التدوير عليه ترسم الشمس فلك :س ب ى »و قد عاد الامر ال 
تساوی الفلکین قيمكن ان يكون ذلك احد ما دعا بطلیوس الى ايثار 
7 الوضع على غيره € ان اثار فلك الاوج على فلك التدوير كان 
لاجل البساطة الى اشبه Te‏ الشمس بالقياس الى حركات سائر 
السيارة من اجل ان الحركة فى الخارج الرکز تکون واحدة و فى فلك 





أدى الامر فى d UE‏ شىء واحد ٠‏ 

سق ال : فهل Jae‏ هذا الاختلاف وجها آخر؟ 

جواب : الامور الى اسسها بطلیوس من جهة الوجود АУ‏ 
و ذلك اله فرض مقدار جرم ااشمس فى اللظر مساویا لقدار جرم 


اتدرر انين وان 





القمر اذا كان فى ابید ابعاده من الارض و هو سبعة و ار بعين جروا 
من تسعين جزؤا لدرجة واحدة اعنى : (B Yi)‏ و زعم ان مقد ارها 
المذكور ل مختاف عليه عند اختلاف ابمادها فى К»‏ الخارج المركز 
فتجرد اختلاف > الشمس عن شاهد يشهد باقتران اختلاف ЗЫ‏ 
هما عن الارضء ثم أن وجوداته أوجبت ف القمر و الكواكب التحيرة 
اختلاف حركة مراكز edi‏ على حواملها انحيطة بالارض وکون 
حركتها الستوية على نقط غير مراکزها - 

الاصلين بى de‏ حركة الشمس 





ولا تقاد ابوجعفر الخازن هذ 





дата 20) 


القانون المعودى -ج + ۰ 7۳۱ المقالة السادسة 
انها على احیط المثل ше‏ عليه والرؤية من مركزه و مستوية على 
النقطة الخارجة عنه وهی الى خط عليها مركز فلك الاوج ان لم يشهد 
لطلیوس على اختلاف أبعادها شاهد سوى اختلاف الحركة دون 
اختلاف الیرم فى النظر واختلاف المركة قد جاز فى FL‏ الكواكب 
ان يكون على نفس MM‏ وكان كذلك للشمس على حامل جرمها ٠‏ 
( و لیکن :ب ج » شل على مركز :ه *و :اح ز “ لفلك الاوج 

على مركز :ط » وخط : مح ب ؛ الذى به ادراك الشمس فاما على 
موجب ما تقدم فان الشمس OSS‏ على نقطة : ح » الحصة الوسطى 
بقدر زاوية :اط ig‏ و تعديلها زاوية Jelly tsp bi‏ ما استبطه 
ابوجمفر فان الشمس تلزم الممثل 
فى السیر o6‏ فى هذا Juil‏ 
على: ب»و حصتها الوسطى بمقدار 
زاوية ob ١:‏ انقص‌ما كانت 





هناك بزاوية: ب طح“ و Mas‏ 
ط به » انقص ما كان هناك 
بزاوية : ب طح »و لذا تا دیا 








فى المقدم اعنى الحصة المعدلة الى شى“ واحد» و قد حسب هذه الزاوية التى 
بها اختلف تمدیلا : طح ob fo‏ بالمقدار الذى وجده بطلبيوس V‏ 
بين المركرين فوجده Gb‏ 







ges (0: 0) 


Y 


ыш Ф ۳۲ rges оу! 
الرصد عن الحكومة بين الرأين و ان يتمكن من خرج احدهماو معلومان‎ 
UL القمر فى بعده الابعد‎ YES قطر الشمس ق المنظر إذا لم يختلف‎ 
غير ماك » ثم يكون له فى سائر ابعاد القمر مكت على قدر القرب‎ 

من الارض ٠‏ 

و قد نطق ما خلده Get‏ الاجتهاد من اعتباراتهم باحساسهم 
LG‏ فى بض الكسوفات الی استغرقت جرم الشمس كا لكان بوم 
الاحد الثانى عشر من ارديهشت ماه سنة نمس و اربمین و مائتین 
بزدجرد» وقد أحس له af‏ بن اخاق السرخبی ف بلدة عکث Ab‏ 
و ذلك مطرد على ما ذکره بطللیوس غير قادح فيه » لكنها نطقت ابضا 
بكسوف للشمس غداة يوم AHS‏ التاسع و المشرين من شهر رمضان سنة 





تسع و خمسين tls‏ للهجرة و روز تير من ماه نير а‏ و اربمين 
ومائتين لزدجرد» و شاهده ابو العباس الايرانشهرى بنيسابور وهو من 
مدقق الحصلين و ذکر ان جرم القمر توسط جرم الشمس فاستدار 
الور حوله من القطمة الباقة من الشمس غير متكسف» و قد اتضح من 
ذلك ان قطر الشمس يزداد فى المنظر على مساواة قطر القمر؛ واصول 
الهند تشهد عثله ولم а‏ من طريق الوجود بالاعتبارات فاللکث 
الموجود الذى ذكرناه فى كسوفات الشمس يحتمل ان يكون من تناقص 
الشمس عن اوسط مقاديرها بالرؤية وحده و ان OS‏ من ازدياد القمر 
على مثله وحده ايضا وان يكون من МЕ‏ مترکین وقد C‏ 
ما اورده ابو جعفر من هذا الوجه ول پازمنا € لزم بطليوس + 








لقانون dun чт Yael‏ السادسة 
الباب الخامس فى تصور S‏ الافلاك 
الى بظن فها انها متقاطعة 

ان من عادة آهل هذه الصناعة اذا وجهوأ ما وجدوه من اختلاف 

KA‏ و صرفها الى المستوية ما يمكن dier!‏ من الوجود ان يحروها على 

gle o‏ الخطوط الوهمية من غير اعتبار فيها الجرمية م ما لحقها فى التقاطع 
مع ALIS‏ من 49 واستحالة $A)‏ عنده» وقد LS‏ ما وجه 
بطلیوس لهذا الاختلاف الموجود فى حركة الشمس و انه اختار فلك 
الاوج على الندور تقديما البساطة على الترکیب کا اختار فى فلك الاوج 
الساواة على الخالفة لقدمتها فى الترتیب » و معلوم ان الا فلاك عبارة 
عن آجرام مستديرة لكواكبها حاملة فتى كان EN‏ جرما مستقلا مما 
due‏ و مركز فلك ый‏ مركبا عليه و هو كذلك وجب Weebl‏ 
el‏ تحرك التدوير على حامله امتاع DE‏ جرم الشمس على det‏ 
الندوير على مثله يكون حال فلك الاوج اذا ساوى الممثل فتفاطعا» و لهذا 
يحب ان یتضورها all‏ على غير الصورة التى نستعملها فى تقدیره؛ اما 
الممثل فلیکن له oF‏ فى السمك لايقصر عن سعة فلك التدوير أعنى 
قطره مضافا اليه قطر جرم انشمس» و ليكن لفلك التدوير نخن لابقصر 
عن قطر جرمها على انه يجوز ان يكون التدویر كرة مصمتة و هو الاول 
و تكون الشمس مركبة فى حاشيته فى الموضع الذى حددتاه Аа‏ 
لوكان مجوفا ثم OS‏ التدوير متحركا عل نفسه فى مکانه من خن حامله 
۰ فدير جرم الشمس المكب فيه تركيب الفص فى еш‏ و يحصل لما 
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بهذا 


القانون المسعودى -ج ۲ 04> المقالة السادسة 





بهذا الدور ان تقدم فى جهة الطول و تأخر بالرؤية یکونان سا للسرعة 
و shall‏ و اعتلاء و تسافل فى السمك да‏ أن علتا التصاغر و التعاظم + 
ШМ,‏ فيدور فى مكاته وعلى مركره نحو المشرق و يدير دیرف 
دورانه دورات هى المستوية الى تحب le‏ الاوساط فاما فلك الاوج 
الخارج ХА‏ يس يلزم فى الاصفر اذا لم يجاوز الاوج احاطة المثل 
الى خارجها ЗУ,‏ الاكثر' اذا لم يقصر الحضيض عنها الى داخلها 
تقاطع» و Ul‏ يكون بالضرورة فى الساوی الذى اختاره بطلیوس و لذلك 
يحرف عنه فى موجب الوجود دون التقدير الهندسى و مهما كان العرض 
من المثل حاصلا فى الزوايا TILL‏ عند مرکزه استفی عن dae‏ 
الموجب А‏ ثم OS‏ جرم الشمس مرکا فيه تركه فى 222 
و يدور فلك الاوج فى مكانه على نفسه و مركزه يدير بالشمس دورانها 
‚эш‏ 

واما حركة الاوج التى لم برها بطلیوس فشکون JE‏ 
على نفسه ومركزه نحو المشرق مع لزوم اوج الخارج SA‏ نقطة منه 
les‏ لابزايلها و تسب تلك الحركة الى الاوج و انكانت للمثل دونه 
يا تنسب حركة السفيئة الى راكها فهذا ما يتخيل من الحركات الموجودة 
NG‏ و تصور من امکانها lal,‏ حقایقها فانها الغيب „Ал‏ 

واما بطلیوس فانه فى كتاب الشورات انعرف عن الطربق 
all‏ كان SL‏ فى bth‏ الى مایتصل بالاراء الخارجة من هذه الصناعة 





() ب ۰ چ :اکر 


القانون السعودی- ج ۲ ۰ dui wo‏ السادسة 





من اعتقاد القوم فى الاجرام العلوية ЗША‏ الشعور و الاحساس 
و الاختيار الافضل فى الحركات صدور القوی المدبرة من الکواکب الى 
أفلاكهاكصدورها فى اتف الى الاعضاء حتى قال فى طرائق الکو اکب 
يقطع الاكر ый‏ بالخلاخليل و الاسورة المماة منشورات و اسقط 
بواق MSV‏ تستفی الكواكب فى حركاتها Ue‏ و لایبلنها فى 
عروضها و نبذ استدلالاته الطبيعية EUW,‏ المجسطى على LS‏ 
Д‏ من سهولة الحركة و تشابه الابساد و الاجزاء فى الكرة و سعتها 
والدائزة و ea‏ فى کال الشکل الى الغاية do‏ بين ما عن جنبتی 
اللدورات أهو من جنس الاثير حى یمود الى مارقض فيتمم الکرة 
ولايبق له غير تسكينها و تحريك المشور والحاق السکون با حركته 
بالطبع Jel‏ عنده؛ أم هو من .جنس ما تحت الاثير وقدعلا aK‏ 
عليه و ذلك عنده اشد استحالة» آم هو جنس سادس وما انقطع الجدال 
فى الطبيعة الخامسة بعدولين كانت الكواكب هناك ساحة كا لطاثر انها 
le‏ يقتضيه فلك التدوير ترسم حركة الالتفات المنحنية الى ليست من 
الدائرة فى شى“ ومن قواعد الاراء التى اجمع عليها ان ليس هناك 





غير حركة الدور و لادور الاوهو تام؛ و تلك مباحث منفردة لها مواضع 


مفردة . 


= 


القانون السعودی -ج ۲ dus wo‏ السادسة 
الباب السادس فى حركة الشمس الوسطی بالطریق 
الذی استخرجها به بطلییوس 
لاو جد اختلاف حركة الشمس عائد! الى حاله عند استعام 
عودتها فى فلك البروج المماة سنة ذهب من اخذ بظاهر الامر فه 
کبطلیوس ومن تبع رأيه من الاكثر الى ان الحركة الوسطى المستوية 
موجودة بازمنة عوداتها فى فلك الروج ОКУ‏ فى كل عودة منها 
لا سرعة و بطؤمتكافين اذا سقط اقراطهما حصل بذلك حركتها الوسطى 
ببن السريعة و NURSE‏ البروج الاعتدال لان 
اعظم تفاضل البل OK‏ حوله بحيث ла‏ اليوم الاقرب اليه مسی 





جز فحص كل ساعة فيه بدقيقة من اليل ويكون الوصول فها الى ٠‏ 


التحقيق أسهل» ثم اختاروا من الاعتدالين خریفیها )8 افواء فه ببب 
تقدم الصيف ١‏ ياه ليكون الام فيه من الفيوم السائرة اکثر و الاشعة 
الدا له على العمل اشد استقامة اذا | نسطافاتها بين المشقآت یکون اذا اختلفت 
بالرقة و dll‏ مع التجاوز + 

وليكون التفاضل ق الیل اکثر بسبب سرعة حركة الشمس فان هذا 
الاعتدال فى زماتا قله آبمد عن الاوج الذى هو موضع ЭЙ‏ من 
الاعتدال الربيعى و على هذا عملوا کا عملنا نحن و ان كان ШР‏ للتوطيد 
ولابد من وقوع التساهل فى أمثال هذا الرصد ببب صفر الالات 


اذا قيست الى عظم ما يقاس بها و يسبب abel‏ الى و قوعها ضرودى 


чу reed ода‏ المقالة السادسة 





فى الاشياء الطيعية لازم МП‏ لايفارقها کالاتداد العارض فى 
الحلقات من قلها اذا افرط فى تعظيمها ge‏ يستطيل له و يعرض اما 
الاستطالة فن السمك اذا علقت و أما الابنطاح فن العرض اذا نصبت 
و بسبب ما يلحقها من أمثال ذلك عند تغير الكيفيات في المواد ٠‏ 
۳۹ كان المامون تولى نصب عمود من حديد أدى е‏ على 
عثر да‏ مران من دمشق و سواه فى صدر Ай‏ ثم قاسه بالساء 
فوجده متغيرا عن نصبته قدر طول شعيرة بتأثير نرودة الیل فيه و آیسه 
ذلك عن ادراك مقدار السنة بالحقيقة » و لان الحركة مساوقة للدة تصيرها 
زمانا adh‏ فان الزبان فما بين الرصدين مهما طال و امد توزع الخلل 
الواقع فى العمل عليه وصفر قدره فى اجزانه حتی يحاوز ما يستعمل 
من اجزاء الحركة الى ما لايستعمل منها و عمر الانسان وان Ji‏ بل 
أعمار عدة قرون متوالية تقصر عن مقدار الحاجة الى ذلك فلاجله ссх‏ 
استبداد المرء فى هذا الاب بالعمل و يضطر فيه الى قيام شخصين على 
طرفی تلك المدة الطویلة paia‏ أحدهما و يتأخر الآخر فيقلده ومن 
استعمل فى هذا المبحث مالم يتوله تضاعف تقليده فان كان و لابد من 
التقليد فاولى بالانسان ان يأخذ نما تولاء و يضيقه الى NÀ‏ غیره کی 
بزول وصة التقليد مج al ge‏ الطرفن + 
وم بوت من هذا المقصود القدار الذى تن الشبهة و تشن الغلة 
و أقدم ماو قع ایا منه ارصاد ابرخس BEL‏ بطلیوس یاه و өй‏ 
فى رقته فا تقل الى العرنى النی يذكره جالينوس ف الادوار و تاهيك 


о“)‏ مقصور 


3 


ыш aun WA reep ой 





مقصور اوقاتها دائما على BY!‏ و فلك نصف الهار قريب من عشرين 
سنة معرفا انهالم Ga‏ حى تحقق بل سقوط gol‏ اليوم من نظام 
ما بينهها من غير ان یقدح فى ثبات الاوقات على الدائرتين ofa‏ 
مریل للاعتعاد عنها أصلا و ذلك انها تضطرب فى سياق تفاضل السنين 
۳7 ايوم فان الخريفات منها ستة ثانيها بالقياس الى او يسبق النظام 
فى كسر الستة بربع يوم و لها فيه مطابق OR‏ 
JU‏ بربع يوم آخر و خامسها مطابق الرابع و سادسها يسبق موجب 
الخاس فخالف ما له мл‏ يوم فى بعض وبنصف يوم فى بعض 
ass‏ ارباع فى آخر . 

و يلزم عابين اوها وسادمها ان SV ENS OS‏ عشرة 
دقيقة و ثلثاها من يوم مالفا ке AG А)‏ فى مقدار النقصان عن 
ربع اليوم وازيادة عليه و يحميع الآراء المشهورة بن الامم المشهرة 
فانى يسكن القلب الى امثال ذلك على ان من ادام الاعتبار des‏ 
الارصاد حى صار لم لدعاتها ale‏ من تحقيقها باشد من باس الأمون 
عنها balh y‏ الى ما o5 eas‏ من ارصاد الاعتدال р» ФА!‏ 
مااتهی stu‏ اتصل خمره بنامن ادن ارخس جدولا لمشاهدة الخال 
بعدان Шу‏ جيعا إلى تاريخ ae‏ والى نصف نهار يلد غزثة الذى 
Ше‏ موضعه من معمورة. الارض بتحديد طوله و العرض كلا يتضايف 
التب باختلاف المواضع “والقه المؤقق ٠‏ 


القانون السعودی -ج + 1۳۹ المقالة السادسة 
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فصل 

و اقول امام ما عليه الاعتياد ان اقدم رصدا للشمس حصل لا 

من جا نب الجسطى هو رصد ميطن : واقطيمن' للتقلب eal‏ وقد 

وجداه غواة يوم الاحد الحادى و العشرين من الشهر e‏ من 

شهور الةبط سنة ست عشر و ثلاث مائة pam‏ ورطربه انه كان بمديئة 

Et‏ فان بطلیوس لا ذكر هذین الرجلين فى کته فى طلوع الثوابت 

أشار الى انیا رصدا تفیرات الانواء فى مدينة اثتباس' وفى بلاد 

قوفلادن فکون ناريخ ax‏ النام )03 
مد »لك ۰ 

وقد و جدت وقت النقلب gal‏ رصدا بالجرجانية ڳا حکیت 














2 ۳۱۵ وا بط انب » 


على gar)‏ و عشرین ساعة و صف و عشر ماضية س بعد نصف نهار 





يوم A GH‏ كور فيكون EV‏ ختنصر التام له بغرة Coig wart‏ 





ауаз بين‎ ӘЙ, 


نه انب ديب 





مقدار الستة » سسه دید “م Geste‏ ۹۵۸۲ امن ле‏ 
يوم و بعدهما رصد هذا المثقلب بمدينة اثينيه فى رياست * ارسطرخس ٠‏ 


عليها وكان عند منیب الشمس من بوم الاحد الثامن و العشرين من شهر 


۱۲۹۵ و بين ما وجدناه‎ ш Sull 





تام سنة ان و اربع ما 
ی * “لب * نز لب و EN‏ ۰ سه ید الا h‏ و ب cator‏ 


1 اعتيرنا ذلك فا بين الرصدین 





EE 





القانون السعودی-ج ۲ 14۲ да!‏ السادسة 





كسر الستة بينهما "ید «مح »و ببق اج «من اط > من © و بدم 
وجد » بطليوس »هذا المقلب بالا سكندرية فى اللبلة الى صبحتها يوم 
ААА‏ الثانى عشر من الشهر SEI‏ عشر ستة ثمان و سبع و مائين فان 
قسناه الى الرصد الاول الذى Sale‏ كان كسر EU‏ ,د“ مز »و يى 
ola‏ قسناه الى الشانى الكائن فى ايام » ارسط رخس » 
كان کر ei‏ «مز * ویق ۳۰۷ من e‏ من GU‏ » واذا 
اعترناهبلنی Vae;‏ كانت АУТ‏ 
ید "کج "یو و بق ۱۸4 من ۲۱۹ من شاه و لکن بطليوس «رصد 
الاعتدال у)‏ الذى بعد منقلبه уай‏ و هو ثانى الخر يفيين اللذين 
فى الجدول فحسب EH‏ عنده يكون ما بين الخريق التالى geal‏ وبين 
الخر بن gea JUL‏ اللذين رصد ناما يخوارزم :۸۷۱ ز؛ ه ند / مط “ 
نب > ومقدار السنة: شسه » يد > كو *مو و ge‏ ۳۵ من ۲۱۹ من ثالله 
وکان يحب ان قارب ان لم ls‏ ما خرج بالصيفين و لكن فى وقت 
АА)‏ عند بطلیوس تخليط وف تواریخه „Л‏ بدلالة ان مدة الصيف 
عنده مجاوز۱ الحد فى القصور عا aes‏ ها الآن على АО‏ کالمتنم 
ویک 


ایونای کان کنب due‏ ان de‏ 





۳ من ۵۸۱ من 











ان يدرك و قه و لدلك بزل الاقدام فيه ضر 
شاهدا عليه ان نظيف بن 





الكوهى رصد يغداذ فى بيت ارضه تقعير قطرها مس و عشرين 
ذراعا و iE lf‏ فى سققه وانه و جد الانقلاب الصينى فى الساعة 
الاولى من AI‏ صبيحتها يوم السبت السادس عشر من حزیران 


() ب“ 





FS 


۳۰ 


القانون аа) 54۲ ge‏ السادسة 





ستة الف و مائتين و تسع و تسعين للاسکندر و مقتضی زج حبش الحاسب 
فيه oh‏ قبل نصف نهار يوم السبت gel‏ ( ك ءلب)" و اذا آخذنا 
و جود انی سهل فى آخر الساعة المذكورة و ساعات التهار الاطول هناك 
بد »يز يخلف Ej‏ عه :له "لگ ال و نحن قد uA GL dors‏ 
ای عشرة G‏ من يوم و تسيق عمل انى سهل و جودنا قريب من 
سبع و اربین o‏ و ثلك “ثم ان ابا مود الخجندى وجد هذا المنقاب 
بعد ذلك بست سنن بالوی فى سدس دائرة قطرها مانون ذراعا ina‏ 
اليلة الى صبيحتها يوم الاحد الثانى من الشهر السابع © الف و سبع 
d‏ و اين واربعين فهو يغداذ بحسب ما بين الطولين قبل نمف الليل 





بقريب من د قیقتین ونصف فاذا آخذنا EIS‏ اربع عشرة áo‏ 
ونصف اجتمع منه فى الست السنين يوما و مان و عشرين دقيقة ٠‏ 

و اذا زدنا ذلك على اجزاء الساعة المذكورة Gel‏ الى : کل 
“نب امن الشهر السادس وذلك قضية عمل gh‏ سهل و قد تأخر عنه 
فسبق الخجندى Lj Де‏ 





و جود ای مود قريبا من تسع و ثلاثين دا 


من مان دقائق و ذلك ثلث ساعات وخمس ساعة فصار أحق بالیل اليه 


ما بت کل بان و He у‏ التأخر فيه عن زج 
حبش اتأخر فى الاعتدال و المدة ين میطن بين الحجندى ۲۵ 
ш,‏ ای » ويخرج منها کسر ба‏ یه "ویق 


ETE 









me dia لای‎ Жи EN راجع‎ dd : کب (:) ب‎ E) E (9 


القانون المسمودى Tg‏ 144 401 السادسة 








سؤال: با اتخائط فى توارخ اجطی وق رصد بطلیوس 
للنقلب الصينى ٠‏ 
جواب : لا اراد استخراج موضع الاوج اخبر عن مدة qu‏ 
انها أر بعة و تسعون يوما و صف يوم و الصيف ОШ‏ و تسمون بوما 
о‏ ونصف يوم کذاك استعملها ثم ذكر فى التفصيل انه وجد الاعتدال 
ار بیعی فى البو م السابع من الشهر الناسع بعد نصف الهار بساعة 
فکون الماضى من نصف نهار اليوم الاول من هذا الشهر ستة ايام 
وساعة لان الماضى اتام ینقص عن de‏ اليوم من الشهر بواحد أبدا 


وق الثقاب gall‏ أنه وجده ae‏ صف الیل الذى صبحته الیرم 


الثانى عشر من الشهر الثانى عشر بقريب من ساعتين فيكون الماضى النام 
على ما ذکرنا من نصف نهار الوم الاول منه عشرة أيام و اربع عشرة 
ساعة وق الاعتدال الخرينى انه وجده فى اتاسع من الشهر اثالث 
بعد طلوع الشمس بقريب من ساعة فالماضى ام مه سبعة ايام و نسع 





رة ساعة و الموهوم فى بدبهة الآمر ان هذه الاوفات قد توالت عند 


الربيعى الى p A‏ بوساطة الصيق و ليس الامر دذ اك و انا ادا به 


° 
منها الخريق ثم الربيعى بعده و الصيق أخيرهما . 

А من‎ ше على صحة ما قلت أن بطلديوس‎ Waly 

من موت الاسكندر و هذه النقط 

اثلاث ше}‏ وقتئذ ES‏ وإحدة قبطية الااذا أبتدق Ue‏ 

AL‏ يق و Lai‏ فانه fiU‏ الاعتدالين معا قال ان TL ee‏ و تمان 





هی اربع مائة و ثلاث 








وسبعون 


القانون السعودی-ج + dul мо‏ السادسة 





وسبعون يوما و دیع وهذه فى аЛ ы.‏ التری ومتى زیدت على 
وقت الخرين اتهی الى ما ذکر للربيعى فاما الصيق فنه ان جعلت مدة 
الربيعى کا ذکر و استعم لكان as‏ تصف LW‏ الذ کور بساعة وکان حکی 
اولا انه بساعة و على کل حال فان مدة الصيف التى ذكرها اذا زیدت 
على انها كان الانقلاب فيه صار المتهى بعد وقت الخريق الرصود با 
يقارب ربع اليوم و ذلك هو وقت الخريق الأ خر عن المرصود بستة 
وايضا فقد ذکر ان EN‏ المؤرخة هى الثالة من ملك انطينس . 

ثم استعمل فى موضع الشمس بوسط المسير رصدا للاعتدال PBN‏ 
فى الستة السابعة عشر من ستى ادر يانوس و أن الماضى من الشهر الثالك اليه 
احدى ستة ايام تامة محسوبة من نصف Л‏ و ساعتان وكا ن ملك 
اذريانوس و عشرين سنة فن السابعة عشر منها الى الثالئة من ملك انطياس 
القائم بعده سبع سنين و ارباعها بالتقريب يوم EW y‏ ارباع يوم فاذا 
زيدت على اسبق الخريفين' ١‏ تهى الى سبعة ایام و عشرين ساعة من الشهر 
الثالك وهو قريب ما رصد ثم ان السنة السابعة عشر لاذريا توس 
كانت على ما ذكر بطلبيوس TL ME‏ و Lac) uM‏ فاذا نقص 
منها ما oy‏ يختتصر وبين عات الاسكندر وهی er‏ بق 401 » وهی 
سنو تاريخ مات الاسکندر بالسئة لشکرة للرصد الاول واذا زيد 
de‏ السبع التى بين الرصدين اجتمع عد و ذلك هذا E50)‏ الستة 
انى فها رصد القط اثلاث bis‏ بقع التخليط من جهة انه ذكرهذا 








القانون المسودى- ج + 545 المقالة السادسة 
التارعخ EN‏ المتكسرة وقد كان ذكر الاعتدال الخريق الذى و جده 
ابرخس عند مضى يومين ونصف نهار اول يوم من AM‏ و قال 
ان تلك الستة كانت بعد عات الاسکندر بمائة و نجان و سبعين ستة و لیس 
ذل ككذلك متى اجرى اتارخغ على سنى القبط و شهورم و انما هى السابعة 
والسبعين و TUN‏ متكسرة و at‏ اتقص منها بواحد و ليس يكن ان 
يقال فى ذكره الان و السبمين شىء سوى ان آخر Л‏ عند انقضاء 
SU gall‏ عشر وهذا متى يوجبه غير مود فان الاواحق معدودة فى 
السنة حتى ان القبط يسمونها شهرا صفیرا ثالك شهر + 
فسبب هذه التخاليط هو استمال الشهور فى غير سنيها و استمال 
۱ شهور متلفة لامم e Обо ао.‏ ام‌ها خافيا له معلوما فانه خن 
des Jat Le‏ حسن الظن منها بابرخس و تفرس ull‏ منه فى 
التدقيق لاتجدله فبا SE‏ بطلیوس عنه أثرا بل يدل من عمله des‏ 








التقريب و الجلالة و التساهل و اذا عوزكتابه و خفيت أعاله فقد صار 
ما بتولاء بطلیوس ЈА‏ بالدقة و انه لما قاس اعتداله الخريق الى اعتدال 
ло‏ ابرخس الخريق و он‏ ما تان و خعس و ما نون قال ان موجب 


ربع فيها احد و سبعون' یوما و ربع يوم و لكنه فى الوجود eae‏ 





يوما و ربع يوم و جزوا من عشرين من يوم فقد صرح هاهنا بان الاعتدال 
ارين کان بعد طلوع الشمس مخمس ساعة بعد ان ذكره ساعة EU‏ وليس 
باكثر من نصفها حتى ea‏ الجبر و لا انه من فطل ما بين الطولين 
ليامس БЕ‏ 
(м)‏ هن 


o 


القانون السسودی سج ۲ dui чү‏ السادسة 








من أجل ارصاد ابرخس كانت مجزيرة رودس ول يخرجها oae‏ 
فى أعمال القمر وهی آدق من أعال الشمس عن نصف نهار الاسكندرية 
بن لذينك الخريفين ان ذلك 





و قد قال فى الاعتد الين الريعيين 


الفضل سبعون' ben‏ و ربع يوم الا خمس ساعة و مقتضى هذبن القولين 
ان الاعتدال الخريق كان بعد طلوع الشمس مخمس ساعة و الربيعى بعد 
نصف الهار بخمس ساعة ايضا لاساعة تامة و ان مدة الصف Qus‏ 


کا ذكر مائة و ثمانية و سبعين يوما و ربع يوم بحسب هذين الاعتدالين 
يكون المقلب بعد نصف الليل المذكور مخمس ساعة اذا كانت Vas‏ 
الربيعين على ما اصل فاما اذا كان المثقلب بعد نصف الیل بساعنين کا 
حكى عن الوجودكانت مدة الریم اربعة و تسعين بوما و ثلاث عشرة 
ساعة واربية уз lel‏ مسدة الصيف اثنين و تسين يوما وعشر 
ساعات وخمس وهذا نا che‏ اليه فيا بمد فنعود DUS! OD‏ 
بفزنة من, رصد الاعتدال الخريق مرتين و اولاهما هی ES‏ 
الاحتياط وذلك انى قست الارتفاع على فلك نصف تهارها بربع 
دائرة قطرها تسح اذرع فوجدته فى يوم الخيس الرابع عشر من جمادى 
الاولى سنة عشر و اربع مائة للهجرة و روز آبان و هو AU‏ من مهر ماه 
سنة مان و oid‏ و VUE‏ ليزدجرد و سابع عشر من ايلول سئة الف 
من تاریخ xo‏ 
رة الدلاة بالشاقول : نو *مد و تمام عرض البلد : نو» که 





ن فوجدته بالعضادة ce)‏ من :نو » 





القانون السعودی aus МА vg-‏ السادسة 





فالاعتدال بعد نصف الهار تع عشرة ماعة وقد تأخر من مقتضى 
ey‏ المامونى قريبا من SN‏ عشرة دقيقة ونصف لان مقوم الشمس 
EY‏ المذكور لصف نهار يوم ЛА‏ ف السنبلة :بط !»که ؛ و يسيرق 
مو“ مب » OSG‏ بموجب ذلك EN‏ عند مضى 
هذه الساغات فى المزان : .> يا »مب » و ذلك موافق للذى اثبتناه فى 
الجدول من رصده بخوارزم فان مقوم الشمس لصف АА‏ هناك 
РТ‏ 








تع عشرة ساعة 





غى » فيكون بعد مضى ساعة واحدة مله فى 





الیزان : .يب “كر » وقد تأخر ايضا ارجح من B‏ 
واذا كان كر EN‏ :يد“ کوج » اجتمع منه فى ШУ‏ تطاعیف : 
ج + ك “لط » فاذا احتسبنا باحد الرصدين Balo‏ و زدنا على القدر 
على اشقدم منهها او نقصناه من الأ خر كان الفضل بين المتهى اليه 
وبين الموجود ثلاث ثوانى و تسع و اربمين BE‏ و ذلك ما تمجزالالات 
عن ضبطه أصلا وقد صارما طالعته خط gh‏ الحسين السامری وكان 
dedi ир‏ مسب اسلا ان خلت Vaid ole‏ 
de Vr ЪЪ‏ 
اضافة ما یتهما من 
2 قها а‏ وجودنا Jal‏ رصدی بطلیوس 
Жз‏ ذلك الرصد بالاسکندرية de‏ تمان ساعات من 

















يوم А ЛА‏ السابع من اسفندارم ماه قبل يزدجرد مخمس ما 


زاب تج کد 


دين 


القانون السعودی-ج + 164 aun‏ السادسة 
بين الو 


ثلات مالة وخمس و متون يوما كالمصرية القديمة ثم بعد السنين الامة 








مان TL‏ وسبع Giles‏ سنة فارسية كل و احدة متها 





مائتان و ثلاثة عشر بوما و لائون دقيقة وخمس و عشرون GE‏ واربعون 
zit‏ فاذا قسمنا المدة على الادوار الى كانت فيها و عدتها كعدة سنی 
المدة خرجت السنة : شسه “يد “كوك بج »و ببق تسعة اجزاء من مان o‏ 
BL‏ وسبعة cl‏ جزءا من BU‏ وکر السنة ناقص عن ر بع 
البوم بقريب من مائة وتسعة اجزاء من يوم و لتصحیح اذا كانت 
الادوار ۹۵۷۹۰۰۰ كانت МА‏ ۲۸۹۸۸۲۰۷۷۷ و اذا قسمنا درج pia‏ 
الادوار وهی 4۸۵1۰۰۰ Дет "e‏ ایامها هذه او قسمنا درج تلك 
الادوار و هی ۳۱۹۳۲۰ de‏ المدة خرج مسير الشمس ليوم : .“نط ٠١‏ 
EAE‏ “كا EC‏ "و e‏ ۲۳۹۳۱۳۷۲۷۹ من ۳۹۸۸۲۰۷۷۷ من سادسه 
واذا رجفنا بهذه الحركة من و قت رصد بطلیوس الى رصد ابرخس 
و سقنامنه lal‏ نحو رصدنا مقبلين حصلت اوقات الاعتدالات على 
ما قدرناها بالمرصودة فى الجدول الذى قد مناه و على عظم التفاوت فها 


ی" عن أقربها الى ДЫ‏ وألحق وشهد له المدة الى ينه وبين غيره № 





ثم تتلون الظنون بعد ذلك فى سیه . 


Ee heel) 


القانون السمودی-ج + дїй! ло.‏ السادسة 





الباب السابع فى ان اوج الشمس متحرك 

اقول فى ذلك ان » بطليوس » استخرج موضع الاوج الذى 
هو موضع يعد آلشمس الا بعد من الارض و بى عله على اساس 
موضوعاته من مدد قطع الشمس ارباع فلك اروج ثم ذكر ان 
بوجوده اباها وموضع الاوج موافقا لوجود i‏ ابرخس» اوجب عنده 
اختصاص اوج الشمس paw‏ الحركة ومن اجل التقليد ole‏ فما عدا 
خيرم عن الوجود غير مسوع فى هذه الصناعة فلا اقل من امتحان 
ماذكر مصداقا فى وجرده أن مدة الریع اربعة و تسمين يوما ونصف 
بوم والصيف ОЕ‏ و تسعين بوما و نصف بوم وان كان فيه مس 
الاضطراب مالوحنا بعضه وکا انه استعمل فيه ما کان خرج له من 
وسط المسير فكذلك يستعمل فيه ما خرج e‏ لاتضاح زوال تلك 
عن حقيقتها وفى تعدیل الزمان بمطالع خط الاستواء على ما اقتضاصا 
مقدار اليل الذی )»+ 

Kb)‏ : اب ج د »فلك الشمس الذى عليه حركتها المستوية 
على Sy‏ ۰ وليكن خروجه من وسط bed‏ وليكن مركز 
فلك المروج الذى ليس ينه و بين موقفنا من ظهر الارض قدر يحس 14 
ط »و نقطة :1»هى الى اذا lab‏ الشمس ادرکناها بالرؤ à‏ على الاعتدال 
الربيعى ويخرج وتر»اط ج » وعمود “ط ب؛ قائما de‏ فتكون: ج * 
dall‏ الحاذية للاعتدال الخريئى و : ب“ انحاذية لتقلب الصینی و يخرج : 
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القانون المعودى- tg‏ 50۱ المقالة السادسة 








:ط ب “وججموع زماق 
نصف السنة فبذلك عرقنا ان مركز ٠٠:‏ فى 
Viiks‏ ب ج» کا عرفا بزيادة زمان الریع على زمان الصيف انه فى 
قطعة :اد ب ؛ فاما LA‏ الوسطى فى زمان الريع المعدل ке‏ 
صج؛ hic‏ اوق زمان الصيف dadl‏ : صا » ى*ى» کب» وفضل o‏ 
جموعهما على نصف الدور :د +ع “يز > نه وذلك ضعف قوس :۱ ح» 
Ga y‏ الضلع الارل مساو لیب نصف هذا القضل وهو ٠۰:‏ ب“ يه يب امد 
و قوس :اح دهی؛ بموع: دح > ريع الدور الى:! ح » نمف الفضل 
واذا القيناهذا EA онр‏ الريعية بق قوس :د ب »و از ط » 
ماو ليها وهو “ ٠١٠١١‏ “مه > كد » الضلع IN‏ : و ٠“‏ ط » القوى v‏ 
على ضلعى هز : زط ».۲ب »كح Еф‏ ما بين الرکزین الساری 
یب التعديل الاعظم کا بين ذلك بطليوس وغيره وقوسه التعديل 
الاعظم : ب E‏ نط “كا * و معلوم ان القطر المار على مرکزی: “١‏ 
ط » ينتهى الى ابعد نقط أنحيط عن : 






ط » واقرها اليه و نبة :طه» الى 


» كاسبة جيب زاویة: ز » 








> و الزاو بسة. تفسها: سه‎ Ses 





() ج:د- 


القانون 4ш! ләү. Y goo»‏ السادسة 





كر ٠‏ زء ل » و ذلك بعد التقطة الى فا قوة اا اس عن الاعتدال الرييعى 
فالارج فى الجوزا iplb‏ العامة لاستخراج 
الاوج من الارصاد الكائة على اطراف الفصول انا تجمع الوسط فى 
ae‏ ربعين odi ye‏ منها وتحفظ نصف فضل ما بين امجتمع و بين 
نصف الدور و جيبه هو الضلع الاول ثم نظر فان كان الفضل المجوع 
على نصف الدور نقصنا احفوظ من عظمی الحركتين فى ذانك الر ca‏ 
وان كان Май‏ لصف الدور على الجموع Uj‏ احفوظ على عظمی 
الحركتين ثم القينا من الحاصل ربع دور و اخذنا جيب ما ببق وهو 
الضلع الثانى وضربنا كل واحد من الضلمين فى مثله واخذنا جذر 
جموع البلقين OG‏ ما بين المركزين وهو جيب التعديل الاعظم ثم 
قسمنا ale‏ اول uice‏ الضلمين فيخرج جيب بعد الاوج من Nae‏ 
اول om Ji‏ المفروض وقد ذكرنا الحال فى مدق الربيع والصيف 
عند بطلیرس وما استعمل منها فان التدقيق من نفس كلامه يوحب 
الربيع بعد LY‏ ااصحاح ثلاث عشرة ساعة و اربة фо МА‏ 
ااصيف بعد اح الايام عشر ساعات وخمس ولیس هذا بانحراف 





عن الواجب من تصديقه فى الوجود لكته ی لنانه عن ФАМ‏ 
الحكايات اذا اختلفت من جهته على السامع و مى اعتترنا مثل ما نقدم 
فى هاتين الکیتین كانت SA‏ الوسطى ف اارييع :صج > يب ٠‏ ل 
“نط * وفى اصیف : صاء ه٠‏ مدء خ» والضلع الاول : 


"КЕЛКЕЛ 





Maks 








e 


القانون السعودی-ج ۷۲ qui мт‏ السادسة 





» لو كط c‏ و adi‏ الاعظم : ب »کج » نا مه وجيب الزاوية: 
оО‏ والاوج : سج * نا » ط > یز ققد эй‏ 
القادیر كل هذا التغير فىهذه لاتظهر ف الرصد Ub‏ وخاصة فى 
л‏ القلب . 

فاما ارصاد احدئین فى هذا OU!‏ قان اذا اعتيرنا فها هذا الممل 
تادت الى اضطراب عند اضافة بعضها الى بعض ASV‏ سيه عظم مقدار 
التغبير” عند Gal‏ تفاوت يلحق الرصد و اطبقت كلها على ان الاوج ليس 
ОЎ)‏ ذكره بطلیوس فلئن کان اتفاق و جوده مع و جود ابرخس 
حجه على ثباته SAN у,‏ عنه ان اختلاف و جوده مع و جود الحدئین 
لاقوى حجة على ازوم SA‏ ياه فا اتقل من ذلك الموضع الى هذا 
الايقطع ما ينها من المافة ان كان كلى العملين eat‏ وكيفية عمل 
اولك خفية عنا وكيفية عمل هو لاخافة" لا و موجب امام كلها 
يقتضى الزيادة على اوج بطلبيوس باكثر من ريع سدس الدور و احکی 
ماو صل إلى من ذلك باجمال و منها ما حكاه ابو جعفر الخازن فى تفسيره 
pant!‏ ان خالد المروذى و على بن عيسى UA‏ و سند بن على قاسوا 


یشداد فى سنة ماين Йу‏ عدر 





جرد فوجدوا ازمان الریع : 
صج ند :له و الصيف : صج » ط »لك » فاذا استعملنا فيها' الوط الذى 
معنا E‏ استعمل بطلبيوس فى ارصاد غيره الوسط الذى كان ممه خرج 
ما بين المركرين : .* ب يط Б.А‏ و التعديل الاعظم : ب“ Sa‏ 


)( ب» Eee) SE‏ ب )٤( SEC‏ نا 





القانوت dun vio tpe‏ السادسة 








eut 





yr,‏ الاوج :فا » کب ط “نه » وق کتاب zo‏ الشمس ل: 
"ورعا نسب الى ثابت بن قرة ان مدة الرييع و جدت يغداذ فى E‏ 
ol‏ و احدى لزدجرد: صج “م »ومن JA‏ الخريف ال آخر Hd‏ 
فيح" الب “ل » فيكون مدة الصيف ما یق من السنة ug‏ فان كان 

о‏ الكسر ربع يوم كان الصيف : صج “ب + ل ؛ و حبه pA‏ ما بين 
y SA‏ : .» ب» ز»م » مط* و التعديل الاعظم : ب؟1 » نز و و الایج 
فا »کب »كح » وان کان کر EM‏ ۰ کد »كان الصيف : 
مج 3*۱۱ » ويخرج ماين tfl‏ .اب ای »يد »بط و التعديل 
الاعظم دب اد »نب ؛ کح » و الاوج :فا »كج »ی ای ۰ ۰ 

۰ شم وجد ОД‏ بالرقة فى سنة احدی و سین و مائتين بزدجرد 
ریسم : صج ؛له ؛ والصيف: صج 21١‏ نب " فيكون ما Ay‏ كزين 
sce‏ كط ٤‏ يط “و التعذيل الاعظم :۲۱ »ید »یا *و الاوج : 





ES 
ووجد سلبان بن عصمة يلخ فى سنة سبع وخسين و ماين‎ 
ГЕ » ليزدجرد الریع :صح » كز ل » مه و الصيف: صج » ب‎ 
: يه و التعديل الاعظم‎ ш ٠ مابين المركرين:‎ ly فيكون‎ 


RHET 






۱ ».ان والارج: 

و وجد ابو الوفاه يغداد فى سنة ثلاث و أريغين و ال эжэ}‏ 
xf Maple ore rper‏ 
OTOT‏ باب :. 





- (ay) 


الفانون السعودی au "es yg-‏ السادسة 








فد » 





٠د‏ “ى مط + والتعديل الأعظم +١:‏ + لو > ل “و الاو 
لد امه ان . 

و وجدت بالجرجانية من خوارزم فى سنة خمس و مائين و ثلاث مال 
ليزدجرد مدة الریع :مج ؛ کج او الميف: صج ٠‏ ج ٠‏ 

(۱) ونعيد من الصورة المتقدمة ما حتاج اليه فيكون بحسب وجودنا 
قوس :۱ ب »صب؟ از ایا » ب ؛ و قوس : ج + صا من "لا ال 
ш,‏ على مثلك :١ء‏ ط ٠‏ دائرة ونصل guo Db:‏ 
مج » فثك :اب ج ؛ معلوم الاطلاع لان وتر :اب Өй бе‏ 
كرء لط و وتر : ب ج ۱۸ اکوای»ط »د؛ و وتر :اج 16 نط “نه امن 
و اذا قسمنا فصل ما بين مى بھی :۱ب » ب ج “ على قاعدة :اج » خرج 
ما یکون نصف جموعه الى: اج ٠.٠١١‏ ح یا » كج » و ذلك :اط > 
+ یکون نصف فضل ما بين الخارج وبين ٠:‏ ج204 يط “مو "لو » 
يو »و ذلك bi‏ ج ؛ المساوى ل : ط ك » ليكن :اط ك » خط منحى 
فى قوس :١ء‏ ط لك ؛ الختصفة على ٠:‏ فريع ٠٠:‏ مسا و لربع : عط 
مسع ضرب :اط » فى rb:‏ ضرينا: | ط brs‏ ج و kal‏ 
المبلغ منم بع الجيب كله ببق سبع : ه ط موا يضا فان قو дайр,‏ 
٠١6 1: Sie‏ ط ؛ بضعف ضرب s Sb:‏ فاذا ألقينا من موع 








bN 1١ te‏ ؛ ضعف مضروب :ط ۱" فى نصف : اج “ بق 





be: e^‏ ایضا فان قوة:ه ج » زائدة على gs‏ :هط اط ج 


ESM ج مج‎ ٤ب‎ (фе): КЕ Sq 
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بضيف ضرب : ج ط » فی : ط زاء قاذا Ub‏ ضعف ضرب : طاج » 
فى : ط زء فضل ما بن الخارجين مع مربع : ط ج“ من مربع ایب 
له بق مربع :هط » ويكل و احد من هذه JUEN‏ اثلالة يخرج 
طول ٤ tabo:‏ ج ۰کو »كد + و التعديل الاعظم :1» يز “ند 16> 
o‏ ونبة:هط :5« 











زاوية : ز » القائمة الى جيب زاوية 





:زه ط ٣د‏ *مو “نط کا o bigas‏ على استقامته 





زه ط ؛ فزاو 





الى :م ٠‏ وهو موضع الاوج “و قد صارت قوس :م د ؛ فهذه الزاوية 
معلومة و قوس :دب . )ی ٠‏ يز “لو ؛ e‏ قوس :م ب ؟ معلومة 
و سیخمها من اتعدیل ۰" قريب هن : ٠‏ ؛ط “نه ؛ فيصير موضع الایج 
۰ فالجوزاء: „бе,‏ “كد و فان عسى انهم احد اخذ العملينكان عمل 
بطليوس اول بذلك من جهات 2 


N © ان اعمال احدئین على‎ ы 
ANS 
ET | 

ай, 








تتابعها КЕЛЕЫ‏ 
al fe glas‏ هذا الاوجف الثالك 
الاخيرمن الجوزإ وتزايد درجاته 
على el‏ و اکن التزايدعديم 


o 





0 
نة أن أعالهم بمبادى فصول الست و انصافها متقاربة غير 


متنافرة ان العمل cole‏ الفصول تضطر الى وقت الانقلاب الذى قدمنا 








„е v.‏ الوقوف عليه ولولا ذلك اكان لصدق е see!‏ استعملنا 


ә 


Y 
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فيه رصد نا للا”تقلاب » و الذى LES‏ عن الحد ثين as‏ آوردوا فيه 
الوجود فاستخرجنا مته ما ذکرنا من المدد سوی الاول + 

فان المدد з‏ مذكورة بالاجال و الاخبار»وکانها هى الرفوضة 
التى استرذها الامون؛ ثم تقول ان محصول ماتقدم هو ان الزيادة فيا 
بين المركزين على الد قا 
عن تحقيق الرصد؛ وان الاوج متباعد عن الموضع الذى ذكر فيه 
بطلیوس »ولا كان فى تحصيل النقلب مافيه من السیر لكنه تفاضل 
الیل حوله فى اليوم الواحد على خلاف حاله عند الاعتد الين doe‏ 
الحدئون عن نقط التغير فى مبادی الفصول الى نقط تفاضل الیل نها 





дә “gt‏ حتلف و جوده من أجل المجز 


. من تفاطله عند التقلب وان كان أقل من تفاضله عند الاعندال‎ AST 


و تلك أنصاف الفصول أعنى أوساط البروج اثوابت وليسم لحكاية 
وجودة الربع الذى من نصف برج М‏ ال نصف برج الثور ربب 
شرقيا و نظيره Gill‏ يقابله LA‏ والذى من نصف برج اور الى نمف 
برج الاسد شاليا ونظيره جنویا . 





c ان اول ماحكى من ذلك رصد بالشماسية فى ستة‎ T 
و تسعين ومالة لزدجرد وانه وجد فيه مدة الربع الفری:صد صح‎ 
لهءن “ وموجبه فما بين ال ركزين سب العمل التقدم‎ reca dr 8 
» كب‎ ٠ فى ارباع الفصول: . ب“ ید“ كم » كا "وق الاوج : ساء كج‎ 
م متقدما بموضعه عند جیم الحدئين ثم عند بطلبيوس بل اند واذا‎ 
ان رصد منتصف الصيف فه غير‎ de de ذلك ما بعده من‎ ої 


القانون السعودی -ج ۲ ۰ 16۸ du‏ السادسة 





oe‏ و لذلك ولد الفساد وكات ذلك اتضح للامون . فد نقل فى 
الحكايات ce‏ انه استزذل ما رصد LAEN‏ فى عنفوان الاس ding‏ 
احدی لزدجرد ققد ذكر فى کتاب ttle‏ 
ان الوجود من مدة الشرق: صا ٠‏ مه » ك »وان йе‏ مع مدة dll‏ : 
о‏ »بر ۸۷" فیکون مدة الثمال :صد »نا ٠ك‏ » لکنا اذا رجعنا الى 
ما ذكر فيه من اوقات الارصاد و Uus‏ حلول الشمس فها ciui‏ 
الدلو بعد نصف نهار اليوم الثالك من دی ماه سنة KU‏ لبزدجرد 





ما فى ستتى ما 





:له ل » و نصف الثور بعد نصف نهار الخامس من فروردین ماء نة 
احدی ومانتن ليزد جرد : ك ن ۰و نصف الاسد بعد نصف نهار التاسع 
۰ من clad‏ :لب ه ۰ 
فاذا تولينا العمل بهذه الوجودات من غير خبر أو الغاء فىثوانى 
الساعات كا ذكر كانت مدة Ml‏ : صد » با »يه بنقصان خمس وان 
ما ذكر Wigs‏ مابين المركزين :بالزمان المطلق :. ٠ب‏ ١د‏ 
CaM steed‏ :فا ۱۰»ن “لب وان бе‏ الزمات خرج مابين 
0 الرکزن :۰٤ب ٤‏ ح »یط کز “و الاوج:فا اد + کب م٩‏ ۰ 
КЫ {> Lely‏ لتشاهد ما oa yy‏ الفضل بين اطلاق الزمان و بين 
تعدیله فى هذا القدار من اختلاف هذه LEY)‏ لتصور ماقانا و يحقق . 





وبد ذلك وجد ابوالوفاء یغداذ فى سنة ot‏ واربعين 
جر د مدة الربع الشرق: صا » لد که و الشمالى : صد» ط 
T‏ فيكون مابين SM‏ ب 4ه “يا ٠‏ يز» و الاوج : فه ».كيه »لب 





القانون السمودی oc vA rg-‏ القالة السادسة 
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و وجد ابوحامد الصفانی ببغداذ فى سنة خمس و سین و EXE‏ ليزد جرد 
الشرق : صا » مو »م » و » الثمالى : صد > ی و بذلك تخرج مابين 
ال رکزین : ۰ »ب »و * “يز “ والاوج :فا “ب ٠‏ كط مه > وقد وقنا 
من هذه الجهة فى اکثر ما كنا فيه من تلك » ويحب ان У‏ قلب 
المأ مل لهذا الاضطراب > dE‏ من يخره الى حقيقة له فى ذوات 
الموجودات فانه dy‏ انه ENS але‏ الواحدة أذ ESI‏ 
ان کان له اختلاف اوالاوج os Ge‏ باقبال و ادبر. فان اراد ان 








ды‏ هذا بنفسه فحن يمكنه من ذلك بوجهين la,‏ و احدها ؛ ان 
سلبان بن عصمة و agile‏ فى طلب التحقبق باقصى الوسع و جد فى 
التار خخ النی ذكرنا مدة الرييع : صج 
lica MS‏ » قط »لد »ع ' فاذا اعتر 
العمل فى النصف ДА‏ خر جما قدمناء و اذا اعتبر بالصف الهابط 
















خرج مابين المركزين: . “ ب ۰۰» كر ig Mir‏ “يا ۱۲و بالصف 
اجنو مابین ال رکزین : “بد والاوج :فب يد٤“‏ 
و بالتصف الصاعد ab‏ المركزين: . “ب ای » ك Ege‏ 


ge 
» الثانى أن ابا حامد و جد مدة الربع الشرق :صا "مو‎ x 
۰2۰ صد *ی و الفریی : ص * بز ءن »و الجنوبى :ع‎ : Melly ٠ م‎ 
تاج‎ al ماذ کرناء نا »و بالا مع‎ che Дей فاعتبار الشرق مع‎ 
Fie (EO) 
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ما بين المركرين : .»ب “و »كج ؛ و الاوج : فب نب بج »و بالغرنى مع 
gh‏ يخرج ما بين осо‏ الاوج :فا » خ٠‏ بط“ 
و بالجنونى مع الشرق یکون ما بين اارکزین:ه +ب»ی؛ مج و الاوج: 
فا »ع »نط ؛ وف هذا AUS‏ الاعتبار و محصول الارصاد BEN‏ على 
انصاف الفصول انها فى الربع الشرق قد تطابقت على كية ماح 4M‏ 
وف الدقائق التى e‏ اكثر من : ج » و اقل من؛ مرمع“ اضطراب 
فى نظامها فان ابا حامد مواقق لما فى كتاب -& الشمس و زائد على 
انى الوفاء وكلهم مقاربون فى SANs Je‏ عن BLAS‏ خارج عن 
الاجماع بقريب من يوم و نصف واذا كان الاس على هذا كان فى 
المرجع الى ماتولیته اصوب فانه J‏ كالعيان: af‏ للا مان + 
وقد وجدت مدة الربع del‏ فى كرتين: صج ؛ يو ٠‏ م٠‏ و فى 
ثالثة : صج » ل ؛ و وجدت مدة GAN‏ زائدة على الاحد و التسعين يوما 








و بالدقائق مرة: ج » واخری : ی٥‏ و ثاشة : یو ٤م‏ ۰ 


على الآ لات والمجز عن الضبط ربمت ذلك على فضل الا 








اما يلد غرق فل за‏ فى ارصادی به موضمان الشمس فى 
الروج متقاطران اذا كانت كلها فى التصف افابط لم یتجاوز طرفیسه 
الاشيئا يسيرا بسبب اليل الاعظم وعرض عارض من خارج عاق 
عن رصد الاق على أن كل ثلاث نقط فى فلك الروج كيف انفقت . 
توصل الى الطلوبین اللذین كنا نستخرجهها ٠‏ 

ولكن باعال یودی لطوطا وكثرة ДЕЛ‏ الجيوب و الاوتار ای 


تفاوت 


Yr 
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تفارت قهیا کا سيجىء ذكره فى اعمال القمر قاضطررت الى المدول 
وما عملته بخوارزم و بحسب عرض SCA‏ ذكرته يكون ارتفاع 
نصف نهار و سط برج الثور بها كارتفاع نصف نهار وسط برج 
الاسد الذى US‏ اه: سد ط > . 





3 


وقد وجدت بها ارتفاع نصف نهار يوم الا od‏ العشرین من 
اردیبهشت ماه سنة خمس و ثمانين و ثلاث оло) Tle‏ ازید على : سدء 
یا" بقريب من ربع دقيقة فيكرن منتصف الرييع بعد نصف نهار يوم 
الاحد التاسع عشر من ارديهشت ماه بدقائق الايام :نا “ل ؛ و قد 
تقدم ذكر الوقت الذى و جدت Ө‏ منتصف كل واحد من صيف 
تلك ااستة وخريفها فاضت ان المدة الى بين gaze‏ الرييع و الصيف : 
صد » ح “ل' مطلقة و اما Bal‏ بتعديل الزمان S‏ : صد ح »لاه 
و وسط الشمس فيها : صب »من أ “مب » والمدة الى بين у‏ 
الصيف و الخريف : صا“ د“ ل“ مطلقة» و اما المعدلة فائها : صا » چ» مد؛ 
ووسط الشمس فها: فط “مه٠‏ “لاء . 

فاذا سلكنا فه ما تقدم كان الضلع الاول : وكاءك tatg‏ 
و الضلع الثانى: ۲۱۲۰ له لب» ن» و مابين AN‏ 25 
و قوسه ١:‏ » نط > ز» له؛ و جيب dla‏ عن نصف الثور : ٠١‏ لح“ ج 
c» iua‏ قد : نط> يا +ط » وقد اتضح من جيع ما تقدم ان 
اوج الشمس متحرك وان الاس فيه بخلاف ماظهر لبطليوس + 
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kat 








€ :ب 


дуй‏ السعودی -ج + dun чу‏ السادسة 





الیاب الثامن فى مقدار حركة co‏ 

ان ابرخس لا وقف من حركة الاوج على مثل ما و قفنا عليه 
عم ان الادوار فى فلك البروج الى هى السنون للشمس يساوى و ان 
الرکة الوسطى اذا كانت فى فلك الاوج كانت الادوار متساوية 
و قصدها معرضا عن السنين لاختلافها و كأنه كان اتضح له SAV‏ 
الى تعم الاوجات هى الى لكرة الکواکب الثواتبة فقصد معرفة 
الادوار المتوية من مقارنات الشمس الکواکب الثابتة و عودانها 
الكل و احد منها و ظن بطلبيوس انه يقصد بذلك مقدار الستة فالرمه 
من ذلك ما لتزم ان سنة اشمس اذا كانت عودتها الى الثوابت ل يمنع 
غير أرخس ان تجملها عودتها الى احد السيارة فتکون الشمس سنين 
كثيرة ولمن ينوب عن ابرخس ان يقول فى جوابه ان الستة اظهر 
حالامن أن ge‏ على البات والحيوان فضلا عن الانسان انها المدة 
الحاوية فصوها الار بعة بعود الشمس الى مک نها من فلك الرء ج فاطلق 
السنة اولا فان تقييدها بسبب الوضعة المنسوبة الى القمر ثم de!‏ !3 
لم اقصدها لا نها es‏ على مقدار و احد حتى يعطيى مسير الشمس 
الاوسط و ادوارها المتساوية الى лад‏ علها فلك الارج دون فلك 
الروج لم يحصل معی من الارصاد ما بوقتی" على مقدار حركة TAI‏ 
من جهة مواضعه فبها فلت الى ما أنت عليه من موافقة حركة أوجات 
الكواكب المحيرة حركات الثوابت؛ وان خالفتى فى اوج الشمس 


)0 ٣ب‏ :برق + 
(ar)‏ ولست 


القائون السعودی -ج ۲ جد ala‏ السادسة 





و لست اواققك فيه لظهور حركته لى و لان الحركة عامة ler‏ فش 
دور الشمس ف فلك اوجها عندی متساوية لمودتها الى اثابت و لست 
أسيها سنة حى تشنع على و تلزمنى JA‏ ولو وجدت دور حركتها 
она‏ عوداتها الى المتحيرة لا زغت عن طلبه متها . 
سوّال : كيف اختلاف السنين رکه الاوج ؟ e‏ 
جواب : نقدر له ما تاج d di‏ وف غيره ٠‏ 

() فليكن :اب جد * فلك الاوج على م كر : ه »و قطر :1ه د » 
» مر كر فلك 





die gill‏ البعدین Waal‏ و الا قرب ويخرج من: 
بروج عودا عليه وهو bi‏ ج » وفصل:ه ج شکون زاوية: 
وج ط » ad‏ قوس :۱ج » اعنى انها زيادة زاوية:اد ج “على ۱۰ 
زاوية :اط ج » وهی أعظم جيع زوايا التعاديل ای قبل: ج "و بعدها 
فليكن من الى Мз‏ ط »و تتزل corey‏ »على: ط ب » 
فما بين ai‏ :ط “ب » ان زاوية : هط ب » حادة و be‏ أعظم 








من هذا العمود لاه Jes deu‏ :طاح *ونه 





۱9 “рше: 
القائمة الى‎ bork 





جيب زاویة: مج ط » لکن : هب“ рә‏ متساويتان “ و:هح * جیب 
بح “فى الداثرة الى نصف قطرها:ه ب » و تکون مساوية 








فك الارج وکذاك : هط » جيب 


ية (beer‏ ونسبة مط > 











ost‏ السعودی -ج ۲ 14 المقالة ال 





الى :٠ج‏ » أعظم من tende Li‏ فزاوية :مج ط » أعظم 
من زاوية :هب ط »ولیکن من التى بعدها زاوية ٠:‏ زط TAI‏ 
عمود :هك » على : ز ط ؛ قيقع وراء نقطة : ط » لانفراج زاوية: ه طز» 
OKs‏ أصغر من:ه ط » لان قوته بعض قوته و نبين کا ينا أن نسبة : 


معط » الى : مح » كذلك أعظم من نسية :كه » الى : 





ازاوية: هج ط » Lal‏ أعظم من زاوية 
اب »:دز » متساويتين OSS‏ ز 
Uy byo‏ اذا ادرنا على مثلث :ه زب “دائرة ماست :اد “على fot‏ 
و قطت : ب ط »على б:‏ فاذا وصلنا :م ز » ساوت زوايا مثلث : 
ل“ مساوية 





بهل زرايا مثلث :زم ل » شکون زاوية : 








لزاوية :هزل » لکن زاوية: م زل » ببض زاوية:ه زط ٠‏ فزاوية : 
٠‏ زط “كذلك Gay‏ زاوية ٠:‏ زط » وهی اذن fol‏ منها »و ذلك 
ما اردنا lal‏ . 


واذا Leal‏ عمود:ه س » على :۱د كان :هط » مساویا ليب 
ءج ط » العظمی وهی اذن 
التعدیل الاعظم و موصعه من فلك الروج على تربيع الاوج سواه 





قوس:سج» فهذه القوس مقدار ز 


وكذلك اذا اخرجنا من Sp‏ :ه» على : ط ب * ط ١‏ “موازاة احد 
(ا)ب » и за‏ 1 


Je 


E 


. القانون المسعودى -ج ۲ me‏ المقالة السادسة 
خطى اواحد خطوط زاوية E‏ 

المقوم فضل فيا ينه و بين خط 
الرؤية من فلك الروية من فك 
الاوج уш‏ تلك الخصة » ثم 
ترج : ب beth‏ استقامته 
الى :ع » فعلوم اله يكون من 2 
قطر فى فلك الروج مته الى w‏ 

درجتين ode‏ ونصل OSG ер:‏ :هح“ جيب زارية؛ 
هطع * کا انه جيب زاوية : ه ب ط » فالتعديل اذف ف فلك 
البروج د رجتين متقاطرتين واحد لكنه فى حصة :اب ؛ نقصان حى ٠١‏ 
prn‏ 














تقوم» وفى ia‏ :۱دع » زيادة قفضل ما بن حصتی 
ابل Lal yas‏ یکون ضعف هذا التعديل ٠‏ 





б)‏ و نعيد فلك الاوج و نقدر فيه قوسى :ب ج “ج ك ؛ متساويتين 
brah: jas‏ ج»ط ك4 
و تخرج :ج ط »على استقامته الى :ع» 
ونصل :ع ب٤‏ ع ۵ و تتزل 
عمود: ك ز على :ع ج » ونخرجه 
على استقامته فلق :ع باعل :م» 
ونصل DG pbs‏ کل 
واحد من مثلثى : ك ع م٤ك feb‏ 








متساوى الساقين وعمودها :ع طاز» 
PHI‏ 2 





القانون المسعودى -ج ۲ m‏ المقاله السادسة 





ber bd:‏ و تکون زاوية :ب طج » أنقص 
tbe‏ بزاوية :م ط ب : و مکذا حال كل قوسين 
تفرضان فى فلك الاوج متاويتين أن يكون الا قرب الى الاوج 
as‏ أصغر من الى يرى بها القوس الابعد منه وى 
عكسه اذا تساوت زاوتا الرؤية gl‏ :ب طج » ح ط Us (D‏ 
بن :ع “وبين ملت Sob‏ وهو :س » فيتساوى ساقا: ك ط » 
ط س * ويحتلف рр:‏ »و تكون فزاوية اس ع ز » اصفر من 
زادية Cep‏ بزاوية : س ع ب 6 ٠‏ 

واذا كان الام على هذا استبان ان البطز عن TIY m‏ 
aly‏ غاية gall‏ عنده ثم بتتاقص :و يذهب نحو السرعة وان غايتها 
عند الحضيض ثم يتتاقص و يذهب نحو البطؤ عن جنبتيه لان اتباطز 
والاسراع یکونان بحسب تزايد التفاضل فى التعديلات و تناقصه + 











() ولبيان ذلك as‏ فلك الاوج و نفرض فه قى :١ب‏ » 
بج “حل “ متساوية ونصل بين اطراقها وبين مرکزی be:‏ لتحصل 
منها زوايا التعاديل على dee‏ و ندیر على مركز :ه » ومد fot‏ 
دائرة per‏ وتجمل زاوية :زه ك » مساوية 490 





EI 
كل واحدة من قومى : كح ٤ح ع٠ مساوية لقوس :ز ك ؛ ونقل‎ 
ليتساوى زاويتا:‎ cp iori بين أطرافها و بین نقعتی :هد ثم نصل‎ 
: و تخرجه يلق‎ Set ذم ك ٤ح م لك وقزل عمود :دح ف» على‎ 
ينا ان زاوية :زد ك“‎ E مز ؛ على : س > ونصل:د س » وین‎ 

() ب + چ :ع س ( A) Зе:‏ 
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i 








d خارجة هذه‎ аш 
أعظم من ات على‎ obs على القوس الاقرب الى قطر:‎ о 
د » تنمة‎ ٠ :ب هط » ك‎ око عنه وكل و احدة‎ ae القوس‎ 
اروا يتينمتساويتينوهمااذنمتساو تان‎ 
: مساوياناضلعى‎ » bot o وضاعا :ب‎ 
123556255: فشكا‎ duas 
+ متساويان‎ 
og : و مثله نین تساوى مثلی‎ 
ط “ددح “و مث هع دا ده طال»‎ 





وفضل ما ین زاويتى :هدك «ә of‏ 
с?‏ » وهو زاوية : ك دح“ أصغر من زاوية هد ك ؛ ففضل زاوية: 
can ie‏ :ط به » ولكن زاوية: ط ج‌ی» أعظم من 





من زاوية : ط ج ى » فضل زاوية : ط ج ه “على زاوية : ط ب 0“ فاذا 
تقررت هذه الاحوال عل ان EA de‏ عند الاوج غير بالغ Wem‏ 
عند الحضيض الإبعد المرور على التساوى و التوسط و موضعه هو موضع 
الزاوية العظى الى للتعديل الاعظم ДӘ.‏ التفاضل حوله عن الحس لاه ۲۰ 
ot‏ من عند الاوج ف التاقص الى ذلك الموضع الذکور و يكون فيه 
كالواقف ثم تأخذ منه فى alil‏ الى ان ننتهى الى الضیض * 


القانون السعودی-ج ۲ هت المقالة السادسة 

() و انعد فلك الاوج و نجل ميدأ إلسنة من كل واحدة من BB‏ 
CH‏ فيكون خطا: ط | + ط ه» هما اللذان بحدان الموضع من‌فلك البروج 
الذى مه مبدأ EN‏ و الی ات تعود الشمس اليه REPE‏ 
مقدار:! ب gaah yi‏ مقدار ato:‏ :زب ز ۰ كم“ 


: مزفلك الاوج فيكون د “موضع الشمسمنه فى آخر السنة الى كان مبدأها‎ o 
:اط ب »داط لك“‎ но АЈ ST ادم موضهافی‎ 
قد تبين ان زوايا المقوم عند مركز فلك الروج مهما‎ «Sd متفابلشان‎ 
تقرب من‎ D Да ساوت اختلفت من فلك الاوج حصصها وكانت‎ 
الاوج اوفر فقوس : ب ز » اذن أعظم من قوس : ك م ؛ و الستتان‎ 

Vals ۰‏ فالستة المبتدتة من الاوج هی الصغرى Tals‏ من المحضيض 
ОЎ ЫЛ а‏ تككلة :ب ز » اصفر من تكلة : ك م ٠و‏ لكن وتر : 
ج ط »القائم على قطر: 
اد > فالستان المبتدئتان من 
نقطتی : ج “سن © لوكانت 

MTA الوسطى لتساويا‎ ٠6 
بها حصل الاوج على : ب“‎ 
+ ھی التى جعت :ج ط س‎ 
على وضع : ل ط ص“‎ 


وزاویتا:ج طالاس 
b ۰‏ ص АА,‏ لکن 








ТУ, 
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زاوية : س ط ص » أقرب الى الاوج قالستة الفتحة من : س » أصفر 
من المفتتحة من : ج Ult‏ تكون الستة وسطى اذا ابتدأت من Aa‏ 
متأخرة عن احدى نقطی: ج “س » و اتهت عند خرى متقدمة WA)‏ 
على وضع айа‏ تفاضل التعديل هما متزائدا و متاقصا ليذهبا قصاصاه 
فقد استبان كيفية اختلاف السنين عند бу‏ الاوج الى افصح الوجود o‏ 
tly‏ ونحن متى تساهلنا فى معنی الاعتطراب الذى d y‏ القليل من الاختلاف 
فى الضلع الاول و اثانی ما بين المركرين + و تحققنا ان SLAY ose‏ فا 
بين المركزين ينتج فى موضع الارج درج كثيرة ولم تستقطع الامر استقطاع 
من all,‏ من وراء حجاب وجدنا عند اتأمل مدة الريع کالتاقصة 








ومدة الصيف کالتزايدة و تلك Lx‏ تحرك الاج ۰ m‏ 

(١)فليكن‏ فى فلك البروج الذى مركزه :ه » نقطة الاعتدال الریعی 
و : ب “للا نقلاب الصيق ويخرج قطری :اه ج “ب هد و فرض 
الاوج فى اول برج eH‏ من فلك الاوج فى ربع الریع : اط ح » 
ويخرج من مركزه وهو: ف » خط : ف طء موازيا لقطر: وب » 
فیکون : طح » التعديل الاعظم والوسط للرييع عسلى وجه التقررب 
هوجموع ربع دور الى التعديل الاعظم Uy‏ شرطا التقريب لان الحركة 
الوسطی وان كانت فى فلك الاوج فانا تأخذها الآن فى فلك الروج 
كا أخذه بطلیوس و لاخفاء بان الوسط sea‏ يكون فى هذا الوضع 
مساويا للوسط فى الربيع وان الوسط ف الصيف تتمة ما لرییع منه 
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و الوسط للخريف تتمة ما للشتاء ٠‏ 
ثم ليكن الاوج فى اول برج السرطان 
الاوج فى ربع ETT ‘eerie‏ 


فيكون الواقع من فلك 
من مركز ه "و هون ی 





خط : ی س »> عل منه أن: 
ب س ع 4ايضا جموع CJ‏ 
والتعديل الأعظم فيكون الوط 











مساو ياله و الخریف و اشتاء 
تتمناهما المتساو يتين“ وهذه 
مقادير وط de‏ 
فصول السنة عندكون EM‏ 
على طرف ربع اریع ٠‏ 
eo‏ الاوج على متصف الريع فى وسط برج 259 
وهو ص “و عخرج :ه ص» و ندير على رکز فلك الاوح وهو : ز؛ مایقع 








مه فی ربع الریع وهو :ل ص » وتخرج :زاك “زم OW‏ ما بين 
المركزين غير متفیر فان يكون الى : ه * أقرب من تقاطع خطی: 
ی س ٤ف‏ ط ٤‏ الى:ه * وقت کون الاوج على à‏ الریع و وسطه 
ولذلك تکون کل واحدة من قوس : ك ل “م ف اقل مرن de‏ 
الأعظم وتوجد بالاستقراء جزها و ثلث جزء اذاكان التعديل الاعظم 


Ae му) 








(A)‏ جزتن 


القانون السعودی -ج ۲ v‏ المقالة السادسة 
Fr‏ فالوسط (әй E>‏ یکون دبع دور بجموعا اليه مثل التعدیل 
الاعظم ومثل تیه فقد ازدادت مدة الريع فى هذا الوضع على مدته 
والاوج فى الاعتدال الريعى اوق ДА‏ الصيق و محسب ازديادها 
تناقصه مدة الخريف و توسطت مدتا الصيف و الشتاء و يصور مله 
ان حال سائر الارباع مع ربع الریع منقاس على وتيرة واحدة 
فالاد:ج اذن اذا كان فى الاعتدال الربيعى كان الشتاء والصيف متساويين 
کل ر حد e‏ مقسدار 


ما تير الشمس وربع فلك 
الارج ble‏ اليه Jad‏ 


الاعظم ویساوی لذلك 
cia Aly cal‏ وان 
كل واحد Mo‏ ريع دائرة 
مستثى منه التعديل Aie‏ 








(w) 
واذا كان الاوج فى الاعتدال الخريق قلب التساوى المذكور‎ 
3 ی ب‎ c 


و اقلت الصفة و القدار من کل ربع الى الربع الذى Ма‏ و اذا كان 
فى المتقلب الصيق يساوى Л‏ بيع و الصیف کل واد منهها ریسا 
و التعديل الاعظم و يساوى 233 الخريف و الشتاء کل و احد ربا 
لا" التعديل الاعظم و عندکونه فى النقلب الشتوی يثبت هذا النساوى 
و يتقل المقدار الى الربع JH‏ و انه اذا كان فى منتصف ربع من ارباع 





(1) راجع ما ت لن كلها wey‏ () نب » ج:الا- 


القانون السمودی -ج ۲ ۰ 2ш) Wr‏ السادسة 





الفصول کا شلنا بالربيع كانت مدته آزید ما كانت عليه عند کون 
الاوج على طرفه وكان وسط الشمس له ايدا على ربع الدور عجموع 
التعديلين متساويين کل واحد bee‏ بالاستقراء ثلث التعديل الاعظم 
باتقریب وهو اذن ربع دور مضاف اليه ما يقارب مثل التعديل الاعظم 
«d \у.,‏ وهذان التعدیلان olji‏ فى جانيهها عند مفارقة الاوج 
اول الربع مقد ارين مختلفين اصفرهما عند الطرف الذى فارقه و اعظمهما 
عند الطرف الذى اقبل نحوه و لايزال ROW‏ بزداد والاعظم ais‏ 
الى ان يحصل التساری بینهیا عند «نتصف الربع ثم يختلفان بعده 
بالتراجع ویکرن جموعهما اكثر من узд‏ الاعظم سواء كان الفضل 
عليه متزايدا اوكان متناقصا و ظهر من ذلك ان غاية قصر مدة کل ربع 
اذا كان الارج على منتصف نظيره وان ابتداء زيادتها يكون عند 
مفارقة الاوج ذ لك الموضع فلاتزال تزداد الى بلوغ الاوج منتصف 
ذلك الربع نفسه فتناهى عنده فى الطول و المظم» ثم تأخذ من éd‏ 
التاقص اذ فارقه واوج الشمس قد جاوز متصف الرييع فوجب ان 
يتناقص الریم و E‏ معه کا يتزايد الصيف و الخريف فاما الربيع 
الصيف فقد ذكرنا انهما بالتقريب کذلك . 

و اما الفصلان الآخران فل يذكر э!‏ الا فى حكابة 
ابی جعفر OID‏ مع زوال EM‏ عنه و ما رصده سلمان بن عصمة من 
ذلك وان كان الرجل على غاية الاجتهاد ds‏ عل الاعتماد فلن يتج 
)0 ب $E‏ 1 


القانون reest‏ جد ala‏ السادسة 





مقدمة واحدة تتيجة فلذلك اعرضنا عه . 

و اما معرفة موضع التوسط الذىيصير وسط الشمس فيه للربع 
من البروج ربع دور سواء فنا das‏ الصورة باوضاعها و لاوج i‏ 
على الحقلب geal‏ . 

() فليكن : بح ز“نصف فلك الاوج و نخرج:ی ح قئما على : 
ب ٠١‏ کون : ب ح ٠‏ ربع دائرة و ليكن : لك » النقطه الى CNHI‏ 
صار الوسط للصيف تسعين جزژا سواء ظاهرآن : ج ә‏ 
على خط :ه ج »و لندر على :ه »و يعد : وح “قوس :ه ط فيكون: 
ط »عراح »و خط :ی ه معلوم على أن :ی ج “الجيب كله و:مح» 
معلوم لانه يقوى علهما و نسبة: ٠ح‏ “الى دی “ 
القائمة الى جيب زاوية :ىح ه b og i gel‏ اياها فقوس :ح ط 
معلومة وهی حركة الاوج الى إن يحصل : ح» على : ط »و ذلك عند 
Jya‏ الاوج asla eue Hijos‏ زاويتا: وح ط»ب ه لك » 
فان كان وجود بطلیوس 
موضع الاو جحقا اومقار با له 
وهو dle‏ کل حال مجاوز عنده 
ell Ged‏ فالریع 
و الشتاه من ايا ite‏ متناقصان 
والصيف والخريفمتزايدان 
وذلك اصلمن اصول Me‏ 






















osal‏ السمودی-ج + WE‏ المقالة السادسة 





والامتحان jest‏ هذا g pag‏ الریم و الصيف فانه» عند بطلییوس: فقز؛ 
. وف کتاب سنة الشمس : قفو »مب »وعند الان : فقو > لو “مب “ 
وعند ای الوفاء : قفو» لز dot‏ وجودی : قفو لا “ الام فيه كذلك 
مقارب و یه بالمتظم Y‏ بخرج مه الا بالذى عند سليمان' فانه : قفو » 
PIN S‏ 

فاما من نظر بالحقيقة فى هذه الاشياء انها معرضة له عن کلب 
و بحسن الظن با اورده الحقدمون او احدم فتقلده و برى BIIH‏ 
شيئا 1G‏ فان ذلك اما ان يؤديه الى sald‏ فى المناد الصرف واما 
ان بؤديه الى الضجر بالتحير و رفض الكل “و مى تتمكن من هذه الاشیاء 
وان سلت من آفات الا لات فانا GANS ui‏ الوسطى على انها 
صحيحة وهى تخرج فى كل عمل على خلاف ما يخرج فى | لآخر ولو 
ا يكن غير عرض البلد فان مدار ميل الشمس عليه لكان مزلا للقدم 
عن صم Gh‏ كعرض بنداذ فان الكسر الشابع لاجزانه gius‏ 
الوفاء “ ربع و سدس جزژ وموضم قياسه یاب التبن منها وهی عند 
ای حامد ثلاث جزو و قیاسه فى SF‏ ذلل » و معلوم ان هذا التفاوت 
فى اعتبار اليل ما يؤدى الى الاختلاف فى مدتی Л‏ بيع والصیف 
فحصل ما يؤر فى الضلمين OF‏ التفاوت فى اجزائهما قريب من التفاوت 
بين قوسيهما و تفاوت اجزاء القوس غير بعيد عن تفاوت دقائق AN‏ 
Ы,‏ كان الزلل متمکنا من رصد الاعتدالین على ما بت 








ALME db) 





القانون السعودی -ج ۲ чо‏ الق السادسة 





منى فا ظنك به عند الاتقلابين وهما منهما اشد تمکنا و نحسبه یکون “حال 
ازمتة الفصول + 

سال :فا رأى Sura‏ الاوج ؟ 

جواب : انه قال فى المقالة اثاللة من زيحه المتضدی و قد [C‏ 
كثير من القدماء و کل الحدث الذين وضعوا كتا فى EA‏ فى ظلهم 
ان کرتی cue‏ مرکز الشمس والقمر يسيران الى com Ji‏ © 
يسير اكثر خارجة مراكز الكواكب فى ست وستين سنة درجة وهذا 
قطیع من تقدم ومن الحدث وان حسب انهم لم يستعينوا فى D pa‏ 
اس Д‏ بالارصاد و المقدمات الى توجد منها و لا استعا نوا بشىء من 


امور الطبيعة و اسرارها ودل على ثباته على هذا الرأى اخلاؤه النسخة ‚ 
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الثانية من زيجه عن ذكر اول" الشمس اصلا فضلا عن Sp‏ وکان 
احق المواضع بالكشف عن هذه الاسرار تفسيره للقالة Bl‏ من 
Ja‏ و لم يتعرض فها لحركته او سکونه وكان رام ارضاء بطلبيوس 
پسکین الارج وارضاء الحدث باخذه الاوج: فب» لط 6 وجدوه 
وكلاهما ساخطان » ولست اعرف فرقا ينه و بین من يقول له ان القوة 
امحركة FOU‏ اذا سرت Ys‏ من فلك الثوابت ge‏ الا اذا انقطمت 
فاما تحظيها من كرة الى اخرى بترك واحدة ينها فقطيع من جوزه 
وجهل منه باجازى الطبيعة وخاصه ققد شهد المیان فى الارصاد على 
بق الا کون الحق فى جنبه القابل بها دونه وهذا عا القاء 








القانون العودی-ج + ¥1 аа!‏ السادسة 





الشيطان فى امنية النيريزى » فلا يسأبه وتقول بعده قد استبان ان 





الاوج منتقل بحركة بطيه والمدة بين ارصاد المامون 
لم نخف فها هذه والحركة وحصة الدرجة الواحدة منها قريية من تسع 
وتسمين سنة فان القلب قلما يركن الى التعول عليه ثم الذی ذكره 
بطلبيوس من موضع الاوج غير ce‏ اصلا لاستما له فيه وقت 
الانقلاب ولذكره آنه وجده حيث وجده ابرخس و ينها من السنين 
اكثر ما بين المامون و يننا والحركة فى هذه ظاهرة وكيف ge‏ فى 
تلك ше},‏ فها حركات اوجات الکواکب و اذا Ui‏ وجودنا 
الامج الى ما ذكر بطلیوس من موضعه كانت حصة الدرجة 
من ست و اربمین سئة وان اخذناه فى زمان ابرخس قاربت الحصة 
ستين & بالتقريب وقد bal‏ عن وجود هذه الحركة من هذه Ab‏ 
و ليس معنا من الارصاد غير هذه فتعدل الى حركة الثوابك ٠‏ 

Us‏ حالف بطلیوس و ابرخس فيها فما سوى اوج الشمس ثم وافقه الحدثون 
و خالفو ابطلبيوس فيا خالفه و سیب ذلك من كلهم هو الموجود وسبب 
اختلاف الوجود هو اختلاف الماء خذ فى الصحة و السقم بعد الذى يعمهمامن 
العجز الذى Л de GAY‏ والى الآنلم یتفق d‏ من يعرف 
احوال الكواكب الثابتة شىء سوى للاك JEN‏ فاق وجدته فى اليوم 


الحادى و العشرين من تير ماه وهو اليوم السعی رام ستة مان و سبعين 








و ثلاث مالة ليزدجرد بالتقريب فى تسع درجات و اربع و عشرين دقيقة من 
О‏ و وجد عا حى عن طموخارس بالاسكندرية أنه فى اليوم الخامس 


من 


1 


القانون السودیسج dull Мү Y‏ السادسة 





من ارديهشت ماه قبل يزدجرد بتسع مالة وستة وعشرين WIR‏ 
c‏ مائة و خس وعشرون EL‏ احد عشر شهرا اذا كان رصده فى 
ш‏ اربع ماله واربع و سین لختصر اتكسف АД,‏ فى ائين 
و عشرن درجة و عشرین دقيقة منالميزان و ايامالمدة ينه و vos) o‏ 
جبورة الكسر والحركة: يز »ج » خصة الدرجة الواحدة من السنین 
مان و سنون سنة و احد عشر شهرا و نصف شهر بالتقريب و ایضا فان 


ابرخس وجد قلب الاسد قبل يزدجرد يسبع Th‏ و احدی وستین 





pu‏ ما حكى ке‏ فى تسع وعشرين درجة و نحسین A‏ مس 
السرطان و اقرب اعتبارات هذه الکواکب انا وجود انى الوفا ايام 
فى سنة ثلث واربعين WH‏ لزدجرد فى خمس عشرة درجة و نصف 
من لاسد فما ينها يكون ايام حصة الدرجة الواحدة (толу)‏ ذلك 
سبعون سنة واربعة اشهر و يتقدم ابا الوفاء رصد BAEN‏ بقربب من 
مانة و سين а Лз‏ سنة فبقياس ما ينها يكون موضع قلب الاسد 
اوقت رصدنا الماك prid‏ “ل »من الاسد و اذا قسناه الى زمان 
اخس كانت ايام حصة الدرجة( (loos:‏ سنوها تسع و ستون و احد 
عشر شهرأ وهذه المدة فى الاستشهاد متقاربة و لولم ينطبق و لعدل الى 
الذى لطموخارس اذهو اقدم عهدا به بدور الثوابت من الايام 
CURT‏ دورا نامه و اذا قسمنا المسير 
على الدة خرجت الحركة للیوم الواحد ۰۰۰۰۰( ز»مد؛ نط »م»مب)۹ 


() ب (YOM) E n WEES O (MVE‏ تزع 
erai Ed‏ 








القاثون المسعودى -ج + 2۷۸ ыш да!‏ 
وق 4٩٩۲‏ من ۱۲۸۵۲۰۹ من SU‏ و لان قی فلك الاوج كانت 
مأخوذة فى الاعمال التقدمة من الحركة المستخرجة من ادوار السنين فى فلك 
الروج وهى EBL‏ اقل متها بمقدار حركة الاوج الى حاطا کا تقدم. 
فانا اذا نقصنا حركة الاوج ليوم من تلك الحركة المذكورة ليوم 
a iy o‏ يب »تن » كا » لب » و تلك حركة الشمس الوسطى فى 
فلك الایج ليوم + 
() فعود بعد لتقررها الى 2А‏ التقدم لنعيده بها وهی فى مدة 
الربع Je‏ بعد تعديلها : صب » مز له ۲ به “و فى مدة الربع QUI‏ 
المعدلة: فط 4 مه“ د “تو / ونفرض :اب من فلك الاوج الربع 
del А‏ :و “ب ح » للربع a‏ و فصل الاوتار بين أطراتها فلاس 
قوس :اب » اقل من لصف دائرة فان زاوية :اج ب“ حادة 
ومربع :اب » ينقص عن مربعى NEES!‏ بضعف طب :اج “فى 
ج ط» فاذا ألقينا من مجموع مربعی وتر الربع oA‏ ووتر جملة 
ДА‏ والغربى وهو القاعدة مربع وتر JIA‏ و قسمنا نصف مابتق 
عل القاعدة خرج دج ط GL yt‏ ألقيئا من نصف кй‏ بق دز p‏ 
الضلع الثأى؛ لكناء а‏ استمال الجيوب بدل الاوتار فتصف: ‏ ب" على 
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د ؛ونخرج: دس I‏ على موازاة :»اد ٠‏ و نصل :ب ه٠‏ ورج 

سح * موازيا ل : ط “٠‏ فيكون : ح٠‏ مركز الدائرة الحيطة بمثلث : د بك » 

ب » و شابه الثلثين 

.م یکون نسبة الضلع فى أحدها الى قطر دائرته ЫЎ‏ الضلع المتشابه ايا 
эз: кла)‏ 





الآن : س » متصف : ط ب c‏ 


— (м) 


القانون السعودی-ج ۲ . ۷4 dial‏ السادسة 





فى الاخر الى قطر دائرة: مح “ Ge‏ قطر دائرة قوس : ب لك د“ 
و:س ص تصف : زط » الضلع SUN‏ *وتصل قوس : ب ك ل» 
مساوية قوس : دب » و تصل RERE Ee ЈА:‏ 
فى قوس: اب ك › یکون ضرب :د ك“ جيب قوس: اب‌ج » 
فى: ك ل مع مربع: ب ك مساويا sie‏ فامأ زی ' فهو:( “١‏ مج * 
کوه نا ) واما :ی ك *قهو : (- +مب اك اج » مب( ). 

واذا قسنا فضل ما بين مرببيهها على: د ك » نظير لصف 
(дед.‏ 
و ذلك : كل Saree y‏ هو WAAN:‏ ی бдр‏ 





القاعدة وهو : (۰ “لط “نط »و كله) » خرج : 


, ۰۷۰ وفضله على تصف : دك‎  ) نصفه : (. 2ل *مز يط “له‎ “١ 
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ەز “مؤ2يز» وذلك : صس » وضمفه (АДЕ)‏ 
الضلع اشانی » و اما الضلع الاول فانا تخرج نصف قطر tegi‏ 
موازيا ل: د ك » ونخرج عليه عمودی: كع » ح ص ؛ المنساوبين » 
و معلوم ان ضرب : مع “فى باقيه الى كال القطر مساو (Sig‏ 
أعنى : ح ص ؛ نصف :ه ز » الضلع الاول؛ فاما :م ع ؛ الذى هو فضل 
ما بين :ح م “ نصف الجيب كله وبين نصف : ك د “فهو :(۰ ۲۰۰۶ 
کو؛ مب ) »و كاله الى القطر الساوی الجیب كله :(۰»نط » نط» 
(di‏ ومضروب أحدها فى AN‏ هو مريع : ح ص» char Bb‏ 
الى مربع : صس i‏ و آخذنا جذر АШ‏ كان (Чез ol):‏ 





JE )اب‎ 





() بچ : 


القانون Yg- ll‏ ۰ المقالة السادسة 





وذلك: س ح “وضعفه: ( е‏ ب٤‏ د ٤‏ لطاب )* وهو : be‏ ما بین 
المركزين و قوسه : ۱»نط ءج ٠‏ لب ٠‏ وهو ad‏ الاعظم و جيه 
وبالضلع ЗО‏ يخرج جيب بعد 
النقطة التى اقوة ore!‏ عن 
اول الر بع EDI‏ 
نط »کا» لو ) * و البعد Ded‏ 
ad ior‏ الاوج 
من اول JA‏ :فد » ثز» لز » 
| “و ذلك مارمنا الوقوف عليه. 
| وما يؤكد الثقة فى كبة ما بين المركزين و موضع التعديل الاعظم 
و انها اقل ee‏ بطلبيوس و القد ماء ان الاستقراء يقاربما خرج لا + 
مثاله ان مقوم الشمس & الا مونی لصف نهار اول يوم 
من تیرماه سنة خمس و مانین و ثلاث Se‏ ليزدجرد فى الجوزاء : کد» 
iy E‏ ان سبق E JI‏ العيان کان : (۰“ یب»کز) فاذا نقصناه منه 
) بق القرم لصف الهار بالجرجانية فى الجوزاء NESS:‏ و تبلغ 
الشمس أوجها بعد نصف نهار Жу‏ : لط *ب + 
وايضا فان مقومها اليوم А‏ من مهرماه عامئذ هناك فى السنبلة : 
كد اج »و MEN‏ البق FA‏ :كد *۰ اب ن 










ف تربيع أوجها بعد تصف الهار : E‏ *ح » وما بين الوة 
СРБ EE)‏ 


القانون المسعودى -ج ۲ du M‏ السادسة 
کون الرکة a‏ بادونر فلك الروج :صاء »ما » وق فلك 
الاوج :صا » نج »كر » وقد و قع التفاوت بين ذلك و ین ما وجد ناه 
اولامن مقدار التعديل الاعظم حول نصف دقيقة» على مثله أواقل 
منه اذا جعلنا سبق الزج :(۰ “يا "مپ) کالذی وجدناه اخيرا بغرة ٠‏ 





سؤؤال : مل لاستخراج هذين الطلوین وجه غير ما ندم ذكره ؟ ه 
جواب : اذاو قم رصد ان اوضین من فلك рл‏ متقاطرين ثم 
ل يكن اثالث على ترريعهها بل یف اتفق أوصلت اليها الى المطاربين ٠‏ 
() فليكن :اب ج » فلك الاوج على مركر: 0 و النقط المرصودة 
ues gli‏ اليها من مركز (b:‏ خطوط : ط ١‏ »ط еро‏ 
فالمتقاطران منها: اج » و:ب * كيف اتفق ونصل: باج ۰ فقوسا : ٠١‏ 
TERN‏ 
الوسطى نیا ن الاوقات اثلائة 
I‏ 











: نصف قوس‎ Nak bgo 
: وزاوية‎ SM اب“ مها نقلت الى‎ 


ب ط ج * بمقدار on‏ 
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جيب تمام نصف قوس :اج“ وهو معلوم و:ط ء ٤‏ ما بين SU‏ 
ب زاوية : ه ز ط + القائمة 








RIZ EMI‏ البروج من النقطة الاول 
اذن معلومان ء 
فى هذه القط شربطة بل كانت كيف ما اتفقت 
ج» هما الوسطان فيا بين الارقات الثلاثة АЗ‏ : 
ب ط» على استقامته الى : د“ ogol: jas‏ وزاوية :ادب“ 
عند SM‏ بقدر نصف قوس : اب » و لسمه نصفا اول “ Why‏ 
القيت من زاوية: | ط ب» الى هى بقدر ما بين النقطة الا ول و بين 
ut‏ فى فلك البروج بقيت زاوية :ط ol‏ لنسمه فضلا Naty JA‏ 
وترا اول“ وزاوية : ب دج » بقدر الصف abl‏ و زاوية :دج ط » 
Јад‏ »و : د ج“ الوتر GUI‏ لنجمل : ط {з‏ واحدا بالفرض 
ونسبته الى د | » الوتر الاول كنسبة جيب زاوية : ط ON‏ الفضل الاول 
الى جيب زاوية : اط د۲» ds‏ النصف الاول فالوتر الاول معلوم » 
وكذلك biis‏ الواحد الى : د ج» الوتر GU‏ كنسبة جيب زاوية : 
ط ج د“ الفضل اثانى الى جيب زاوية : د ط ج» Rs‏ الصف JU‏ 
فالوتر J‏ ايضا معلوم + 

و تزل على Oli‏ عمود :ج ز “فف مثلث : ج زد / زاوية : 
زدج » على SA‏ بمقدار بموع cual‏ 


جیها: ج » و زاوية :دج ز» 
аа (иеле 0)‏ 1 5 





m 
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» وجبيه :دز » لكنها بالمقدار الذى به :د ج » اليب كله ونج د‎ ler 
يقير هذا المقدار معلوم» قنسبة كل واحد متهي الى :ج د“‎ GU الوتر‎ 
على انه الجيب كله كنسبته الى : ج د » على أنه الو تر الثانى فيضرب لتحو يلها‎ 
TA اليه كل واحد منها فى الوتر نیو نقسم البلغ على ایب كله‎ 
o pé # و لان :اج » يقوى على :ج د*ز ۱" فانا‎ rd محولا‎ 
ج ز» الجيب الحول الى مربع :ز ا‎ 
فصل مابين جيب امام ولا و بين‎ 
aH الوتر الاول »و نأخذ جنر‎ 
فحكرن: اج » لکن : اج “وتر‎ 
* جموع قرسى :اب“ ب ج‎ 
AN القدار الذى به نصف قطر‎ 











)9( 
لجیب كله فسبة :اج » على انه ode‏ اج » على اله وتر 


ط د » على انه واحد الى: ط د > بمقدار نصف قطر الدائرة وهو 
به معلوم اذا قسم الوتر على الجذر فان الخارج یکون ؛ ط د“ الحول 


ونسبته الى : اد » كنسبة جيب زاوية : داط الى جيب زاوية: Ма‏ 





دط ۱ »فاذا ضرينا هذا اشارج فى جيب الصف الاول وقسمنا 
ما اجتمع على جيب уай‏ الاول خرج الوتر الاول مولا و وتر 
me‏ ع قوسه مع قوس :اب٤‏ هو: ب د “و خرج عليه عمود :هم ۲ 
قتصفه ويكون : طم » فضل ما بين نصفه وبين : ط ه " احول و: 


هم 2 مساو ليب نصف فضل ما بين قوس :داب »وین نصف ۷۲۰ 


القانون المسعودى -ج ۲ 2ш! AE‏ السادسة 





الدور“ و : طاء “ما بين A‏ كزين يقوى على :ط م م ه “و هو معلوم » 
واذا صار مثلك :هم ط »معلوم الاضلاع كانت زاوية : مط fo‏ 
بقدر بعد الاوج عن خط : ط ب » نحو : 121و نحو :ج “على ما بقتطیه 
Б)‏ 

و ايضا فن حصل d‏ مواضع الشمس لصف نهار كل يوم طول 
السة ثم طلب قوسين من فلك اروج متساويتين قد Ae‏ الشمس 
فى مدتين متساويتين کان الاوج متوسطا ینهبا + 

+ ب ۱۰ » متساويتينمتساوى المد تين و نصل‎ ۱: ok Ж) 
ط ب “ط ك » فتساوى زاويتا: 1ط ب 12 ط ك »للوجود كذلك بالرؤية‎ 
ادا‎ JUA بالاوج و على مثله‎ Le فى فلك البروج وان يكن ذلك الا باحتفاء‎ 
واحدة‎ te کاتا قوی : ب ج د ك “ %\ مع الاولین‎ ge Шай 
Lal واحدة من تلك فان الاوج‎ үе. اذا انضاف الى كل واحدة‎ 
+ و يصير معلوم الموضع‎ ОДН يتوسط‎ 

راما معرفة :هط » فلاان کل 1 





و احدة من زاویی:۱ء 2 3S MLN‏ 
Vol ie‏ بالوجود و الاخری 
بالوسط فى الدة فان فضل ما lez‏ 
OS‏ تعدیل:ه ك ط » وحببيه: 
وح“ معلوم فى مثلك : مط ح» 


eat)‏ دعن 


o 


3 
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Fm‏ معلوم من أجل انه معلوم الزوايا فا بين المركزين معلوم »و مى 
كان القوسان : ع» ز ك “كانت المدة من : لك ال ی : ب » معلومة و الوسط 
ما قوس : ك اب » و تصفها مقدار زاوية :۱ء ك » و نصف ما بين خملی : 
ط بط ك » هو زاویة: اط ك » وقد آل الحال الى ما EN‏ 

و ایضا فانه مى يتبع کل موضع الشمس مع تریعه فى فلك Goal‏ 
و قاس ull all‏ ينها كان الاطول منها مدة هی الى احد طرفها 
الاوج و الاخر موضع التعديل الاعظم » ثم كان فضل الوسط للك 
الدة على ربع الدور هو التعديل الاعظم و جیه ما بين ЎА‏ 
سال : ما التعديلان oli‏ كان WAL,‏ ابرخس للشس $ 
جواب : اذا لم ше‏ كتابه معنا فان الوقوف عليه مرس حكاية 
بطلميوس يتعذر و خاصة اذ خالفه فيه فاسترذ له و لم بستقصه؛ و الذى تخل 
فى الاوج б>‏ كان bl,‏ على نقطة خارجة 
عن مركز dul‏ لاختلاف القياس عليه و نتاجه اياها سربعة مرة و Ela‏ 
prep‏ مركز فلك الاوج عن مركز فلك pul‏ كان يوجب 
عنده للشمس تعديلها الداتر فى السنة واختلاف هذا الخروج تعديل هذا 
اتسدیل بتعدیل ثان عند ظهوره للحس فى الستين وهذا ما يدور فى 
خلدى عند اطلاعى على هذا الاضطرابات ‏ و للكن القائلين фе‏ الاج 
ومنهم adl‏ الحدثون фе‏ حول مركز onte‏ تبع لهم ما 
pel‏ غيره حتی Б‏ به وقتذ ان عشنا اوعاش اليه من سوانا ٠‏ 








من ذلك انه مع اعتقا 





ыш аш كمه‎ tgcae القانون‎ 





لباب التاسع فى تصحيح وسط الشمس 
واستخراج اصله 

“е! أمامه رد القوم الى الوسط فليكن فلك الاو‎ aly 
۱: قطر :1ه ط ج “من‎ gës »مركز العام‎ раў خارج‎ 
البعد عن : ط » الى: ج “اقرب ابعاده من : ط »وتفرض “ الشمس‎ add 
» حصتها الوسطى : اب * ومقدارها زاوية :۱ء ب‎ обо: على‎ 
gil الوسطی 0 :۱ب “برى عند مرکز فلك‎ EAL اتی‎ 
وهی الخصة المقرمة و فضل مابين‎ Ша FAL بزاوية :اط ب» التى‎ 
Jas هاتين اللصتین هو التعديل الذى بزيادته على الوسطی او تقصانه منها‎ 
المقومة وهوزاوية : ه ب ط؛ و عمود: ه ز على : طا ب ؛ هو جیها فى فلك‎ 
معلوما هو‎ al الاوج واذا كان قصدنا رد اثتقوم ال الوسط كان‎ 
“ز٠‎ : زاوية :هط ز “و جيب التعديل الاعظم أعنى :هط »و نسبته الى‎ 
الى جيب زاوية: ه ط ز»‎ UI » جيب زاوية :ه ز ط‎ OS المطلوب‎ 
معلوم “ ومتى زيد التفديل عسل‎ al ه ز “جيب‎ EU 
الوسطى ولان الحصّة هى ابد عن‎ CL) اجمعت‎ фу) الحصة‎ 
iA على‎ aly الاوج وهذا البعد یکون عن جنبیه قالعدیل ابدا‎ 
المقومة فى هذا العمل الا أنه لا كان فى الاستمال لايوجد اقصر بعد‎ 
الشمس عن الاوج * وانما براعى فيه توالى البروج صارت تككلة الاقصر‎ 
ah مأخوذا بها اذا كان الاقصر الى خلاف التوالى فکان التعديل‎ 
| = dede (у 















(л)‏ قماا 
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نقسانا نها و حك уш‏ فلك الاوج فى آم التعديل واحد gel‏ اللذين 
glad‏ قطر oN:‏ ط ج “ثم كل و احد «نهما يشتمل على خحسة اوضاع 
تقتصر Lala‏ بواحد منها الى ان يأتى بساترها فى تقطيع التعديل فبا بعد 
وتجريد حسابه اذا أعطينا موضا للشمس مقوما بالرؤية و أريد الوسط 
له ألقينا الاوج منه 53 الحصة المقومة 
وطربا جيهافى جيب التعديل الاعظم 
فجتمع جيب نقوسه فكوت قوسه 
تعدیل ЧАН‏ فان كانت Lab!‏ القومة 








M مائة و‎ uel من تصف الدور‎ Ul 
d AS علبها وانكانت‎ ра درجة زدنا‎ 
69 من نصف الدور نقصنا التعديل منها تحصل‎ 
كنا ألقيناه اولاحصل وسط‎ с Ше الحصة الوسطى» و متى زدنا‎ 
о الشمس» و لک يخرج هذا الى الفعل بالثال النی له‎ 

تقول ان من منتصف الصيف الذى استخرجنا فيه موضع الاوج 
الى الاعتدال الخر يق الذى رصدناه بفزنة ثلاث سنين فارسية و ست 
وادبعين يوما و قريب من OM‏ ارباع يوم فيكون الاوج لوقت هذا 
الاعتدال : فه ٠“‏ “ك »یب » وجيب الحصة المقومة diis):‏ مو“ 
ط٤‏ ن) 9 مضروبه فيا بين A‏ 
Go‏ و قوسه :۲۱ »لو يد »كج » تعدیل JÅ‏ برج الميزان ف زمانا 


(sisse re):‏ » و ذلك جیب: 
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و اذا زدناه على Tahi‏ المقومة اجتمعت الوسطى : صو ل > يه » ب “لا 

()فلیکن الخط الار بالرؤية على اول الميزان : ط ب ده ولو لم يكن 
суз‏ حركة لكانت نقطة :ب * من فلك الاوج هى التى كانت على 
خط (oe:‏ فى زمان بطلیوس GOIN‏ متحرك کا اطبقت عليه 
الاعتبارات» و Jod‏ زاوية :ى ط ك ‏ تقدار حركة من لدن ذلك الزمان 
الى هذا الاعتدال المذكور وهی : یب »ن مط »د مط » فیکون : 
id‏ النقطة الى كانت وقشذ على خط : طب د » وهی الآن فى الیزان: 
يب "ن امط tot‏ ومتی استخرجنا تعدیلها على ما تقدم فى رد القوم 
الى الوسط كان :1 نج » ك ی » و iahh‏ الوسطى غا : قط +ع »من > له 
مو» و فل ما ينها و بين الى لاول الميزان اعنی الوسطبين لنقطنى : 
ب » ك يب امه “لب عل »يه » و ذلك مقدار زاوية : ب ه ك فالشمس 
اذن فد دارت منذ زمان بطلیوس ف الفلك الخارج \л SA‏ 
كمدة السنين و نقص اخيرها مقدار قوس :ب ك »و فد نقصنا هذه 
القوس من درج الادوار التقدم ذكرها فيق :۳۱۹۳۰۷؛ید “كز “كو 
مه و قسمناه على المدة فخرجت حركة الشمس المستوية فى فلك الاوج 
لیوم :هانط “اح “مز > تو “عل > ove ۲۱۳۲۲۰۵۹۲۳۹۸ gua‏ : 
۷ ۰ ۸۸۹ من سادسة متها ركيت جد اول الحركات فى الايام 
وماتضاعف Ip‏ وسقناها و ثبت فها من نصف نهار يوم الثلثاء بغزة сё‏ 





Jio. 





مال ليزدجرد وانما آثرته لتجرد مثيه عن الاحاد والمشرات 
m "RE e (ied бу‏ 





o 
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مع قرب وقت الرصد منه واتفاق رجوع اللك فيها ال سريره من مقر 
Ui‏ ومنشأ الدولة بغزتة و حصلت حمة الشمس الوسطى أعى بندها 
عن او Ler‏ لوقتذ من الا عتدال الرصود »و ذلك إن egy‏ احدی 
عشرة Le‏ فارسية و مائة و خسة وسبعین يوما ويتبعها من الکسور 
المطلقة غير معدلة بتعديل الزمان eg‏ 





عدلت به صارت ثلاث عشرة دقيقة و آربع عشرة ثانية و ست و ثلاثين 
at‏ و أربع و ثلائين رابعة OL Shs‏ تكوب LH‏ الوسطى 
فيها: قسط + نه ن + نا be‏ > و بموعها الى الحصة الوسطی للاعتدال: 
رسو ؛ م٩۰٠‏ بج “م “وهو الاصل الذى و ضعته مدقا فى اول جداول 
الحركات بعد نقصان درجتين منه لما Ges‏ ذكره فى تقطيع ad‏ وكذلك 
الاوج فان حركته فى اربع عشرة سنة فارسية وماتین واحد و عشرين يوما 
ОЧ,‏ و سین دقبقة E‏ 

وربع دقيقة هى تقدم | 

منتصف الصيفالمذكور 
«узу Чы»‏ 
یب امب اج انابع ۷ 
ه )»و اذا زدناها على 


موضمه الذکو Xue‏ ف 





у 
зы" 
ETE خصل أمله الوضوع‎ 
5 جد اوه کا هوم‎ JIS 
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استخراج الحصة و الاوج لكل وقت 
فن اراد الحصة والاوج من الجداول لوقت مفروض فى Ж‏ بزدجرد 
dx‏ اولا الى نصف نهار غزنة ووضع سى اتارخ بالسنة اللکسرة 
وشهره المتكسرو الوم المعطى مته بسمته والماضى بعد نصف نهاره الى الوقت 
المعطىمن دقائق الايام وما تلاها و زاد على كل و احدمن الدقائق ومنالثوانی 
و مابعدها واحدا من جنسها ابدام دخل‌الستین فى جدول المجموعة واخذ ما 
يقابل الوجود فها من all‏ ومن الاوج واثبت کل واحد منهما على حدة 
وادخل ما عى ببق ممه من الستین فى جدول المبسوطة وأخذ ما عياله 
من الحصة والاوج وزادهما على ما أخذ بانجموعة کل واحد على صاجه 
مرانبه " وكذلك أدخل اسم الشهر فى جدول الشهور وسمة اليوم 
Gel ы)‏ لثانى این و لثالك 2% وعل هذا القياس الى آخرها 
وأخذ بها ما بازائهها وفمل به مثل مافمل باللأخوذ من حيال السبوطة 
ودفع مايجتمع فى المراتبكل سفلانى ستين واحدا الى التى فوقها 
وألق ما اجتمع فى الدرج من الا دوار التامة ای كل واحد منها 
ثلاث TL‏ وستون» و اما الكسور التابمة لصحاح الايام و قد زاد على 
آحاد كل منزلة و احدا فانه يدخل کل و احد منها فى جدول الا یام 
ونأخذ ما عيبا له من الحصة والاوج Wats‏ بقدر منزلة الکسر 
أعى لدقائق الايام By‏ واحدة بوضع صفر واحد فوقهماء و رنه 
ثلاث ОИ‏ بوضع صفرين قوقهس|* و لو الها ثلاث Sle‏ 
بوضع ثلاث اصفار فوقهبا على هذا القیاس ما بعدهاء وأزيد ذلك 
عل 
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pe‏ ما اجتمع معه كل وأحد مهما على صاحبه و كل مرتبة على 
(ле‏ فتجتمع حصة الشمس بنقصان درجتين واوجها للوقت المفروض 
من dall gU‏ ليزد جرد يلد غزة " فان رام ذلك لوقت يتقدم 
هذا الوقت الذى ААА‏ ما ييه و بين اول سنة اربع Ble‏ لزدجرد 
ووضعه کا تقدم وزاد على كل واحد مرن السنين والشهور ° 
والايام واحدا كزيادته على ما تحتها من الدقائق و الثوانى ле)‏ كلها 
منکسرة فان Ly‏ الجداول عليهاء ثم استخرج لها الحصة و الاوج على 
مثال ما تقدم فا حصل ай Aa‏ منه del‏ الموضوع فى جدول 
الجموعة بازاء الاربع (ЖЬ‏ و مايق نقصه من اصله gà‏ کل واحد 
منهیا للوقت الفروض؛ و استخراج حر کات الكواكب الوسطى وسائر ٠١‏ 
الحركات الستوية من جداوطا على هذا JAY‏ + 
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الممة فى الشهور الفارسية 
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القانون السمودی ыш ddl ۷۰۱ урт‏ 
الباب العاشر فى تقطيع التعديل وتقويم الشمس 

قد تقدم ان السبب الذى دعا الى الاعراض عن доб‏ مبادی 
السنين مبادی الادوار المستوية هو حركة الاوج “وان وضمنا هذه 
SH‏ حول مركز فلك البروج ليس عن ايحاب اعتبار له Lely‏ 
هو تقليد للجمهور الذين يرونها فقد أطبقوا على ذلك وم بظهر من 
الاعتبارات ما يوضح JUI‏ او يوكد ما يخطر بالبال من جهة التفاوت 
الحاصل من اختلاف الاعمال فى الاوج ان حركته tke‏ عند Sp‏ 
فلك البروج* فقد يكون الظن فى ذلك جدا» وهذا بینه هو السبب 
المانع عن افتاح الادوار المستوية بالاعتدال الريعى الذى جمل فى 
هذه الصناعة بالاصطلاخ مبدء الدورا + 

)90 لايضاح ذلك نمید فلك الاوج بارقامه ونع از“ من الفلك الممثل 
bis‏ ب ع الخط wll‏ ينتهى بالرؤية الى الاعتدال الریمی »و قو سا : 
اد »دز» متساويتان ونصل blob:‏ ز و ندیر على TS‏ 
ط »و یمد : طاء» 





قوس :مح MA‏ 
علیھا مسير كز 
فلك الاو Soe‏ 
وضع فلك co‏ 
Sp ар‏ 
gid‏ قوس:د م“ 
عند نتهاء ‏ القوس: 
NEL‏ 
лапа)‏ 
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لس ۰ فقطا : م س » هما المحاذيتان للاعتدال الریمی » و قی 
الوضین و تعديلاهما زاويتا: ح م ط » كس ط »و لاخفاء بان تقطة: 
ب» قد تحركت من خط الاعتدال بتحرك فلك الاوج وكأ نهافى الوضع 
gt‏ نقط: ن“ فزاوية : س » لذلك هى زاوية : ط ص ه * فاذا فصلنا من 

م عند: ا“ قوسا مساوية لقوس: دنام “كانت قوس: اب ص“ فكانتزاوية : 
وص ط »2 ھی زاوية :حم ط » لکن gu‏ :ط ص »20 : ط ب ٠‏ > 

فتان » فزاويتا:ط ب ه»: ط مح “غير متساویتین “و ус‏ ذلك يتبين 
اختلاف زاوی : طب 0 :ك سط “وزوايا : مط “حم ط (Ld‏ 
dake‏ فاذا كانت قوسا :|د “د ز » حرکتی الاوج فى te‏ متواليتين 

۰ وقد استبان اختلاف التعديل عند مبدئها فقد اتضح مع اختلاف 
السنين ان القط adl‏ من فلك الاوج للا عتدال الريعى ع 

فقول بعد هذا JU‏ جملنا مبدأ وسط الشمس من نقطة 
امحاذية للاعتدال كان الوسط منها الى موضع الشمس من فلك 
الاوج فى الوقت الفروض إما فى اقل من دورة واحدة DAG Wy‏ 
منها الى وفتثذ das о‏ : ب “قد زالت عن تلك Sall‏ وصار 
فها Us‏ اخرى و Е‏ :م » فوجب أن gum‏ قوس :م د اعل 
ما تقدم من رد القوم الى الوسط و زياد تبا على الحصة ليكون ge pat‏ 
و سط الشمس» حينثة واذا كان JUJ‏ على هذا من دوام تغير 
النقطة الحاذية الى صيرت بالاصطلاح مبدء! دام قير العمل فى ضبط 
۰ الوسط منها من غير فائدة فيه > ومتى افتتحت تلك الادوار 
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بعينها فى فلك الاوج دون اعتبار نفطة معينة فى فلك ابروج تسارت 
ء نقطة الاوج ظاهرة فيه Lee‏ نصفه Gy‏ و تعری عن GIS!‏ 
التعديل و بعدها عن الاعتدال فى الاوقات الفروضة معلوم فها ينتظم 
JU‏ فى حصول الحصة الوسطى تطرد ام اللقوم فى dyer‏ 
متها و من الاو ج» فهذا هو السیب Jae call‏ بى عن الوسط" الى الحصة 
فيجب ان نقبل الآن على تعديلها لا کال لمرض ‏ ومن дд‏ ان الشمس 
Ge‏ كانت على احدى تقطبتى :21 الاوج و نج “الحضيض اتحد خطا 
pall‏ من مرکزی : هط “وانه اذا كان شا عنها" بعد . 

б)‏ ولیکن امثال: اب تبان خطا :ه ب ۲ ط oM lC‏ البعد 
عن الاوج مدركا من :ه٠‏ بزاوية:1هب » القدرة بالحصة الوسطى» 
ومن : ط t‏ بزاوية :٠ط‏ ب “ المقدرة بالحصة المقومة و زاوية : 











الى هى فطل ما بينهما اذا نقصت من زاوية :۱ ء ب » بقيت زاوية :| ط ب 

فزاوية الفضل هى الطلوية للتعديل » و نقطة :ب » لا تخلو من اوضاع 

+ تحصل بحسب موقع العمود الازل متها على قطر :1ه ج‎ LA 
الوسطى اقل من‎ abl فالاول مها اذا و قع فا بين ۰ تكون‎ 





ربع دور ۰ 

А LE بكونها ربا‎ с وقع على‎ шй, 

والثالث اذا وقع فيما بين :ه ط * NA‏ على الربع مع 
قصورها عن جو ع الربع و غاية التعديل ٠‏ 





- :دا‎ бә (фе: а у Wee ب :اة )0( ج اب‎ (у 
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والرابع اذا وقع على :ط » pof Whe‏ الربع dedo‏ 
m‏ 

والخاس اذا وقع فما بين نقطى bi‏ ج » بزياد تها على هذا 
المجموع ثم نخرج من ٠٠: Sh‏ على :ط ب » الذی هو البعد عن 
الارض عود :هز“ О‏ :هب ط “فى الدائرة المساوية 
فك الاوج وهو جيب التعديل بالاطلاق» و لمعرقته JÄ‏ من: ط » 
عمود ؛ طح “على ٠:‏ ب bei ab pi‏ ح » زاوية ط ه ح» بمقدار 
الحصة الوسطى وزاوية :ه طاح » Даш‏ تمامها لآن زاوية ٠:‏ ج ط» 
if‏ وهو معلوم الزواياء aby‏ ضلع :۰ ط * معلوم و هر Lal‏ معلوم 
الاضلاع و : ط ب » معلوم لفوت على bgi g:‏ و نسيته لى: ط ح» 
يه » الى: ه ز “ف: هز“ جيب التعدیل معلوم و زوايا التعاديل 
dike‏ القادر بحسب الا بماد عن الارج وعظاها الوضع الرابع 

Гем 








et e! 
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فان wh‏ المركزين فى ساتر الاوضاع يقوى على جيب التعدیل, على : 
طز » فیکون أصنرما بين OSM‏ وهو :هز » فى الرابع ققوسه Val‏ 
DP E‏ 

فان ار يد حسابه مجردا عن البرهان المتقدم فلیضرت کل واحد 
من جيب الحصة وجيب تمامها فى جيب التعديل الأعظم» فیجتمع من جيب 
Lall‏ الحفوظ الاول ومن جيب تمامها الحفوظ (SU‏ ولیردا الحفوظ 
الثانى على واحد "ان كانت الحصة أقل من تسعين ولينقص من الواحد ان 
كانت اكثر من تسعين و نضرب کل واحد من هذا الحاصل ومن 


احفوظ الاول على حدة فى مثله» و يؤخذ جذر بموع olll‏ فيكون 





البعد عن الارض» و اذا سم عليه УУ‏ الاول خرج جيب التعديل ٠‏ 


Li 


للحصة المفروضة وهو ما اريد ٠‏ 

б)‏ فاذا تقرر تقطيع التعديل للحصص الى يشتمل de‏ احد نص 
الدائرة فاه كذ لك فى التصف الآخر لانه فى كل بعدين متساوین 
عن oe‏ الاوج على مقدار واحد» فليكن البعدان فى صورة واحدة 
من المتقدمة : اب ٠‏ ١م‏ ؛ و CH‏ من طرفيها الى المركزين خطوطا 
فتساوى تعديلاهما بتساوى زاویی: ه به طم ط» لتساوى otl‏ وكلاهما 
کا Ub‏ نقصان dall GL)‏ عن الوسطى و لكن الحصة فى نصف 
دار ies Ape:‏ عن الاوج الى خلاف توالی Cr‏ حى يكون: 
ام» و یکون التعديل نقصانا عنها» و انما الحصة لقطة :م » هى :اج م» 


, البعد بالحقيقة وزاويتها كال زاوية : ١ء م٠ الى اربع زوا‎ АК 
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Dadis الحصتين الوطی‎ GE و بسقوط نمف الدائرة عن‎ «MS 
من زاوية :ج ط م٤ الى‎ pel تکون زاوية الوسطى :ج هم > وهی‎ 
فقد صار التعدیل فى هذا الصف زيادة ؛ واتضح سیب الا قتصار‎ Dad 


فيه على نصف الدائرة فقط » bo‏ قوم ربعا ما شاهدوه من تقر يات 





adi‏ غير حققين 0 فلنخرج JS‏ :م دك الشتوی! oe‏ :اب 
لدج » احدهما عن الازج والاخرعن الحضيض» لكي :م ط » أعظم 
من : ط ك » فزاوية :م ك ط » أعظم من زاوية : ط م ك + الساوية 
لزاوية :ب ط » فليس التعديل بواحد لهذين البعدين حتى يقتصر فى 
التعديل على الربع دون Gall‏ وقد حسبت التعديل لدرجة درجة فى 
فلك الاوج انضعه فى الجداول للاستمال . 

Ei.‏ اه فى Gall‏ الاول تقصان وف الثانى زيادة ثم كان 
del‏ التعاديل غير بالغ ام درجتين نقصناهما من اصل f‏ 
وضناها ف الجدول Gite АА‏ 
نقصنا jas Ges‏ الحصة فى الاوج فى الاول 
من نص الدائرة مبتدأ فيه من عند جزءين 
فى سطر المدد و زدن علهیا уш‏ الحصّة فى 
الصف الآخر حى اذا زيد مایق ف الجداول 
على الحصة ابدا كانت йш‏ » و استقی فى 
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القائون المسعودى yg‏ ۷-۷ المقالة السادسة 
المؤامرة عن الشريطة فن اراد موضع الشمس القوم لوقت مفروض 
استخرج له حصتها و اوجهاثم ادخل الحصة فى سطر العدد و أخذ ما بازائها 
من التعديل “ فان كان مع صحاح Lal‏ دقن و ما تلاها ضربها فبا بازاء 
الصحاح فى جدول eal‏ زاد الجتمع على ما كان اخذ بالصحاح 
من التعديل ان كان ما يتلوه اكثر و نقصه منه ان كان ما يتلوه اقل» 
فيحصل التعديل goall‏ ونزیده دائما على الحصة وعلى ما بلغ الاوج 
فجتمع بعد مقوم الشمس من اول برج ال ٠‏ 


جدول Jad‏ و التصيح 


(جدول التعدیل و | 
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oul‏ الحادى عشر فى تعديل الزمان ونقل 
الأيام اختلفة الى المستوية الوسطى 

قد تقدم فى التقرير أن الزيادة فى اليوم على کال الدورة' متركبة 
من اختلافين: أحدهما من جهة السیر و الآخر من جهة أزمان مطالمه» 
о‏ فمعلوم ان نصف الدائرة التى اليه العمود اذا كان من الافق كان 
العمل عليه فى كل عرض We ple‏ لا فى الآخر لاختلاف СЫ!‏ 
فها »و اذا كان من فلك نصف النهار كان Ue‏ بيع العروض و لاجله 
c‏ سهولة نقل الاوقات ف البلاد من واحد الى آخر على فلك نمف 
انهار اقنتح اهل هذه الصناعة اليوم من عنده استحسانا و امتسهالا» 
.| واذا عل ان الايام الموجودة حناهی ше‏ وان قرر اختلافها فى 
افرادها وف العدد الیسیر منها و کثر ATs Whee‏ فقد de‏ ان 
الحركات الوسطى الستوية موضوعة للشمس و القمر و الکرکب وغيرها 
فى الکتب على تساوى الايام مبنية على تقدير اليوم الاوسط بين أعظم 
امختلفة وبين أصفرهاء و لذلك يحب ان يحول الزمان Ule el!‏ الى 
дә‏ ذلك المقدار تستخرج الحركة به وکل مدة عرف موضع الشمس EA‏ 
الستوية ФА,‏ على طرفها فان من مطالع مقومها فى بدو المدة الى 
مطالع مقومها فى متهاها هو يموع مطالع الزيادات على ادوار معدل 
اتهار فى الايام بسقوط ما تم منها دوراء وهذا هو مقدار تلك المدة 
ДУА‏ الختلفة» Sb‏ الستعمل فيها مطالع خط الاستو №> 


Duy وق و‎ Ete) 








القانون السعودی -ج ۲ mo‏ !44 السادسة 
نصف انهار على نظام كلى . 

واما مابين الحصتين على طرق المدة فهو EH‏ الوسطى فيها 
لوكانت ايامها مسستوية لكن الأخوذ له المطالع هو рэж‏ حرکتی الشمس 
و الاوج» فلهذا يحب ان يزاد الاوج على EN‏ طرف المدة ثم یلق 
متقدمها من المتأخر لیحصل المير الارسط ف المدة وان ساوى مطالبه 
كانت الاختلافات فى GE ll‏ تذهب زیادتها بالنقصان OG‏ 
الزمان معدلا تفه وان اختلفا» والموجود هو الختلفة كان الفضل 
ينها هو ОМ‏ تلحق EW‏ وسطى بها حى يكون وسعلی 
dole‏ للختلفة» و توخذ حصة هذه الازمان من الحركتين اعی all‏ 
و الاوج فيزاد lest‏ على ما بين الوسطين أن كانت الایام الختلفة ۱۰ 
أكثر بعلامة زيادة حاصل المطالع على حاصل الوسط و ينقص منه 
پیکس هذه العلامة» و اذا كان احد طرف المدة ثابتا أمكن وضع أصل 
له ثابت EIE‏ الذى افتتحنا به وهو اول سنة اربع BU‏ ليزدجرد 
نصف الهار بغزة» فان وسط الشمس له هو pof‏ ما وضناه من 
الاصل لكل واحد من الحصة و الاوج» واذا أخذناله التعديل كان: ٠١‏ 
١‏ “نط ۰۱۰ لد Cab‏ اذن فى الحوت :كد ءج “كو لب » و مطالمه فى 
خط الاستواء : شند “بم » ب ١٠ء‏ وجموع الاصلين المذكورين :شن؛ 
د »كد » نط » فا لفضل یتهبا: د “كح “لز »ج> و آذا زيد هذا الفضل على 
ذلك الوسط ساوی مطالع مقومه وصار العمل به على هذه الموامرة 
يستخرج الحصة و الاوج للوقت المعطى و يحفظ كل واحد منهماء ثم بزاد ۲۰ 





o 


ыш аш эт ۲ القائوت السمودی -ج‎ 





على Lele‏ :د کج “لز > ج * فجمع الوسط (зз, Jal‏ الشمس 
зе» оа рдд‏ خط الاستواء بالوسط 1b у‏ 
استويا استفی الوقت و ما استخرج به عن yas‏ الزمان» وكان مقوم 
الشمس هو الطلوب» وان اختلفا ضرب الفضل ينها فى عشر دقائق 
فيخرج تعديل الزمان بدقائق الایام و يؤخذ له حركتا' الحصة و الاوج» 
Jas €‏ فان كان الوسط ДА‏ من المطالع التى قيس a‏ نقص 
تمد بل الزمان من ZIG‏ الوقت ااعطی وحركة الخصة فيه الحصة 
الحفوظة وحركة الاوج فيه من محفوظه» وان كان الوسط الحصل أقل 
من المطالع زيد کل واحد ما ذكرنا على نظيره قتصير معدلة ثم يعاد 
تقوم الشمس علبها ليكون ذلك موضها بالحقيقة . 
0 و يان ذلك ان:1“ اول JH‏ و: ب ج» و قت الاصل الذى 
اصلناه؛ و:اب» وسط الشمس فيه و:اج » مطالع مقومها آزید ا 
ذكرنا بالثال» و ليكن :اد الوسط للوقت المعطى و :اه مطالع مقومه 
فاذا كان دید الحركة الوسطى على ان AN‏ متساوية و : ج ه٤‏ الدور 
ان القوم على ان الايام مختلفة كالوجود كان فضل ما ينهم“ و ليكن 
Ul‏ : زه " زيادة المطالع هو أزمان ما بين الموجود وبين الوضوع 
الموهوم؛ فاذا زيدت حصتها من المدة على ايام : يد“ الوسطى عادلت ايم : 
جه * الختلفة » О‏ قد تقصنا من أصل الحصة درجتين فبقيت الخصص 
البنية" عليها ناقصة بها فى كل وقت» وتفرض كل و احد من :ب ج“ 











() € () اما ٠۰۹١ KE‏ (م) E‏ اب دای 
tbe‏ 
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القانون السعودی dll ۷۲۳ re-‏ السادسة 





teo‏ درجتين فيكون: ح ط* مساويا ل : ب د؛ فاما الزيادة الى نز يدها 
على جموع الحصة و الاوج وهى : حم» ليقع التساوى فى الاصل بين : 
ام » الوط الحصل وبين : اج » مطالع مقومه » وستغتى بذلك عن 
القاء الوسط من الوسط والمطالع من المطالع * و ببق الاعتبار بين 
DS dy‏ 














j gu سل‎ с 9H اول‎ 
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(a) 


و على قیاسه تعديل الزمان للوقت المعطى متقدّما لوقت أصل هذا £9 
وقد تقدم كيف يستخرج له الحصة و الاوج» فاذا حصلا له حنظا 
وقومت الشمس علها وأخذ مطاللها فى خط الاستواء ثم جمع 
الحفوظان و زيد عليه : د »كم »از »ج »و أخذ Ja‏ ما بين اجملة وبين 
المطالع المأخوذة وضرب فى عشر دقائق فيجتمع تعديل الایأم بدقائقها» 
و مى استخرج له ما يخصه من حركتى الحصة و الاوج زید كل واحد 
منها على نظيره ان كان الفضل JUE‏ على هذه اجملة» و نقص منه ان 
كان الفضل للجملة + 

)43,0 تصور ذلك تید با نحتا لیکن 
كل واحد من : اك “ال ؛ دورا تما » BIT,‏ استخرجنا iab‏ 
لادة التى بها تقدم الوقت المعطى تاريخ الاصل و نقصناها من الاصل 





القانون المسعودى £7 we Y‏ المقالة السادسة 





فانتهينا الى نقطة: ط » و حصل منا یمد من الاوج» فا ذا Volar‏ 







ان :ج ه» والفضل فى مثالنا ما فيجب ان تزاد حصته من المدة على 

o‏ المدة ومن الحركتين ide‏ تقص من الاصنل و لكن نقصاتا لما 
غير معدلة» و الحاصل لناهو : لد“ و “كد و الفضل بين : دب»هج» هو 
جموع :زاب م » اما ذبم » فهو دب »کح »لز *ج» واما: 
فهو فطل ما بین :لد“ که » لکنه لم يحصل الا بعد زيادة درجتين على 
الوسط' ومنلوم ان مجموع هاتين الزيادتين يتساوى :۱۱ج » 

٠‏ ویسقطان مما ویق :۱۰۰۱د» لكن:ه ز؛ الفضل ينها هو الفضل 
بين GAS‏ الحاصلتين » فالشريطة а‏ العمل على حاله - 
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تمت المقالة السادسة من القانون المسعودى 








эй» كمف الارل مه‎ i فى ي :وتم‎ go (6) еда 
بن منصود ف‎ Фә ين‎ лка лара وکب‎ + аны Йә эе سنا‎ on aes 


eura aea a io نامف ریع الاول‎ 
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القانون السعودی -ج ۲ ۰ ۷۲۵ المقالة السابعة 
gms oom com)‏ 
المقالة السابعة 

اما اذا تقدم من ذكر احوال لشمس ما امکن تقريره فى الوقت 
بحسب ماسمح الزمان به فان الترتيب التعليعى بوجب اردافه Si‏ 
وان هی رصنع ما يكن منها و الرجوع уз‏ الى عمله بطلبيوس 
الى ان یتفق التوفيق جتهد فرصد او یقع اليه من الارصاد ما يتمكن١‏ 
به من المطلوب باذن الله iS‏ و حسن تیسیره - 

الباب الاول فى ذكر حركات القمر وحكاية 

الاراء فى مسيره الستوی والختلف 


23 


ان حركة الشمس والقمر الى توالى البروج لم يلحق بها من . 


مقدار البطؤ ما يخيل منه لما نحو الغرب و خلاف التوالى حركة يتراءى 
من صفتها بالتحير فى المسير “و قد بين بطلیوس ان اختلاف حرکة 
الشمس SE‏ ان يحمل سببه على فلك تدوير e EQUI Жу ub‏ 
ان يحمل على فلك اوج dae‏ به مساو الفلك rali‏ اواصغر منه او 
أعظم» وكذلك اختلاف مسير انقمر على مثله لا شابه اختلاف مسير 
اللشمس فى فضل زمان بطؤه على زمان سرعته» وانما ШЫ‏ عند بطلميوس 
يكون صورة اختلاف الشمس ومقداره فى اجزاء فلك ابروج ثابئة 
على حال واحدة ثبات موضع ذلك قمر eg e‏ 








- ج: ردیل‎ e) Setel) 


القانون السعودی-ج ۲ ۰ ۷۲۸ aul‏ الا بعة 





+ ۲۸۲۳۲۵۹۷۰۷۱ ( : 





الطول(۲۸۸۷۹۹۵۰۰۰۰) او من ادوارا ا 

و اما بطلیوس فاته حک عن قد ماه أظهم اهل بابل و الكلدا نيين 
فان لم يكونوا بهم فالصرین و اليوثاينين فلتقدمهم شهد كتاب بولس الیونانی 
البعيد العهد جدا الوجود فى بلاد المند رأيا فى الجامعة يقتضى عند 
ازالة الکسرعا ها ان ایمها:(۸۹۰۲۰) و شهورها (۳۰۱۰۵) و عودات 
الخاصة : (vo)‏ و عودات الماول:(۳۲۵4۹)وادوار اشمس فيها: (ree‏ 
مأ خوذة من مقارنتها BUSS‏ و هو رأى قريب عا نينا fale‏ 
فان هذه المقادير تخرج مقدار العودة الى الكوكب الثابت ثلاث AV‏ 
وا من : (em)‏ من يوم ۰ 

ثم ذكر ان ابرخس صحح ذاث فاقتضى رأيه فى ايام الجاممة انها 
عند ازالة الكسرعما فيها :لمم (v‏ و شهورها : (۲۰۵۸۱۹) و عودات 
الخاصة : (۲۱۹۵۰6)و عودات الطول : (۲۲۱۳۷۵) و اقتضت даб»‏ 
ادوار لشمس انها فيها : (олоод)‏ و هى فى فلك goal‏ لانها تخرج 
مقدار الدورة ثلاث مال و خمسة و ستين يوما و ربع للاجزاء من خمسين 
оа dd‏ 


RS‏ وستين ba‏ و دبع بوم 








جزؤا من بوم» فيجب من حکایته أن یکون الشهر عند 
آز ید ما عند al‏ و مسير الطول والخاصة انقص وان یکون الشهر 


عند ابرخس أقصر و سیر الطول آمرع والخاصة Ы‏ 


= (anes ++ 





e 


ابرخس وينه ثم استعملها فى الكسوفات اللات ٠ RU‏ 
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القانون المسعودى -ج + ۷۲۹ . المقالة السابعة 


ياب الثانى فى تقریب امس حركتى القمر 
بالحاق مالحق الشمس به 
HS,‏ ناج فبا بعد الى استمال حركات النيرين فان عوم حول Vaid‏ 
لذاك »فقول قد صح عندنا کا تقدم ف المقالة القصورة على أحوال 
الشمس ان ابرخس کان بری لاوج الشمس حركة با كان age‏ فيه 
من طلب الحركة الوسطى GB‏ فاك c‏ ثم 
مأخذها » وكذلك لثبات اوج الشمس عنده ببب وجوده اياه فى 








الموضع الذى ذكر ان ابرخس وجده فيه وقد وجدتا ما یمد منها 
شبيها بالثىء cpl‏ وكا ان بطلبيوس استخرج حركة الشمس عل مقتضى 
ТРА‏ 
Ge icai‏ استخرج بهاو بالاوج الثابت عند مواضع القمر MISS‏ 
نستعمل فها نحن الحركة الى مصحناها عا ينه و يتنا فارصاده احق 
ماعول هو عليه من الارصاد غير الدقة نی حكاهاء و AVY‏ بطلبيوس 


على ابرخس لکانی اعمال ابرخس اولى بسبب بعد المهد و تراخی المدة 





ول بقع الینائی" من كتب ابرخس بستشف به الحال فمد لناضرورة الى 
Jud‏ بطلميوس 69 تولاها و احتاط فيها و ان كانت احدث عهدا “ والمدة 
ky‏ و ينه أقصر قدرا و قد استبان للميان تخلف الركات الى عند اند 
والقدما. و عند رخس و بطلییوس عن الرؤية تخلف كثبرا و آوقات 





القانون السعودی-ج ۲ ۰ ۷۳۰ المقالة السابعة 





الكسوفات مع ذلك مقارية لاصوغم فدل ذلك على ان ما غثی Sp‏ 
القمر منه مناسب لاغثى حركة الشمس ۰ 1 
فاذا آردنا ان يلحق بالقمر ما وجدنا فى الشمس من التفا وت سلكنا 
فه احد طريقين' اما ان у‏ ادوار الطول الى فى جامعة ابرخس اللکسرة 
о‏ بالأيام бый)‏ وعلها عمل بطلیوس كلها درجا وزدنا Lele‏ وسط 
الشمس فى الجاممة أعنى بموع حصتها فاوجها و ذلك : شنط ۱ب » 
4„ که » و قسمنا DH‏ على مدة الجامعة فرج مسير القمر فى 
الطول ليوم واحد : خ »ی» له » ب > زء ی" د » ملحقا به ما لحق 
الشس . 


: واما ان‎ is 





à‏ مقدار الشهر عند ابرخس وهو من جامته :كط 
Ф ere ron‏ ويستخرج وسط الشمس فى مدته فحده: 
НЕЯ‏ “و يزيد عليه دورا ونقسم المبلغ على 
مدة الشهر فتخرج وسط القمر ليوم :يح “ى “له ب“ و ای د »وغل 
هذا يممل الى ان يتضح من التصحيح ما يوافقه أو يخالفه فيعمل عليه 

dau & „аә дуз ان ما ستعمله من اجزاء المدة هى‎ ELE jo 
من اول تاريخ مختتصر مفتتحة بدى ماه والشهور فارسية حديثة مسترقة‎ 
بين الثامن و التاسع وكسور الايام دقائقها 49% من سهولة الاستمال‎ 
. نهار بلد غرة‎ Gai و الاوقات عو ال‎ 
жЕ) 

(ar)‏ اباب 


o 


osu‏ المسعودى لج + ۷۳۱ . auis‏ السابعة 





۶ ووسطه بحسب ما تقدم انا نتعمله : شمه »ان »,زهکو » 


الباب الثالت فى تصحیح حركتى القمر 

اما اذا كان اختلاف حركة القمر مظرد! على کل واحد من 
Sb‏ التدوير و الاوج EW‏ آثرنا فيه الاول WAL‏ فما بعد ذلك » 
وکنا احتجنافى معرفة موضع ارج اكمس وما بين المركزين الى معرفة 
«وضعها بالرؤية فى ثلاث اوقات وكذلك نحتاج الى مثلها هیا فى القمر 
و ارصاده هی کسوفاته و اقدم:موجود И‏ متها ماحكاه „уйк‏ واستعمله 
واوا كسوف كان bl,‏ بعد نصف نهار الاثنين التاسع و العشرين 
من دی ماه لغزلة :كر »ع » لك و تاريخ pace‏ اام معدلا بتعديل 
الزمان ES Eiry‏ بز »يا »و موضع القمر لوسطه الكائن فى 








استقبال الشمس : فسح »يه »یط » کب »و UM‏ کسوف بعد لصف ‚ 


نهار DAL‏ الثامن عشر من دی ماه :لد ءج »کب و التازيخ اشامن 
المعدل: (۲۲۷) er‏ نز » له » نز و موضع القمر لوسطه فى مقا بلة الشمس: 
[ فسح »یه بط اكب-]" » و الثالك كوف يعد تصف نهار الاحد 
الخامس де‏ من تير ماه :کر Ed MOE‏ العدل: ۳۷ قصد 6 
كد يح “ی۰٠‏ و موضع القمر لوسطه على مقاطرة [iod‏ 
كج »۰۸۰ والمدة الاول التى من الكسوف الاول ال اتکسرف 
ОМ‏ :ه » شند »و »کج »۳ »و و o‏ فها سیر القمر GM‏ القوم 
لك : شط « وا 








مثل ما بين مقوى الشمس بعد LA‏ ادوار له 





четен DEBEO 





القانون үт усо‏ المقالة السابعة 
Ja y‏ المقوم على الوسط هو التعديل الاول : ج ؛ به » يوه “و جيبه: 
(ret eter)‏ ومسير الخاصة: ( شو» كج »نزء ك) وکل 
ماکان فى هذه المدة الاولى من OKAY‏ وغيرها legs‏ اوله» وماق 
المدة LU‏ تایه و الدة BOI‏ هى الى من الکسوف اكان الى الكسوف 
و (Соо)‏ المسير المقوم فيها بعد الادوار التامة: قع 
oie‏ والوسط : قع ٤ى‏ ٤ل‏ “د > وفضل القوم Eke Jiale‏ 
۰ع) وهو التعديل الثانى» جييه: iure ٠١(‏ لج »و الخاصة : فى » 
egi‏ 
() وليجىء شكل بطلبيوس فى ذلك وهو فلك تدویر ٤١:‏ ج على 
مركر: ك » و موضع الرؤية أعنى مركز فلك البروج :د » و بخرج “ده 
كل؛ فیکون : ل “ ابعد نقط الحبط عن : د » و هو الذروة بحسبه يكون: 
م » الطرف الآخر من ااقطر اقرب نقط الحيط من :د“ فهو الحضيض 
و قطر الم “هو الذى يستوى عن جنبتيه السیر المقوم و الاوسط .ما“ 
وليكن :۲۱ موضع القمر لوسط الکسوف الأول و:ب » موضعه 
о‏ لوسط الثانى؟ و :ج موضعه لوسط الثالك» و نصلها بنقطة نج“ فلركان القمر 
فى GIG‏ على خط : ١‏ د > ماکان فبا بين الحركتين فضل لكنه كان 
هو التعديل الاول للقوم على الوط بابن خط رؤية الکسوف الثانى خط : 
اد نعو التوالى» و صار وضمه: ب ه د و لمثله كان وضع :ج د مبا ينا 
З‏ د ب » Nate‏ التعديل الاول الذى لزم 














القانون المسعودى -ج ۲ wo‏ المقالة السابعة 
من قطع القمر خاصة :۱ ج ب » و هذه الزيادة بمينها OS‏ نقصانافى 
تمتها uel‏ ان كانت الخاصة :ب ۲۱ و جیه هو عمود : وز » على : 
اد » وکذاك الکسوف اثالث لا روى je‏ خط :د ج » متقدما Het‏ 
دب بقدار زاو ية : ی دج » التعديل SW‏ صار زيادة ولان الخاصة 
قوس :ی اج » فان هذا التعديل هو فضل ما بين موجب قوس : ب > 
ن الزبدة » و لکن الفضل 
لموجب قوس :اج » و هو PAA‏ قوس 
الحركة المرئية aie‏ التعديل JON‏ فنقطة : ل » موضع البمطؤخارجةعن 
قوس :ب اج » و هذه القوس هى الخاصة الثانية وهی أقل من نصف 


من القصان وبين موجب قوس :۱ 











دائرة » SA‏ الحركة الوسعلى ايضا عارجها و الط الواصل بين :ل ك“ ۰ 


© 


ينتهى الى :د » التى لها قوة مركز فلك البروج » و نغزل مود :ءج“ 
على :دج » فیکون جيب التعد بل Jas Йй‏ :اج » وکل واحد من : 
اج » ٠٠: dais‏ الى تقاطع دی د » مع حيط MA‏ فزاوية :1ه ب“ 








عند Lal‏ بمقدار :۱ب » تكئلة الخاصة الاولی فهی عند الرکز بمقدار 
шш‏ هذه d KJ‏ و لساواتها باروج عن е‏ جموع زاونی : 
اه د»۱ده» التين يقابلانهها من داخل تکون زاوية Cte‏ فضل 
ما بين 46 الخاصة الاولى و بين التعديل الاول و لسمها بقية اول 
و جیها: . “كج »نز »كط eT‏ » بالقدار النی به تجمل :1ه *و ee‏ 
وترا اول الجيبكله ولك JA at‏ بااقدار 


ەز“ هو 











VUE (EQ 


القانون السعودی-ج + үк‏ المقالة السابعة 

الذی به :ده » ایب كله و :هز » معلوم بكلا القدارین وقد جعلنا 
اليب كله ы,‏ 
واحد :ه دا » الذى اليه يحول القادیر فى اول العم ل كنسبة احد :1ه » 








док‏ واحد :01 * الى نفسه عقدار 


الى تفه بمقدار :٠د“‏ ورابع هذه الاقدار Jy‏ و لتحویل نقسم 
جيب التعديل الاول على جيب البقية الاولى فيخرج الوتر الاول : 
бе‏ 

وايضا فان زاوية :به ج» يقابل LK‏ الخاصة الثاية وهو 
مع التعديل GU‏ مساو لزاوية مجح » الخارجة و جیها СЕ)‏ 
“٠‏ يز) ‏ بالمقدار الذى به :۰ج » الوتر GUN‏ الجيب كله » فاذا حولناه 
الى : ده ' نقسمه جيب التعديل GUN‏ عليه خرج الوتر الثانى de‏ 
بمقدار :ده ۵۰۲ یب “م كله > Jis‏ عمود :ج ط » على toli‏ 
و قوس :اج ؛ هى فطل ما بين الخاصة UE‏ و بين WG‏ الاولى» فزاوية : 
(cel‏ عند SA‏ بمقدار نصف تكملة ذلك الفضل و زاوية :ج هط » 
اتتمتها و جيب هذه الزاوية : Eran)‏ “لد »نه) » و جيب امها : (.» 
لط مع »كد كح) » رهما بالمقدار uil‏ به :هج » الجيب كله لكن : 
جه معلوم بمقدار :ده » كا تقدم \ф Лә‏ اليه نضرب کل واحد 
e‏ فى الوتر الثانى و نقسم المبلفين على الجيب كله فنخرج : ج ط » الجيب 
اتحول gel‏ الى مقدار :ده . ». اح > نط ٤ط‏ ٤و‏ : 
2j: dit‏ جيب تام الحول الى الوتر الاول 











(Rm 









eh 





eR Eu) 


ГЕЯ 


ле 


العودی -ج ۲ Мо‏ المقالة ыш‏ 





یکون :اط “و ناج »یقوی عليه وعلى: ج ط “ف :اج » معلوم ips‏ 


о 


(.ح »ما (GON‏ وهو الجذر الاول بمقدار و احد :هد " لکن وتر : 
اج » آعی فضل ما بين الخاصة BU‏ وبين ASG‏ الاولى تکون :۱+ 
كط pi‏ »ط 4ل * و اذا Up‏ :هد » اليه بقسمة مضروب هذا الور 
فى الجيب كله صار :هد “ى » بط “م “يب نا» و هو البعد الخارج 
پالقدار الذى به نصف قطر فلك التدوير الجيب كله oy‏ نبة :اج» 
الجذر الاولالى: ده » الجيب كلهكتسبة وتر :اج » الى : ده » بمقداره» 
و قد كان الوتر GUI‏ معاوما مقدار واحد : مد » و يكثر الان فارتفع 





عن الوحدة الى ما نصف قطر التدویر به واحد» فلسبة 
كله الى :ه ج » الوتر الثانى LF‏ :ده » adi‏ الخارج الى €or‏ 
الحول‌الی نصف قطر الدائرة “و خرج :(۲۰ب “د “ب د) او قوسه : 
crac fred‏ الخاصة RÀ UO‏ قوس : ب ه» و نصفهاهی 
القوس الحفوظة و :ب ه »وترها :۰۱ يه “كط الط » ك “و نصفها هو 
الجيب انحفوظ »و تخرج على : ع » dam‏ قطر : س ع لك “ فينتهى الى 
ЖУ‏ : ك »و نزید و تر ى ه “على :هد البعد الخارج فيجتمع Copt‏ 
و مضروبه فى الخارج هو مضروب : لد “فى : د م i‏ ضربنا pof‏ الور 
و البعد الخارج فى البعد الخارج اجتمع مضروب : لد “فى : د م » لکنه مع 
مربع : ك م » بساوی مريع Ast‏ البعد احول .وهو تقدار نصف قطر 
التدوير» فاذا زدنا على المسطح الذکور واحدا هو مربع:ك * کان کد“ 
j um" mm Е ()‏ حدم 











ыш аш үз т-у opil 
оа لكنا‎ AH جذر البلغ :ياء يو “لو من > ط »و هو‎ 
ad » على أن :كد » واحد وتسبة: کد‎ „ый ذلك وهو نصف قطر‎ 
الى الواحد الذى لنصف قطرالتد وير به فلذلك اذا قسمنا‎ M 
سرح وه سو‎ 


26 ези ۰ 








oe utot клише‏ نمف 
Sp oci, am‏ :ك د » البعد غير الحول» فاذا قسمنا 
عد » على :كد » خرج جیب زاوية: ك » . »نط 2ح “ين “لو و Mila‏ 
قوس :م тофон‏ “ لدء فاذا زدنا عليها قوس : س ب : 
۰ اجتمع :م س ب »و تمتها :بل" Еу‏ وهی البعد عن 
ذروة فلك التدوير اوسط الكسوف GUI‏ وذلك خاصة القمر» و لان 
موضع القمر الفرم 















y NE :‏ 
٩‏ زاوية :ب د ك؛ و قر smala T s3‏ 
حصلحزاوية :ع ك د“ 

فانا اذا ألقيناها من تسعين 





ow) 
"۱: زاوية :ع د‎ 


ب یز ند » کز » 
ومی زدناها على موضع القمر لوسط PR‏ الثاق اتتهينا الى خط : 





دك وم 


XA لك موضع القمر‎ pens 
2: mc TG 





* كد ل “مز » كج" 
TS EW:‏ 





الوسطی 


القانون CU ۷۳ rges‏ السابعة 
الوسطى iio‏ و هو ما تصدناه + 

JU od; )(‏ فى كلا الفلکین واحد متها كانت ال مرك АН‏ 
من دورة فلك التدور الى جهة خلاف توالى البروج و من اوج الخارج 
المركز الى“ جهة التوالى فانا تصور هذه الکسوفات فى فلك الاوج بالارقام 
المتقدمة لتعمهیا المؤامرة 
عند من اراد lead‏ فيه» 
و نذکر بعض ماكنا فه على 
طريق آخر للتوسع فرعا 
gei‏ اليه فى بعض الاو قات 
وهو ان زوایا: اده» 
ploge egle‏ 
صارت معلومة بالحركات 
کا تقد م فان (v) togi ii‏ 





الى : هد “كنسبة جيب زاوية :هدج > الى جيب زاوية :ه جد ؛ ونسبة: 
هد الى :۱۰» كنسبة جيب زاوية (olo:‏ الى جيب (dota‏ 
dele iio‏ 
جيب زاوية :هد “و يصير كل واحد من :۰۱ / الوتر الاطول و :ج ه» 
الوتر الاقصر Gee‏ بالمقدار الى به يفرض :هد » UV‏ واحدا 
و آما غيره “ثم يستمر الامر بعد ذلك الى ان уге‏ نصف قطر فلك 
التدوير ثم تكون نسبته الى :1ه »كتسبة 





“الى do:‏ مولفة من نسبة جيب زاوي 





اد “الى جيب 














2E (ied) 


القانون السعودی-ج ۲ ۰ WA‏ المقألة السابعة 





ازاوية :ه د۱» و اذا حصلت قوس :۰۱۰ جمعت الى قوس :1 ب “و احد 
وتر 48 وكان :ه ب » ثم استعمل کا تقدم ٠‏ 

وطریق آخر بعد حصول وترين الاطول و الا قصر بالمقدار الذى 
یفرض به :۰د * و يخرج له ودی :از * جح » على : ب هد فیکون 
C‏ العمود الاول Gory‏ الضلع الاول و#ج ح ' السمود ای 
و:مح ؛ الضلع у%‏ وق مثلث :از ه٠ E‏ زاوية : ز » زاوية : 
از » بمقدار نصف DG‏ الخاصة الاولى “و زاوية ٠٠:‏ ز » تمامها » فاذا 
أخذنا جيهما کنا بالقدار الذى به :۰۱ » اليب E‏ و نسبة كل واحد 
منهیا اليه كنسبته الى : ۳۰ على انه الوتر الاطول “ فاذا Ч,‏ هما الى 
مقدار :۰۵۱ فضرب کل واحد متها فى الوتر الاطول خرج من 
الجيب العمود الاول ومن جيب العام الضلع الاول + 





Myer و‎ АА فان زاوية : ج ه ح ؛ مقدار الصف الخاصة‎ bals 
: :مح » بالقدار الذى به الجيب له‎ ele ج ح » وجيب‎ 
الى مقداره فيضرب کل و احد ف الوتر الاقصر خرج‎ Ue e فاذا‎ 
[S و‎ ӘЗ من الجيب العمود الثانىو من جيب الام الضلع‎ 
فحصل مه :ج ص زح » متوازى الاضلاع‎ ٠ ج ص » عسل :اب‎ 
» جموع المددین : ف:ااج‎ б واج ص ؛ فيه جوع الضلمين و:اص‎ 
لكن قوس :1ه ج > هى فضل ما بين‎ Let هو‎ Lele القوى‎ 
الخاصة‎ 



















)0( ۰۰:6( ج: 


القانون السعودی-ج + ۷۳۵ а‏ السابعة 


اذا كان الجبب كله مدلوما و هو النظير > و تصل: اب +ب fe‏ 


لیحصل قطر كان فى الدائرة مضلع :اب of‏ ج »و :اب » فهو تر 
LIAS‏ و : ب ج » وتر الخاصة الثانية و تحویلها الى مقدار: 
tos‏ نضرب كل واحد У ae‏ نقم کل واحد من ALM‏ 
على ДЫЙ‏ فيخرجان age‏ ثم نضرب : ب ج٠‏ ی :۲۰۱ الوتر IRN‏ 
و:اب»“فى :ج ٠٠‏ الوتر الاقصر و يجمع البلنین فيساوى DH‏ مضروب 
به» فى. :اج » الاصل و اذا قسمناها على الاصل ана оо: ру‏ 
اطلاع : بأ“ مج » و قطر: ٠1‏ معلومة 
بمقدار : ود * لکن كل واحد من :اج » 
اب “ ب ج » معلوم بالقدار الذىيه نصف 
قطر التدوير الجيب USE‏ منها يصير 
كذلك معلومة بهو يتصرف منها الى سلوك 











ما تقدم و طریق فى معرفة وتر : م ۲۵ بعد 
حصول : ك د "امد غير انحول وهوان 
يبحمل زاوية :د م ص * مساوية لزاوية (n9‏ 





م ه ص » espi АУЫ‏ م د ص ؛ فى زاوية: م د ص بتساوی 
زاو تا :هم د“ م ص د :و ales‏ المثلثان قکون نسبة : مد "ای :ده » 
LS‏ ص ده الى : م د و لذلك اذا قسمنا مربع : م د فضل ما بين 
البعد غير الحول وبين الجيب كله على البعد الخارج خرج : ص د ٣و‏ 


(уме телу‏ چ ب : قالاق 


القانون السمودی To‏ ۷6۰ 








: ص د“ فطل الخارج عليه ثم يخرج: د ف ؛ على موازاة 
مه :على : ف ۰ فتشا eite‏ د د »م ك »و لتساوى زاوتی : م ص د“ 





ape‏ تتساوى تتمتاهما اعنى :م ص ههد م ف » الساوية 





fade‏ مض e‏ متساويتان و ز 





“الى ds‏ تكنسبة :م ٠٠‏ الى ۶ 





مشتركة Ve M‏ متشابهانو نسبة 





م ص “ فضرب :و ف ۰ فى әр:‏ يساوى ضرب : د ه؛ فى : ه ص ' المعلوم 
فهومعلوم و ىة ضرب : وف Gt‏ م د ال هربع :مه “كنسبة: ف ه ٠‏ 
الى :وم » التى هى کنبة : دك * الى :ك م » topi gA MI‏ 
معلوم ales‏ انا نضرب :مه + فى: هد » الخارج و نقسم الجتمع على 
البعد غير حول و نأخذ جذر ما يخرج فيكون وتر :م٠٠‏ و معرفة 
قوسه نوصل الى وسط pal‏ وخاصته و OV‏ مقصودنا لايكاد д‏ الا بثلاثة 
کسوفات اخر مادام البمد ینها و بت التى تقدمت أكثر کان حصول 
المرض" منها ادق و اصح وهذه صفة ما اهنا اليه من اازمان فليستعمل 
ثلائة عن الکسوفات القمرية ااتى وقفنا على اوقات اوساطها ble‏ 
Шу,‏ تحقیقها بارتفاعات الکواک SY‏ و الاو ل منها كان )4 








السبت الرابع عشر من شهر ریم ES‏ سنة ثلاث و تسعین و ثلاث 
TED‏ () چ :فرش . 1 


xu 


1А да) va yg- القانون السعودی‎ 





مالة و رصدت يحرجان. بدوه و IST‏ 
پا تفاعات الشعر بين و قد اتکف 
من القعر ربع قطره حدسا وبين 
جر جان وبين غزة فى الطول من 
دقائق الايام :بك" »و ذلك کان وسط 
الک رف بها بعد نصف نهار Stl‏ 





(no) 
سبع ما واحدی و خمسين مخت نصرة‎ 
لک‎ as سه » بط‎ (yor) : 25а Jadi بط »یا »فاتارع التأم‎ 


سادس من اسفندار مذ ماه سئة الف 





و مقوم القمر من الشمس :قو" ؛ يز »كح “مج 2 . 

و الکسوف GU‏ كان А)‏ الا حد dl‏ عشر من شوال سنة 
ثلاث و تسعين Ty‏ و رصدته بجر جان بار تفاعات النسرين و المبوق 
قصل وسطه وقد اتکسف فيه ارجح من ربع قطره بعد نصف نهار 
السبت йй‏ من شهر يور ماه سئة الف و سبع TL‏ احدی و نحسین 
s SOY‏ فاثارخ Jal‏ ۱۷۵۰ : رما ل“ مح Ir‏ ومقرم 
ёх: A‏ 

و الکسوف الثالك كان А)‏ الاربماء الرابع عشر من شهر رمضان 
Ы‏ اربع و تسعين و ثثائة و رصدت وسطه' بالجرجانية من خوارزم 
فوجد ته بعد نصف تهار الثلثاء GUI‏ و العشرين من تير ماه RS‏ الف 


و سبع مالةو od‏ وخمسين: لوك لب * وغزنة BA‏ عن BEA‏ 





القانون السعودی-ج ۲ . dla vy‏ السابعة 





يب * فالتارخ dall‏ بغزنة > ۱۷۵۱ Js:‏ » يط 16> 
وموضع القمر gat‏ مد > ز »لك * فعلوم ان المدة الاو : ٠١‏ فمو » 
عب ةلع aia‏ اقوم bans Son prid‏ 
و الوسط : ط» نک > ٠١‏ و الخاصة : فاء نط يز » دو التعديل 





مب 











الاول : ح؛ كد » » يد ٤‏ و جیه ур ٠۰:‏ ى؛ و أن المدة الثانية: 
»و ااسیر القوم فيها: سكا : كد »ی کب » 
و الوسط : شکج ؛ بط“ لط “كب و الخاصة : رفز؛ یو»کز € ۵ و التعدیل 
gH‏ ب كد »كط ۰۲و جييه: . اب ۲۷۷۰ يه »کج » فاذا Uer‏ 
لمذه الكسوفات صورة ФК‏ بارقامها و قضایاها وسلكنا فيها 
الطريق المتقدم كان جيب البقية الاولى i‏ “يح» نح مه“ نب و نسبة :۰۱ 
الى : هد » كنسبة جيب زاوية : از د“ التعديل الاول الى جيب 
زاوية ٠٠:‏ د > البقية الاولى فاذا جملنا: هد “واحدا كان :1ه * الوتر 
ب هج البقية 


a A‏ ا 











الاول : .٠د‏ “ب “كط “ل »مج » وجيب زاوية: 








از “كو ٤‏ ی٠‏ ید * و نسبته الى جيب زاوية ؛ ب ج د“ Jad‏ 
الث ىكنسبة :٠د‏ ؛ الى :مج » ٠ sbi SD‏ واحد و: هج » الوتر SO‏ 
۰ ب SUS‏ والجيب انحول : ۰»ب» لح ك »نا » وجيب التمام 
dal‏ :۰۰ “ج؛ يط » د “يط والجذر الاول: iore‏ ما ج “و البعد 
الخارج : يا“ بو بط »لك والوتر الاول محولا: ۰۰مه» لا “كد؛ لط و قوسه 
£d m‏ “ لج“ ووتر قوس :هب ٤‏ ۰ کج مط »نب » لط » 
والجذر اثانى :يا » لب “لج » كج٠‏ لد “ ونصف قار التدوير : .“د » 
V‏ 


тсс osul‏ ۷:۲ المقالة السابعة 





ياء مج » لو »و حیب زاوية : عك د . »نط “مز »يه؛ لج » و قوس : 
م س ھی ٤‏ فه ٤‏ ی > مو > يا » فاذا جعناها لى: س ب المحفوظة و زدنا 
على جمله: م سب > 
نصف دور اجتمع i‏ 
efe mis‏ 
وذلك خاصه : ل م ب 
لوقت الکسوف JU‏ 





бу) 

واذا نقصنا تام قوس : م س *اعنی زاوية ؛ كد ع ۲ "من vr‏ 
القمر القوم بق و سطه حيتئق : شکا “كط ۰ Жыз, Ьу,‏ 
هذه الکسوفات الى ثانى البابليات كان ما بينها'من ايام الدة:(۲)۹۲۸۱۱۸ 


وه ن “كو» من" وشهورها القمرية :(۲۱۳۰۵) و من فضله jd‏ الخاصة 
о‏ الط يلك يمد : (ran)‏ دوراطا RE‏ + 

وذلك ان مقتضى جامعة ارخس بوجب تلك العدة لهذه المدة 
وان زادت فضلتها بمقدار عشر درج “وايضا Ob‏ المدة المذكورة مى 
قسمت عن ايام iule‏ قصور القسم على ٠ . ٠١ JENA oed‏ 
کر يب)» بالتقريب فاذا ضرب فى ادوار الخاصةا EM‏ ها فى الجامعة 
А ә‏ على المرة الواحدة خرج من الادوار اتمة :+6 و يق كر 
قريب من ربع الدور فاذا نقص ذلك من ادوار الخاصة فى الر ات 
اخس وهی у (rito)‏ :(۲۲۸۳۱) وکسر هو الفضلة و كذلك يخرج فى 


)\( ج (б шет‏ باج (тему:‏ )@( عب لإ باع E‏ 





القانون dun ۷44 тс‏ السابعة 





هذه المدة من الجامعة خاصية التاسب و انا احتطنا فى هذا الآن سقوط 
دوز واحد عا يعظم صوره فاذا جعلنا هذه الادوار درجا و زدنا عليه 
الفضلة الموجودة بعدها وقسمنا مبلغ ذلك على الدة خرج سیر الخاصة 
(у)‏ * ج » جل » ند > زء نط > يط عن » كه > ح الب » و اما فضلة 
o‏ ما بين وسطى القمر dy KIS‏ قسب »6ه »یب »یط “مو نز 
بعد :(۲۳۰۲۹) "و ذلك انها كذلك یکون من جامعة ابرخس» و تفضل 
فها من الادوار WE‏ لا فضل لا بسبب Sp GEL‏ الشمس واذا 
ШЫ‏ فى درج الادوار و الفضلة ما تقدم فى الخاصة خرج وسط القمر 
هر : ( له ؛ب از از EM‏ يو Oder‏ 
٠١‏ سؤال:لم استعملت الکسوفات жәй‏ فى الحركات ول تعمل 
با خرج فا من مقدار نصف قطر فلك التدوير؟ 
جواب :دعا الى WL‏ ضرورة الحاجة الى زمان كلا كان 
اطول كان الحاصل فيه الى الحق اقرب ولولا ذلك لا كنت اعدل 
عن Й‏ تولاها بطليوس } ینشها ماعثى تلك المتقدمة . 
yo‏ واذا اردت تحقيق ذلك فاعم ان اثقات مصدقون فى الوجود 
الا ان بطلبوس فالكدوفات Se жәй‏ عن اهل بابل غير 








4545 عنهم فى الكسوف الاول انه ابتدأ یابل بعد مضى 
ساعة واحدة gt‏ صالح ثم وضع هو وسط الکسوف قبل نصف 





بساعتين و تصف url‏ بدقائق الايام ست دقائق و ريع »و بعد هذا 
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الكسوف عن العقدة بمقتضى كتابه كان ارجح من Ф‏ ارباع doe‏ 
ومدة السقوط 4А‏ تكون ساعة واحدة وقريا من 
EM‏ تبعد عن بابل كثير بعد ست و خمس 
و ازمان ساعاته خمسة عشر و تصف ومع الدائرة فى مدة السقوط ХАА‏ 





2 ارباع ساعة 


чыз lel و‎ 





و ارببون فاذا نقصناها من نصف قوس الیل يق احد و دون am‏ 
من الساعات: ج » كد »و ذلك تقدم وسط الکسوف نصف الليل » 
و واجب ان نأخذه اقل لاجل ما ذكرناه من الزيادة على الساعة لکن 
الثىء الصالح فى العادة OSS‏ من الواحد المعدل التعديل اقل من 
نصفه ؛ و بسبب انه مجهول القدر يهمل ( الكسوز فييق بعد وسط)' 
الكسوف عن نصف الیل ثلاث ساعات ٠‏ 

وليس إلى مقارنة موضوع بطلیوس سيل الا بعد تصيير 
الشى. الصالح ساعة суб‏ مدد اسقوط بذلك » و قال فى 
الکسوف اثالك حاکیا انه بدا بعد طلوع القمر ثم وضع وسطه قبل 
نصف اللبل ثبلاث ساعات و نصف عل ان بدوه قبل نصف الليل خمس 
ساعات و لكن ساعات السقوط А‏ باعتبار الاصول الموضوعة ساعة 
وخمسا ساعة » و اذا اضفناها الى ما تقدم به وسط الکسوف نصف الیل 





بلغ اربع ساعات و اربع و تمسین دا ساعات نصف УА)‏ بغداذ: 
.كم “ فبكون الأضی متها 23 


وسط الكسوف نصف اليل : ج “د “فالبدو اذن على اقل من ماعة 


“فاذا اخذناه ساعة تامة تقدم 
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وهو الواجب لانه لو قارب مام الساعة لا قبل فيه مجهولا اله كان 
بعد الطلوع + 

وهذه كلها امارات dis‏ على ان مأخذ تلك EH‏ بالجليل من 
الاس دون التدقيق' ۰و الذى تولته وقد cule‏ و بالفت فى تذقيقه 
aids‏ وما اصوب مالا بزال шй‏ یعملونه فبا اقترن به حركة من 
تكرير استخراجه عدة مرات lA‏ ما فيه من الزلة من الكثرة الى 
dat‏ ولذلك اقتضهم فى المود على ما تقدم و اعادة de‏ بها تين 
الحركتين اللتين تقرر تا للقمر» و بندی» بالكسوفات ой‏ فيكون وسط 
القمر فى الدة الاولى : سمه “ن »یز * ذو “ و الخاصة : سو METERS‏ 
уз e‏ الاول : ه *ح *کر ۲ د »بو * ووسط القمر فى المدة 
الثانبة : فع Jes‏ الخاصة : قز "» کح يا ٤‏ ج “و جيب التعديل 
Jes‏ ك “فاذا سلكنا فها ماتقدم خرج به نصف قطر 
اقدور :۰ ٩۰۰‏ "مد ان والخاصة : يز УФА бо‏ 
و وسط القمر فى الطول : فط * “كد * ل ٠‏ نه ج “د > ثم SM Mas‏ 
وسط القمر فى المدة الاولی منها : فسا لز » ج ٠ ٠“‏ و الخاصة 
tret ety‏ جيب التعدیل الاول: ٠‏ ٠ح‏ »عن “كب 2 يا » 
و الوسط ف المدة الثانية : شكج » مط » لط “كج » و الخاصة : ز فز لو 


diete) HUE )(‏ () €: ق 9) ج: فط. 
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to 





یب" » لا »يه »كط » و بها خرچ 
نصف قطر التدور : . 6 “ما “مه “ يزء و قوسه :د > لح 024 > لح > 
وهی اعظم تعاديل القمر و الخاصة : ز ٤‏ عط 6ه »یز »یو “لا » نط 
“ب »و الوسط : شكا ‏ كط PILIS ы‏ 

فقد صارت الج ركتان فى المدة الذ كورة بهذا التكريرء اما الوسط 
فانه ( ۲۴۳ ) ": و > »یط + نا »ع “و حصة اليوم منه : يج с‏ 


ه لد “ وجيب التعديل gU‏ 


(хх\мтз):# واما الخاصة‎ „у з 
» ج ٤ج اند اج‎ ٤ »كد » وحصة اليوم متها :ج‎ erre 
JU يد “ والمدة المعدلة بين وسط الكسوف‎ bE ES » ه »لا‎ 





من هذه الحديثة وبين اول سنة اربع Nun UU‏ ٠ز‏ ج“ . 


لح ند “لم + م ٠‏ فاذا زدنا مسير الطول فيها على و سط القمر بهذا 
الکسوف و سير الخاصة علها inue‏ حصل الاصل لوسط القمر : هز 
مط »كج ' “ك1 2 مو + هد “يز “نط © ك SES‏ للخاصة : سج © 
yey‏ »و »و نط er‏ لح ۰۰+ لب ٣‏ له » وعليه) e‏ الاس فى 
هذه الجداول على مثال ما تقدم فى الشمس بعد ان نقصنا من و سط 


القمر خمس درج ومن خاصته LE‏ عشر جزؤا ٠‏ 


زم جاب ب (m) SEW)‏ زج EQ‏ ب: غ 
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الباب الرابع 
فى حركة القمرو العرض وهو فصلان 
الفصل Jo!‏ 
فى S>‏ هذه SA)‏ و تصحيحها 

ان حركة الشمس لما كانت بالقياس الى حركة القمر بطيّة لم يكد 
يتحقق السرعة das‏ فى جزؤيات حركاتها بالوجود الا تحليلا' من 
Vis, JH‏ لها فى فلك coh‏ كالمائدين ثم لم يكونا LA‏ كذ لك 
فيه عائدين ولا عن الاحساس عائدين و eI‏ ظهر لشمور" فى كل 
جزؤ مفروض و حصل من الاعتبار cla‏ ان عودته الى مثل المسير 
الموجود له بالقدار فى الحزؤ المفروض يكون بعد عردته فى فلك 
الروج do‏ جزؤ متأخر عن الاول الى التوالى فعرف من ذلك ان 
حركته فى الطول أسرع من Sp‏ خاضته ان حلت على فلك as‏ 
اوان مرکز فلك اوجه متحرك فى جهة التوالى ان حلت على فلك 
ارج المركز “ وكذلككان سال عرضه gel‏ تباعده عن النطقة " اذا 
م يختص به جزؤ معين من فلك البروج بل و جد المقدار الواحد من 
العرض فى کل و احد من اجزاء قلك рый‏ وق کل واحد متها 
جيع مقادير عرضه الآخذة من المدم بالتزايد الى غابته و ان كان أعظم 
عروضه bY‏ على مقداره و لا وجدت عودته الى مقدار من عروضه 


uie (Xe 
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قبل عودته فى الطول» و عم ان حركة العرض آسرع من حرکه الطول 
تحقق منه ان قطى VUI Ki‏ عن المثل يدوران على حيط ifo‏ 
خطوطة على قطب فلك البروج يعد أعظم عروض القمر فيدورلذلك 
bly‏ عرضه ausis Je‏ عل مدارين متوازيين لفلك الروج 
عخطوطين على قطبيه يعد تام العرض لاعظم + 5 
() فلیکن :| ب “ربع فلك 
اروج على قطب :ء٠‏ 
cres‏ العقدة 
J grau ga,‏ 
الممطقة Лао‏ 
و :اد ربع الفلك JU‏ 
على قطب ز؛ و يخر ج : (v)‏ 

فکون : ب ج » غاية عرضه و لکن Jl à‏ فیکون : 
ج ١‏ الهاية الثمالية من الفلك المايل و اب * موضها مر فلك 
الروج لکن المقدة متحركة إلى خلاف التوالى مع ثبات أعظم No‏ 
العروض على مقداره فقطب ОМ у:‏ متحرك حول:ه' على داثرة: 
زب » ونقطة : ج “ لذلك متحركة على دائرة: ج ح + حول ه٠‏ 
Lal‏ وليتحرك فطب :ز »فى مسدة عودة العرض قوس :ز ج ' 

نخرج :ده ح ط ؛ فیکون :ح А‏ الى الها اتهت النهاية JU‏ 
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bry‏ موضها من فلك البروج» ثم Ab: az‏ “ربسا فيكون: 
ك موضع الرأس yd АЗ‏ 

و بلوغ الهاية DU‏ تقطة : ح »و یکون وضع الفلك JU‏ 
:كح م“ فعودة القمر الى العرض هى عند :ح ؛ و الى الوضع 
بالطول هى عند : م فدودة العرض قبل عودة الطول فقوس : ب ط لك“ 
ed‏ بقوس :زد ؛ و: ب ط » مساوية ال: ك ١ء‏ حركة SAAN‏ 
العرض اذن هى بمو ع حركة الرأس الى حركة القمر فى الطول » و الهند 
يغردون ادوار الرأس عند ادوار OS pal‏ عندهم ادوار ЛА‏ 
):d ) ۱۱۱۳۳۷۲ )‏ ۱۰۹۵۷۷۵۳۱۲۵ ) من الايام + 

و اذا انا > العرض من eel‏ أقتضى : (۱۲۰۸۰۳۲۵۹) من 
أدوار العرض d А‏ (۳۲۸۷۳۲۵۹۳۷۵)" من الايام » و اما عند القد ماه 
الذين حكى عنهم بطلبيوس : ف )94( من الشهور و هی ای يغتمل علبها 
جاستهم يم من عودات العرض: ( ۷٩٩‏ ) وقد ذ کرنا عودات الطول 
یشتمل е‏ عندم فالفصل" bee‏ و هو: ( ۵۷ ) هی ادوار АЛА‏ 
فى :( (Cue‏ الايام + ` 

واما عند ابرخس على ماحى co‏ بطلبيوس فان (мал):‏ 
من الشهور يتم من ادوار OM (олт):‏ الشهر عنده : كط 
لا ن»ح ط كه ышы Cg‏ بالتقريب لم يذكره فان ايام هذه 
الشهور یکون:( ۱۹۱۱۷۷ ) تبعها من الكسور على ما ذكره Curbs‏ 


pren اج عاب‎ (Qu pt E (Hene) er E 0) 
e Held; US () 
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ع 12 ك »ومع استمال е‏ الخامة ‚бее Өр‏ 

وقد اطبقت تراجم كتاب المحسطى من ذلك على : ( 16۱۷۷ ):۱ 
لح“ ل ءج“ ك ؛ بزيادة ثلاثة الف يوم و هو سهو النسخة الى منها تر جم 
منتح الشهر اکثر من ثلاثين يوما و بما ذكرنا انه الصحيح CH se‏ 
خركة العرض لبوم بزيادة : eat prenne)‏ كز / على اتی حکاها 
بطلبيوس عن أبرخس قبل التصحيح ٠‏ 

واذ قد تصور ام حركة العرض وحركة الرأس على و جهه 
Ub‏ تقول ان الکسوفات Tit‏ على اختلاف ازمئة مكثها غير «تعلقة 
ما نحن فيه من هذا Vl y UN‏ يستمان منها ما لالام ظلامه فى جرم 
القمر» و من هذه ما يستوى مقدار الااتكساف فها من القطر على طرق 
زمان مدید قد استبان مرارا جزژی طوله فان قدر الانکساف 
يكون بحسب العرض ف البعد الراحد من الارض ‏ معلوم أن ӨШ‏ 


ha, 








ن من جرم القمر فى خلاف جهة عرض القمر من جهی 
شمال فلك البروج و جنوبه لان مركز الظل على نفس النطقة ابدا 
فاذا داخله القمر بعرض الى كان الظل عن جنوبه فا" لذلك من 
الجنوب وكان ظلامه فى تلك الجهة و بالمكس و لكن الشمال والجنوب 
فى الحركة الاولى ظاهران و بالقياس الى الحركة BU‏ و فلك сол‏ 
هما gud‏ لان Wall‏ يمترض فتحرف ايضا جهتاها و تحوج فى baf‏ 








الى فضل درجة ععرفة اوضاع فلك cuu‏ وقطه АШ‏ فى كل 
ER‏ = 
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وقت » و Ub‏ السبب قيل فى المجسطى لبعض الكسوفات انه كان من 
جهة EO RI‏ 

فهذا القانون اذا كان الظلام فى جنوب القمر je‏ ان عرضه 
Jedi‏ و العرض الشمالى يكون اما بعد الرأس وما قبل الذنب و انه 
اذا كان de à‏ يملم ان عرضه am‏ و المرض النوی OKY‏ 
الا قل الرأس او بعد Gall‏ والكن تساوی قدر الظلام غير موجب 
تساوی الیمد عن المقدة حتی بصح بذلك تمام عودات المرض او اقتران 
نمف دور مها الا انها انضافت اليه شريطة البعد المتساوى عن ذروة 


اتدرر . 






ادء Lal‏ مساويا لبعد الشس عن 
المقدة الاخری وليكن : ۱د ‹ الفلك 
المائل Mie‏ للظل р‏ دو مس كز 
القمر على نفس الماسة“فعلوم AS‏ 
مه هو :دح “عى نصف قطره على 
jier‏ أعنى من قوس :د ز و لکن ow)‏ 

بعد القمر عن الارض فى الکسوفات As‏ و اختلاف سيره مع البعد 
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فى قرن على ای الفلكين كان اختلانه محولا ونخرج Xi‏ 
العام خط : ه زط ؛ فبکون سهم الظل و خط :هد م » فى سطح فك 
JU‏ فراوية : زه د بمقدار قوس : زد » التى هی فا بين م كزى القمر 
و الظل؛ ثم لیکن مركز الظل فى مر آخر للقبر اعلى من الاول و هر: 
ط» ودائرة : ك ل » وهی MEY‏ اصفر من دائرة : ب ج OV‏ تقاصر 
مدد الکسوفات فى اعالى التدوير و تطأولما فى اسافله" مع تساوى البعد 
عن العقدة اوجب للظل انخراطا يستدق فيه بالبعد عن الارض و نضع 
رکز القمر على نقطة : م » فلتشانه قوسى : ط م“د ز» يتساوى عرض 
القمر عند تقطن iei‏ الا ان جرم القمر و ان صغر فى النظر عند : م٠‏ 
فهو على مقداره فى ذاته و Jul‏ قد صغر عند : ط ؛ فى ذاته فالقمر عند : م“ 
آما ان يبان الظل اوعاسه فقط فيعدم الكسوف عند ذلك واما ان يداخله 
فيجب منه کسوف بمقدار اقل من نصف القطر'بالضرورة و اذا كان مرور 
القمر اسفل من دائرة: ب ج د * ما ازداد الظل اتساعا و وجب الکسوف 
لاعالة تقدار اعظم من نصف القطر فقد استبان السبب الداعى فى 
الکسوفات المعتبرة لحر كه المرض الى بطلت استواء البعد عن الارض 
فها لان مقدار الكسوف لايكون فى البعد الواحد من العقدة واحدا 
الا اذا كان فيه البعد عن الذروة واحدا ael‏ عن الارض ومقدار 
الظلام من الاشا. ESM‏ فى هذا المبحث وذلك ما اردنا ٠‏ 


NI 
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ثم نعود الى السکسوفین اللذين 
استعملهها بطليوس فى تصحيح حركة 
البرض و PTT‏ الرصود یاب ۱ 
وتارخه النام Jadi‏ لفرنة فلا فائدة 
ه فى حكاية ما عمل الاعند الاضطرار 
البه: Mere fr (nox)‏ 
BIN IM n‏ 
وه erf‏ لوه لو » وسطة و Sn‏ ب 4ب » 
و الخاصة : قد ج » خ) و تعديلها :د تيد مح ٠‏ ۰ و SW‏ ما تولى ضبطه 
ot bie o: (avy )à gd ad у osi‏ ومقوم 
القع رامن الشمس :مج“ ه “ نط ه “ و وسطه: ققح“ لا نا نو » و الخاصة 
: زه بج نو aei Edi‏ عن الذروة : قو“ 
s‏ “مح “فلتقارب الاس فى الیمدین عن الذروة وكون الکسوف 
فى كل واحد a‏ اصبعين قد حصلت الشربطان التقدمتان و اتفاق 
الظلام فى МЕ‏ من جهة جنوب القمر او جب لعرضه جهة الشمال 
EM‏ قد عاد الى مقداره واستوفى من حركة العرض ادوارا تلم ٠‏ 
SH‏ :اب ج د فلك dud ste Sade gat‏ فيه :اب fg‏ 
و :۱ الاعتدال الرییی : وب س د» MA NS‏ من الفلك yu‏ 
و ليكن العرض dell‏ الذى اتفق فى الکسوفین: ز ص “و эзше‏ 





Qi) 








эш "و‎ 





° 








۷ )( "ب :ع‎ EQ 
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فوضع القمر مرن الفلك المائل б:‏ و هو الذى روی بخط : Ge‏ 
و حركة القمر الوسطی هی على الفلك уй‏ لان فلك التدوير فى سطحه 
EUN‏ فيا بين الامرين 
و انسداد الطریق فى هذا الموضع عن التمكن منه لكن خاصته فى 
الكسوف الاول اقل من تصف دور وهی موجبة تعديلا يتأخر به 
الرؤية عن الوسط الى خلاف التوالى وليكن بمقدار زاوية : لوز » 
هل ز “هو ذلك التعديل و : ل“ مركز التدوير وقتلذ فلیدر:ه» عليه یمد 
نصف قطره و یکون جرم القمر منه على : ك“ الذى على خط الرویة! 
لکنه روى Ln!‏ فى الکسوف الثانى على هذا aye LH‏ الى الفلك 
уш‏ وذلك لكون عرضه ji‏ ص » Lal‏ والخاصة حیتذ اکثر من 


و انا كنا استخرجناه فى فلك 





نصف الدور موجبة فى التعديل تأخر الوسط عن الرؤية الى خلاف 
الاوالى و الثقارب قدری البعدين تتفاوت " قدرا التعديلين و لاضير ان 
نأ خذها متساو بين О‏ زاوية : ز هس » مساوية لزاوية : ز هل“ 
فیکون اس » موضع مرکز التدوير و ندیر عليه ) اردنا اولا فلك 
التدوير و تکون الخاصة فيه :م ع ك“ و القمر على : ز ؛ من الفلك المائل 
قد استوف فى الطول ايضا ادوارا DE‏ لكنه قصر :عن ذلك : 
ed‏ اعنی Даш‏ جموع التعديلين سواء تساويا اوتفاوتا و Hei‏ 
مر :كه“ ete‏ صور القمر بالحركة الوسطى عن استمال" الادوار 
التامة وحن وان لم تجاوز فى ابات الاعداد الثوالك Ub‏ فى الاستمال 





۱: ج »ي‎ (ат (0) توا‎ ж: (у 
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لا نقصر عن السوادس وربا تجاوزناها الى العواشر وما دونها ثم 
تقول ان الزمان الذى بين هذبن الكسوفين : (110) قلج » نو كط » نم * 
۰ تکون ايام: (уте)‏ ماتلوها و یکون شهورا: (e)‏ و ايام 
هذه الشهور عند رخ (vga)‏ ما لد - 
ى tb‏ فضل حركة العرض ف هذه المدة بمقتضى رأى ابرخس فانها: شن* 
Ау‏ يموع التعديلين : سز يب“ لد“ 
یب ج٠‏ و ادوار الطول GE‏ فى هذه ۱ vea (лут.‏ 
جامعة آرخس : سلب »ن يط » کو) ج “ و فطل pof‏ التعديلين 
على تکلها : . يد »بط “مه »نط » واذا کان ما خرج U‏ من مسير 
العرض انقص ما اخرجه رأى ابرخس وجب ان tod Ram uai‏ 
من هذا الفضل من مسير اليوم عنده уд‏ مسير العرض لیوم مصححا 
بثل ما صححه КАА‏ لط ال + ل + مد “و ٠‏ ل “و فطل 
٥ا‏ ينه و بين مسير الطول ليوم هو مسير الرأس» و ايضا فان حركة العرض 
اذا كانت فيا بين الكسوفين: paf АК Won (avor)‏ التعديلين 
до‏ وكانت бу‏ الطول بحسب ما ابا فی الجداول : (۸۲۲۰) شاو ٤‏ لح >٠١‏ 
etl‏ كانت حصة اليوم من فضل ماینهیا هو مسير الرأس td‏ 
و تکون حركة العرض :ع »يح “مه لط “ل “مو “ يد 6 و ذلك موافق 
لا تقدم لا يخالفه الا بغوات" سادسة وهذه تستعمل الى ان يفضى بناه 
الاس الى شىء يصلح JS‏ هذا الاعتبار الكسوف الثالث من B‏ 
pid E ETTET‏ 









ЕБЕ 


البابلية 


ve ۲ السمودیسج‎ opi 









Ke‏ التقدم» و ان ز 


LLU‏ القديمة و تصحیحه من 


ferens Vd nud وف ا‎ id 
واذا زدناها على موضع القمر المستخرج بالشمس صار وسط‎ 
٠ و قى : سم “سه “هج “سج‎ ٠ *نط “مج “د‎ ٠616 القمر : سكط “له‎ 
فز“ و‎ : ii قوس : م ج * معلومة و تتمتها فى الخاصة‎ үз معلومة‎ 
كر » نب“ و ذلك موجب الشکل» وامافى الجداول فان و سط‎ gut 
» ؛ب “ب » والخاصة : فز له »لز » كح “اح‎ ٠١ القمر : شكط + له‎ 
"وا‎ (ow) : وکدو ف آخر مرصود بالاسكندرية وتاريخه المعدل بفزة‎ 
> و مقوم القمر من الشمس : ز “يد “د >نو “نط‎ „бу مب اب‎ 
نه“ فالبعدان عن‎ ٤ ووسطه : زيو ١۱٤ج »مو» والخاصة : فو لو“ ب‎ 
do الذروة فى الكسوفين متقاربان و الظلام فى اول ارحج من نصفه‎ 
> (otn) ees الاخير سبع أصابع وكلاهما بقدة الذنب و الزمان الذى‎ 
тоа یب * یکون ایاما: (۱۹۹۳۰۳) ثم‎ 
бе 
ر مو کو‎ (ута) Uslar ومسیر الطول من‎ (vere) كط » فھی اذن:‎ 
ءى “كح “مب » وف الای:‎ ١ یب مد“ و التعديل فى الكسوف الاول:‎ 
للوسط على المقوم فلنعد الشكل الاول على‎ ue ء کب » و‎ 
الوضع الذى هذه القادیر وقول لو تساوی التنديلان‎ 
نقطة : ل » قنمت الا دوار الوسطى ايضا و لکنها تختلف‎ NET 











و مسير العرض فيها عند ابرخس :( ۱۷۳۲۳) : 





un 
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Atrides! 





يقوس : ل س ؛ فصل ما بين abad‏ وه 
مسير العرض عند ابرخس: . »و لز »لاء كه“ وهی التخلف ايضا 
وفصل ما ينها: ۰۱0۰ کب »نا “لم » فاذا كان ما خرج لا من مسير 
العرض ازيد على الذى يخرج : لابرخس » فان الواجب ان تريد حصة 
ه اليوم من هذا الفضل على الذى عنده уу‏ يكون مير العرض : ج 
PI‏ مو“ ب“ ن*ویق مسير الرأس : ٠“ج»‏ ی» لز» (dl‏ ين (V‏ 
Leal yc‏ فان مسير الطول والعرض اذاكانا على ما ذكرنا كان الفضل 
(rn) ee‏ : قج» و يكون درجا: (vroor)‏ ثم تتبعها :كر ٤ط‏ مد » لز > 
مز» وحصة اليوم منها Эв ۰ : AB‏ 
الامر الى الفصل ge Stl‏ يسيره بسار" آخر + 
الفصل الثانى 
فى موضع الرأس و تصحيح эле‏ 
و نقول ان بطلیوس استعمل فيه كسوفين أحدهها ДАН Ж‏ 
القديمة البابلية (ший)‏ وقد تقررت احواله والمتكسف فيه ÅN‏ 
ربع القطر من ناحية الجنوب وتعديل الخاصة بحسب التقطيع :اك“ 
ز»ما » الکسوف اثانی Lb‏ استعمله :ابرخس » وقد انکسف فيه 





مح » ولؤخر 


3 


بالذاب ربع القطر مرن SE‏ الجنوب و الثاریخ Jati‏ 
(чө)‏ تسکز لااناكمب + 





AME зыт )۲(-: E‏ چ :بو 


القانون reed‏ دب dat‏ اسابة 


و موضع القمرمن الشمس : مط »كد 6 

لد “لز » و وسطه : مط “م “لو ال + m‏ 

و الخاصة :و »ما “نب »کد “وتعديلها:. NS‏ 

لا يز “مب “و الذى بين الکسوفین : 

(۲۱۸) :شط "و یکرت اياما : C‏ 

9 Жу :نز اند »و “مج »و‎ (WW) 

العرض فى هذه الدة على ما قدمناها (vayo у:‏ : قط б‏ نط * 

کا »و الطلرب فى هذین الكسوفين ان بكو نا عند عقدتين کا كان 

المطلوب \ تقدم ان يكونا عند عقدة واحدة n‏ و الشريطة قائمة فى 

جميعها بتساوى البعد عن الارض وهو ف هذين متقارب القدر . ۳ 
(v)‏ فليكن ١:‏ ب ج ؛ للفلك JU‏ و : د د ' فيه موضعاالقمرالمقومين 

اللذين نساوى فبهما العرضان و قت‌الکسوفین ولان الفضل فى Be VUS‏ 

я‏ موضع مركز hee „әй‏ : زح » وهما موضعا و سط السیر 

وقوس :زب ح "هی فطل ادوار العرض الى ذكرنا فاذا نقصنا منها 

قوس J Jad go:‏ وزدنا على ما يق :د ز » Jad‏ الاول ٠١‏ 

بق قوس : ز ب 20> و تلك:مز» ی » کا» ونصف تمتها هو كل 

و احدة من قوسی: اب *هج »و اذا زدنا على :د * قوس :د ز > بلغ 

ی »یو “لب ال «ید له »ند » كج “ل» وذلك قوس أن بعد 

مركز التدوبر فى الكسوف الاول منها عن الرأس و اذا القيناه من 

قم Se‏ ل » کد اح » DELS‏ ۷۰ 


EE 
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وهو موضع الرأس وقت الكسوف GU‏ من الكسوفات الابلية 
القديمة و نخرج من SA‏ عمودا على قطر : ب * فينتهى من الفلك 
المائل الى :1 ب * و هى النهاية WN‏ لعرض القمر ومبدأ حركة العرض 
منها ا-تصلاحا اضطرارا فیکون بعد قطة : د > عن: بء هو Bof‏ 
قوس :از الى @ ارباع الدور و yis‏ لب“ ل » ند 
به » يده كح ل »و ایضا فا اذا تقصنا со‏ التعديل Йй‏ من : مج » 
بق : ط ؛ د »كج نح اد » كد :ند كح “ل "و ذلك قوس اج ح » 
EE‏ واذا زدناه على وسط القمر GY‏ 
الكسوفين بلغ : ع “ مه د ٠‏ لز ٠‏ مو يد “ل “له ل *وهو موضع 
الذنب وقت الكسوف الاخير ‏ فوضع الرآس quete‏ 
موضع الذئب من الکسور буз‏ القمر فى الطول بين الكسوفين : 
(۲۹۲۳) از "ن »یو نه از *نز» وفضل ما ينها وبين حرکه 
ای ی » کج » وحصة الیرم منه 
дез ыы Mare ЛА a‏ 
Ual Areria pag‏ 
کسوفا رصده مد بن جابر GED‏ »باق 











ووسطه : شيط {б‏ »مه » و الخاصّة 
مط »كم + نط “كه »و ما يلزمها منالتمديل 


б)‏ *ب :دد 
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:د » هح »كز ند > وكان الظلام فيه من جهة ДАЙ‏ فالعرض dum‏ 
لکن الكسوف بمجار الجنوب وهو يعد العقدة و لیکن موضه الذى 
ذ کرنا : د » و موضه الاوسط : ب » وكسوفا رصدته يلخ و تاره 
Ja‏ بفرة : EG i vw)‏ “فا » ج وموضع القمر من 
الشمس : قتح » د > و »یو gE‏ * ووسطه» قست : يا ٠‏ لز »ان » نط 
»و الخاضة : قکب “€ » یب» مب » وما يلزمها من узд‏ : د ٠‏ كو > 
یط »مه “ و كان الظلام من جهة Je‏ فالعرض зун‏ الکسوف 
بمجار الشمال فهو قبل العقدة )0 لیکن موضعه : ۰ » و الوسط : ح + فاذا 
ساهلنا يقارب البعدان من الذروة» و اما الظلام فكاد ان یکون فى كل 
القطر p‏ يق منه الا اقل من اصع و الزمان الذى بين الکسوفین : ۳ 
»ند مح » ينع » 9 محركة العرض فيها: قسط »لب» بط» با 

»کح » وذلك قوس :زح » فاذا 
نقصنا منها التعديل ای بق قوس :۰ز 
.و بزيادة التعديل де JIN‏ :ه د“ 
ونصف تمتها یکون :1ه > فاذا baë‏ 





مه d aad‏ يق قوس :۱ح » 
بعد الرأس عن موضع القمر الاوسط 





(m) 
الكسوف الاخير : قسج“ @‹ د“‎ ЛА بمجموعهها يكون موضع‎ 





»يز لب » e‏ ل»ولان هذا الكسوف ما 


$9 


Fo 
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be‏ فانا تقیس موضع ЛА‏ فه الى موضعه الذى استخرجناه 


Hua‏ وقد تقدم ذکره * ومنه الى هذا 





الكسوف ed‏ 
الكسوف الاخير من ايام المدة: (men)‏ :ج بط » لح “لد ج > 
وفضل ما بين وسطى الرأس على طرفه اعنى eno AS‏ لاتکاس 
سيره : вра bi‏ بو وا ز» d‏ مح بعد : (1)" Zi oy‏ 
شهد إذلك ان فضل ما بين مسيرى الطول والعرض فى هذه المدة : شمه» كا » 
بعد ميل تلك الادوار فاذا قسمنا ما بين الوسطين على المدّة المذكورة 
ЛАСА‏ اليوم: ‏ كج ortus‏ فد اج ۳۰۲ ۲ 
و تصير Sp‏ العرض منه ليوم اج اج *مه الط » کزاه»ب ۰ » 
نز نو كه »و لاعادة العمل بها OF‏ حركة المرض فا بين Sy KM‏ 
الذى حرره GEM:‏ و بين الذى ضبطاه : قسط» ل» مو CS‏ لب » يب * 
СЕСЕ siv‏ امتثلنا فه بالتعدياين ما تقدم حصل 
و مط الرأس لوقت الکسوف الاخير : قصو؛ ما ОЬ‏ 
نه“ نب "کح مزء ند كب؛ والمدة BIN‏ فيا بين هذا الکسوف وبين اول 














سنة اربع Xo‏ لزدجرد بالايام: (۲۸۱) DISCE:‏ مح“ ید "کب » 
و بكون و سط الرأس لوقت الاصل بغزنة على ما حصل من مسيره : ز» نو 
اب“ مز» مح“ مط “كد * مز لو؛ ۰۰ ک؛ كز» و على هذا اذا رجعنا منه الى 
الوراء بهذه LA‏ تأدينا من موضع الرأس فى ثانى الکسوفات البابلية 
القديمة الى : قح » كه “مه ؛ ومن موضه فى الكسوف الاي EN‏ 


с0а) Е 0) 





«sat (ау) 
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الذى استعمله بطليوس الى : زء ل “مر “ج ال » بالقريب فقد تم 
بذلك الركون الى موضعه JAN‏ ووقع У‏ على هذا المقدار من 
IE‏ تكلا تها فى الجداول على مثال ما تقدم ليخرج منها 
مقوم الرأس دون وسطه ان شاء الله ومتى اخذت بكسور AN‏ شيئا 
من جدوفا وحططته ' باصفار لعدة المراتب gol‏ للدقائق بصفر o duds‏ 
yia‏ لابرد الدرج الخطوطة على المرتبة الى حطت اليه و ليكن 
انقص من تلك الرتبة ماتم به الدرج دورا و القها أصلا ثم زد'ما 
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Erry‏ حركة الرأس 
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الباب الخامس فى عرض القمر 

уш‏ عن سبب التساهل ف الکسوفات التقدمة و اقامتا 
فلك البروج فها مام الفلك المائل فى اوقات إوساطهاء deb‏ ان أحوال 
القمر بل جميع التحرکات العلوية لا تستطاع ادراكها dbs‏ و اما 
ла‏ على at‏ منها فیوجد اوغا بالجليل من الاس و التقريب من SH‏ 
و تدزج منه الى Ge‏ على مثال تلك الحالة ثم يعاد به الى الاول 
فليعمل ثانة Jas‏ ویتاول الثانى شيتا من تلك الدقة و یتدرج Mee‏ 
اثالت ثم برجم مه كذلك الى Ы‏ و لابزال يفمل ذلك ٠و‏ هذا ما 





فى و سع aeh‏ ثم نقول فى الجواب عن سؤاله ان مدار الام فى 
تلافى ذلك على عرض АЙ‏ والجزؤى منه يستخرج من كليه کا 
تقدم استخراجه فى ميول الدرجات وعروضها» ولم بقع على مقدار 
أعظم عروض القمر Ай‏ الان فان ad)‏ مطبقون فيه انه ارب 





اجزاه و نصف جز ؛ و بطلییوس يذكر انه وجده مسة اجزاء و هوفی 
زج حبش الحاسب' dal‏ اجزاه و А‏ وسدس tes‏ و استناده 
ЛЛ,‏ موی" + ول تفق لى КЕ‏ 
شىء ستعان به على تعرف Qe‏ واما السترعون عن متاعب" الاجتهاد 
النفرعون للهزو با جتهدین و الماد قانهم لقبوا ما فى زج حبش منه 
عرضا متوسطا дум‏ بين رأى افند » و بطلیوس V‏ لقبوا وجفود 


EG RR bl) 
ME esp 


м ше ded رع المكاء لابن‎ 





سلمان 


E 
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سلمان بن عصمة اليل ميلا متوسطا Us‏ ين رأى مج" بن 
إلى متصور » وبی موسی ؛ و وصفوم با еу‏ الله عن مثله - 

ذاما مأخذ عرض القمر فسیله سيل ميل الشمس بالحلقات وما 
قام مقامها الآ ان بطليوس “ استعمل Ua‏ ذات الشعبتين فان شعبتها 
كقطر الحلقة و لکن الاقطار خطوط موهومة لا توجد الا فى حوامل 
من الاجسام هى المساطر فرکب احداهما على الاولى الملصوقة على خط 
نصف الهار US LSIG‏ عليه ثابت الوضع؛ و رکب وسط الثاثة de‏ 
وط ШЙ‏ بقطب يدور عليه فى سطح فلك نصف АЙ‏ و على iU‏ 
gi by‏ هدفان" يدرك القمر من ثقبتهیا اذا رفنت او حطت الى 
محاذا نه وقد قسم من الثانة ما فوق القطب الى طرفیا وهو مساو 
ايضا نا ن القطب وبين طرف اثالثة وذلك فى تقديره اربع اذرع 
الجبب كله ٠‏ فتى وافى القمر فلك نصف الهار ورؤى بالهدتين 
احاطت المسطرة 
الرأس فعرف وترها بمسطرة а‏ يضمها فما on‏ طرفى oie‏ و قدر 
خصل له بمد 
اقسامها 





تقدر بعد АЙ‏ عر “مت 





مع 3 





الوتر من اجزاء اشانة ثم قوسه فى جداول 





القمر عن سمت д‏ و انما آثر هذه الآله ببب E‏ 
وقصد التدقبق فها Ab‏ اشار من قدر السطرة المقسومة الى اربع اذرع 
ولو استبدل بها a‏ الى قدمها فى الیل لتمكن فى نمف دارتها 


)1( راجع مقدمة 2 ج ۔ اص om‏ و لاع الحكاء rove‏ (ج) UE‏ ب : iem‏ 
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من ضعف هذا القدر' و اکثر am‏ لها عالد المروالروذى' بدمشق عشر 
اذرع فى ميلها و از ج" قها Ай‏ و الا مات من الاضطراب 
و الالتواء ثم الوقوف منها على تفس البعد الطلوب د 
و تقویس الوتر ثلا يتركب من الاعمال شىء قادح فى الطلب و مأخذ 
هذا العرض وان کان LT‏ خذ الیل فاته بيانه فى شيئين احدعما اختلاف 
المنظر والآخر اختلاف درجة المر . 

%\ اختلاف المنظر فانه لايرتضع الا عند سمت ЛА‏ واما 
اختلاف المر مع العرض فانه لايبطل الافى الدائرة المارة على الا قطاب 





توتير الزاوية 


الاربءة فان اتفق القمر على سمت رأس موضع مفروض ودرجة 
الرأس فى نقطة الاعتدال ue)!‏ على أقق المغرب حبئئذ كان فضل ما 
بن اليل الاعظم و ين عرض ذلك الموضع هو غاية عرض القمر 
بالتحقيق مبرأ من الا قبن st‏ بطليوس قصد OU а‏ القمر له 
مامت" الاسکندر ية فان عرضهاعنده احد و ثلا ون جزؤا غير ثلك 
عشر جزژا و ذكر انه و جد فها بعد القمر عن سمت الرأس فى فلك 
نصف الهار وهو فى القلب الصيق على أعظم عروضه جزژین و من 
جزژ ولم يلتفت الى اختلاف М‏ لصغر قدره هناك» فعلى هذا اذا 
كان الیل الاعظم : کج “نا ء کا هو ose‏ كان عرض القمر :و + 
نط ال » ولذلك ods)‏ خحسة اجزاء واذا كان الا :كج “له »كان 
عرضه :5 ٠‏ يه “ل » و لكن عرض الا سكتدرية MEY‏ حصل من 


Eom tgok روج‎ 





WE FES оо 0) اقتار‎ + E 0) 
E 





دق الامزارع (ع)پ : نامه . 


4 uA (м) 
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y 


ارتفاعی odi‏ وارتفاع ушл‏ فيا يوجب المقدار الذى عمل عليه 
بطلیوس > و اما ذكر хий‏ فيه فيوهم أنهم ذمبوا فيه الى تحصيل مبل 
ذلك البعد عن سمت الرأس و لکن بالظل كاد تهم و رأس المقياس 
وان قام مقام مركز الكل قل ода‏ فى امور الشمس فانه لم يكن 
فى القمر كذلك لقربه وظهر للحس من del‏ ان ظل القمر أعظم ii‏ 
الى المقياس من ظل الشمس اليه و لذلك خرج لحم ذلك البعد اعظم 
من مقداره А‏ وصارت الزيادة فيه تقصانا من عرض القمر و اما 


Sob‏ حبش منه فل بقع انا من اعمال : بی موسى © ما تأدى 





بهم اليه سوى الذى حسکاه л‏ يزى عنهم فى تفسيره الجسطى الهم 
قاسوا ارتفاع نصف تهار القمر يغداذ بعد تصف نهار يوم الا تين 
الثامن و العشرين من آبان ماه سنة تسع رثلائین ومأ تين РЕ‏ 
gih‏ عشرة ساعة فوجدوه اربعة وثمانين جزژا و نصف وثلك و نصف 
TERES‏ أنه ارتفاع نمف تهار درجة القمر عل ان عرض 
بنداد : لج ؛ ك » وعدله خس دفايق لاختلاف النظر واحد Ja‏ 
ما بين ارتفاع القمر الموجود وین ارتفاع درجته فکان : د ماه وكان 
de‏ الى هذا الموضع من كلامه نهو با و جهل ما تمده على Ju‏ 
EI‏ 





ثلاث دقايق 





زدناها على ذلك الفضل فاجتمع : د“ مد * وهو عرض القمر الاعظم 
واذ ذلك ДЫЎ‏ فانا تعمله Uyak‏ و اثارخ المعدل تلوقت الذى ذكر 


عدة نسخ عليه وهو قوله؛ وكا 





tu) X‏ »یو مه له * ومقوم الشمس : وسد 


() & : رن رت) ‏ + ب : رس 
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كط + لاء ك » والقمر :نه »كر » ند الح » отл‏ 
مه » وارتفاع نصف نهار درجة القمر على ان عرض بنداد أزيد من 
ذلك صف سدس جزژ لان ذلك أصح: ب “джы бә‏ 
فاذا زيد عليه اختلاف المظر كان فضل ما ينه وبين ارتفاع القمر 
: ز »نب امن » ل " وهو عرض القمر لکنه بالتقريب لان مقومه 
ليس بالمقابا ыз‏ ولاالبعد عن العقدة ريع دور سواء فاذا قسمنا 
حبيب العرض الذى خرج لناوهو : .»و * ید * کب » على جيب 
ыл‏ عن الرأس وهو jigi Шог‏ خر ج :00۰ ۱ج ٠‏ 
کب ۲۰۰ و قوسه :دا ید امط к‏ و هذا کان رأى : بطلیوس © 
فيه اول بالاتباع » وذكر SEN‏ أنه وجده ایضا على هذا القدار 
و ez‏ للحصص على مثال ميول الدرجات ان كانت ҺЫ аа‏ 
فى الفاك المائل عن الرأس» des‏ مثال عروض الدرجات ان كانت 
آبمادا فى افلك المائل عن الرأس مثل عروض الدرجات ان كانت 
أبعادا فى فلك البروج » وقد و ضنا عروض القمر فى هذا الجدول 
عصص؟ الفلك ДИ‏ آعی ابعاد القمر فيه عن عقدة ОЛА‏ فن أرادها 
احد حصة العرض الحاصلة فى أو اخر عمل تقوجم القمر BY‏ موامرته 
فا بعد و ادخلها فى اسطر العدد من جدول عرض القمر واخذ بها 
ما ШЕ‏ من عرضه وهو المطلوب و ستجد قوق السطر الموجود فيه 
حصة العرض من جهته فى ЈАЛ‏ و الجنوب وصعوده فيها و هبوطه 
ала‏ 


ВЕЕ iei E )( ب : الق‎ E) 
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EI.‏ ما مراع ف رن رص د ا یب طا 

با قط ارکااقط ج بو م عا قط | رة SI £l» m‏ 

II CEOS‏ أعب duod‏ و امه ایرد 

€ ori» BE دج نيداج كد کو| ز اعج قر‎ ё 
قو اراد رقو د ع ما كر‎ = lf اب | مد آتلو رکه شیو ج‎ € 
د بط ا ال‎ 4614 е رک نه جاب‎ аЬ gl 
4 شید جع‎ S s xls ы 

مز افلج bees‏ 

الب دک a‏ 
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() و لیکن لاتمام الجواب : بج ربع فلك الروج » من :! عند : 
“١‏ موضع العقدة ودائرة الظل :حیز » على مركز اب » المقابل 
للشمس و نفرض فيها у:‏ هی » على موازاة فلك البروج منتصفه قوس : 
ب ٠ ٠‏ العظيمة القائمة على المنطقة ,3„ ١د‏ “ فلك القمر المائل على : 
۰ فعلوم أن القمر зл‏ الظل 
فى الکسوف على :ح س » لكن : 
tor‏ اعظم من:ه س؛ قيس وط 
الکسوف على :ح س“ كينا 


عند :20 و انما هو عند منتصف 





РИТ 
ب‌ط » فقوم على :جس‎ 
йй ويتهى ال :ل » قطب‎ 
в) على ةط + من‎ ad ثم‎ gu 
:ط ك“‎ oO tbe: قطب فلك البروج وهو :م » دائرة‎ 
و قت و سط الكسوف : ف : ك ؛ موضع القمر من فلك‎ pill عرض‎ ۳ 
البروج حينئذ دون نقطة : ب » و نبة جيب :ب ج » نام بعد الشمس‎ 
عن العقدة الى جيب :ج ل * الساوی لجيب تام عرض القمر الاعظم‎ 
ده‎ bipi Abiy كنسبة جيب :ط د٠ الى جيب : ه ل» الربع‎ 





فعلوم و نسبة جيب bl:‏ البعد عن العقدة فى الفلك المايل الى جیب: 
۰ طك » عرض القمر لوسط الكسوف У‏ جيب :اد" الربع 
тр‏ 


ال 


القاثون المسعودى -ج ١‏ مرا КЕЕ‏ 
الى جبب : دج “عرض القمر الاعظم ف : ط S‏ معلوم 
ii,‏ جيب :ط ۱» الى جيب :۱ ك » كنسية جيب : ط م + تام 
عرض pill‏ فى و سط الکسوف إلى جيب :م د * تمام عرض القمر 
الأعظم ف :۱ i‏ معلوم وهو ما بين موضع وسط الکسوف من 
فلك الروج و بين موضع العقدة ف :ب لك *ما ينه وبين الاستقبال 


معلوم و هو الذى يحب ان براعيه الدقق و ome‏ بها اوقات الکسوفات 
المتقدمة + 








الباب السادس 
فى مأخذ العوادت المتقدمة 

من اجل ان القمر سريع العود و احواله ظاهرة التذير للحس متمكن 
منهما TL‏ لات وصنوف الاعتبارات فان الوجه الابسط e call‏ سلوك 
المتتبهين لطژه فى السير مرة واسراعه اخرى أن :رصد مقدار حركته 
طولا وعرضا على الدرام بالتوالى الى ان بؤخذ سيره عايدا الى احد الطرفين 
acis iL‏ به فتوقف من ذلك على عودة اختلافه АУ‏ الجليل 
الذى Ж‏ ان يتخلله يوم اوينسل منه يوم ثم اذا جمع بين اعتبارى 
مقرين جايمتد الزمان الذى ينها وقسمت عودات القمر الى اختلاثه 
على ايام ذلك الزمان توزع التساهل فها علها فرق ودق ЭБ‏ 
وعودة القمر الى موطعه من جهة الکو کب الثابتة ايسر معرفة واسهل 
الاانها تکون Фе‏ حتی يمد Yur‏ وعودات الاختلاف عدد Mea‏ 





такаа (IEG) 
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واذا بلقت هذا الحد قسمت أيضا على الزمان فخرج حرکه الطول 
лаз‏ اذا استعملا فى ثلاثةكسوفات فى اول زمان مدید وفى 
а‏ اخرى فى آخره و امل فها USL‏ قاربت ار کات eee‏ ثم 
التكرير و ياعقها بها و bee‏ التساهل فيها الى آخر الاجزاء ای لايستعمل 
واذا عرف مع ذلك الاختلاف الاعظم „ай‏ كانت ایضا الخاصة 
مله فى کلم كسوف معلوما فاعتربه مقوم القمر الا خو من. الشمس 
مع وط احصوب و اعید مته حركة الطول ان يصح بالتکریرومتی 
ما کانت حركتها النيرين لاوسطيين ليوم حاصلین قسم الدور على فصل 
مایا ليوم فخرجت مدة الشهر القمری الاوسط»و ذلك ان الشمس 
.و لوکانت ISL‏ والقمر متحركا قسم البعد ea‏ على مسير القمر ليوم 
مخرج ااز مان الذى فيه تباعد القمر نها ذلك البعد К)‏ الشمس 
متحركة فى جهة حرکت القمر فالبعد bee‏ حاصل من مسير القمر 
un‏ عنه مسیر لشمس فاذا سم je‏ ختل Св‏ مسیریهبا خرجت 
ايام التباعد لکن هذا البعد عند عود القمر الى الشمس دور تام فلهذا نقسم 
ло‏ على Jail‏ ما بين المسيرين فاذن المسيرات منقسمة الى Ja‏ و سرعة 
ووسط old‏ غابتهما' فان الشهر على مثله اصفر يسرع فيه القمر و تبعلیء 
الشمس وذلك يكون اذا وافى الشمس فى نصف الشهر نقطة اوجها 
pills‏ حضيض تدويره و أعظم تبطىء فیس القمر و تسرع الشمس 


فیکون فى نصف الشهر على حضيض اوجها و القمر على حضیض‌تدویره 








wes 


(aa)‏ و اوسط 
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واوسط يتو سط فه سيراهما قتكون الشس فى صفه على طرف 
الوتر الذى بكون عنده أعظم زوايا التعديل و القمر على احدى x‏ 
الاس من فاك تدويره» وهذا طريق تصور الشهر الاوسط من غيران 
پکون له ذات مشار اله فى كل شهر كالافلاك الموسومة' للحركات 
الوسطى و لکنه مقدار عددی معلوم SLL‏ ال بعاد АЛ‏ بالشهور 
تقل oS‏ ان نقسم حركات الکواکب بانسب الى ينهاو Spon‏ 
الشمس اشتمل" على طرنق بطلیوس لثبات اوجها عنده و کون عوادتها 
المستوية فى فلك الروج و بزداد بعذرا مع حركة الاوج ولابد من 
تساهل و تقريب VM Hh‏ فى كلى الوجهين ٠‏ و قد عسلم ان الحركة 








المستوية فى الازمة الساوية واحدة وان ФЕЙ‏ الاتساوى فى زمانین . 


متساويين الا اذا كانت قوساها عن جنبتین" من القطر المار على الارج 
و الحضيض ША!‏ أعنى متلاقيتين على هذا القطر فيكون آخراولاهما 
اول أخراهما اومتتا ظرتين gel‏ مشاویی البعد عن القطر المذكور 
оаа‏ بعد آخر اولاهما من القطر مساويا لبعد اول أخراها 
ec‏ و ان الحركة الختلفة لا تساری المستوية الا اذا كان كل و احدة منها 
نصف دور على Ый‏ المذكور “م انها لايستوى فى الزمائين الساوین 
الا باعتبار الادوار الاوجية المبتدئة من نقطة فى فلك الاوج ЭУ‏ 
ах‏ اليها مزيدا عليها أعى على الدور حركة E‏ 
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المبدأ فبها | يستو الابان يكون اليد فى احدهما من الاوج والتهی 
الى الحضيض و یکون Tat‏ الاخر من الحضيض و التهی الى الاوج 
او يكون الاس منها بالتكس فان فضل فبها عن الادوار فضله | بستو 
الفضاتان الا اذا كان اليدأ فى كلى الزمانين طرف واحد بعينه من 
ى طرق ذلك القطر فان كان المبدأ فى احدهما أحد طرف القطر والتهی 
بعد معلوم ке‏ كان المبدأ فى الآخر تكلة ذلك البعد و المتهى ذلك 
الطرف ew‏ انعکس الا مر فيه فى المبدأ و التهی تساوت FLD‏ 
olata‏ فى الزمانين المساويين ثم يختلف فيا سوی ذلك ؛ ومملوم 
ان الزمان النی تلف فيه كسوفان قريان اذا كان القمر lale à‏ 


الى مقدار من مسيره وحال واحد من نظامه فى التزايد او о‏ 


فقد استوفى ادوار الخاصة E‏ . 
متساويان ac‏ اطرافهبا کسوفا 
الختلفان واستوفيا عودات الاختلاف ساوى مسير القمر الختلف 
Н‏ مسيره الستوی و مسير القمر الختلف مساو لسیر الشمس الختلف 
مزيد عليه ادوار عدتها كمدة شهور المدة و الادوار “فالشهور معلومة 
ومسير الشمس жый‏ معلوم فسير القمر EA‏ معلوم وهو مساو 
للستوى فالمستوى معلوم * Uy‏ ادوار العرض A‏ عودة pill‏ الى 
مقدار بعينه من العرض و بعد بيه من الارض کا تقدم وهو متأخر 
الرتبة فى المعرفة عر مسيرى الطول والخاصة وذلك ما اردنا 
۰ تقريرة + 


.توق شهور ايامه ؛ و انه اذا كان زما نان 








قمرية و تساوى d‏ مسيرا ااشمس 


zu 
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КЕТП 
. فى اختلاف اختلاف القمر وهو فصلان‎ 
الفصل الاول‎ 
فى السبب الموجب للقمر فلك الاوج ومعرفة ما ين مرکزه‎ 
‚м уу, 
ож قد قابل بطلیوس الا جتماعات والاستقبالات الى‎ 
و البدور المرصودة بالوسطى الحسوسة فلم‎ JA للقمر مع الشمس ف‎ 
تختلفی عليه الا مقدار التعديل الذى لزم من فلك التدوير و متى كان‎ 
فهیا مستوفيا لاعظم مقاديره و افق الحساب و جوده بالرصد فلو كان‎ 


فى سائر المواضع WY uel‏ عن الشمس على هذه الصورة لكان Ла‏ 2 


مركز التدوير حول مركز АЛ‏ بابعد' متساوية و لكان الختار فى اختلاف 
القمر استمال فلك اوج فيه کا كان فى الشمس و لكنه و جد موضع 
القمر بالرصد عند کون مركز التدوير على تربيع الشمس عن Mm‏ 
ale‏ للوسط باكثر عا بوجه d‏ كان القمر هناك على موضع 
يماس الط الخارج اليه مع فلك „әй‏ و جد تعديله أعظم i»‏ 
التعديل الاعظم Sb be Bs gis‏ له من ذلك ان Жу‏ 
التدوير يتحرك على حيط فلك اوج يبعد به فى بعض المواضع عن الناظرحتى 
.يصغرله زاوية ادراك التعديل ل ويقرب فى بعضها فيعظم تلك الزاوية ثم لما كان 
D (pe‏ الاستتبال م معا وجب ان al Жу ә x‏ 









КЕТ ۷۹۰ reesi القانون‎ 





eh‏ الاوج“وذلك GY‏ لا بدوران مركز فلك الاوج حول مركز الا 
الى جهة التوالى فى الشهر مرة مع دوران مركز التدوير على حيطه نحو التوالى 
A gus add‏ الاوج فه مرتين et‏ و قت الاجتماع 
و الاخری وقت الاستقبال » و يكون ضرورة على حضیض الاوج فى 
وسط lee‏ اعنى ترییعی الشمس و لكن الشهر لیس عوده فى فلك 
البروج و اما حصوله من Od‏ اجتاع متحركين نحو جهة واحدة الى 
اجتماعها ثانية ghb‏ اشهر Lal‏ ليست بارباع دور بل هى وسائر ابعاضه 
و اشكاله خالصة بباعد ينها معكون الحركتين على Qu‏ الایج 
القمرى اذن فى الشهرهى دورة فى فلك ابروج مستثنى منها حركة الشمس 
من أجل انها فى جهن ute‏ ك ان الشهر دورة للقمر فى فلك TA‏ 
مضاف الها حركة الشمس لانهبا محر جهة واحدة و يدور مركز 
التدوير فى الشهر دورتين و لکن بعد الاوج دن الشمس هو حرکنه 
مضافا الها حركة الشمس كا ان بعد القمر عن الشمس هو حركته 
uL‏ منها حرکتها . 

эЛ مركز لك‎ » ۰: КЬ) 
» الذى فيه الحركة الوسطی وكأنه الممثل لما ذکرناه ولیکن :اء ج‎ 
وفیسه مركز التدوير و الوقت وقت اجتماع‎ суй القطر الار على‎ 
على ما أصل و ليكن اجتاعا و السطح الذى‎ BU النيرين او‎ 
كانت الشمس‎ B فيه خط :اه ج * عر على مركر جرم الشمس‎ 
es Come oa б) 


Ju PD ty 





a 
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alas‏ الاوج وهو :د » تربيع :41 فى ربع مدة الشهر و لكنها 
Eau‏ على خط : . ب + وقت القرييع ads‏ على: 
٠‏ » عمود :د هز » قائما على : ه ب٠‏ فاوج :د » على تریع :ب ‏ فنی 
تباعد :د to‏ يكون مركر التدوير على : ز » الحضيض وهو ايضا 
تریع : ب + قباعد Йу‏ التدوير عن e‏ 


! 
р 


الاوج ضعف تاعد خط :۰ ز » عن فى 
خط ot‏ الذى هو بعد ما بين 
مقوم الشمس وبين و سط القمر *و قد 

у‏ بطليوس فى مقدار اختلاف 

الا ختلاف وانه‌جزژان وثلثاجزء ور صدین 3 ۳ 
احدهما من ارصاد [برخس + و محصو له (m‏ 

اله وجد بين النيرين بالآلة ستاو ثمانين درجة و ربع درجة وكانت الشمس 
عنده بالقياس : e‏ » له * و خاصة القمر: رما * роз‏ 
و کا انه حى رأی uer‏ ف مقادیر гї.»‏ كان يحب ان 

يذ كر وسط pal‏ ليظهر الطلوب على وجهه و لکنه عاد الى ло dyal‏ 
قایلا ان مقوم الشمس rm‏ بها : قكح » ك “ و وسط ual‏ : لد "که » 
والخاصة از » یز»مز + ثم عدل القمر بأعظم dou‏ فصار ما بين 
مقومد و بين موضعه GA‏ الذى اقتضاه بعد ما بين النيرين : ب ٠‏ لط ٠‏ 

و ليست هذه الخاصة ilac‏ کل التعديل و انما يعطى منه ؛ د * نج “نب : 
فقوم القمر عنده يحسبه : لط » كج > يب » فالفضل المطلوب gel‏ زيادة ۲۰ 











القانون السعوفی -ج ۲ ۰ ۷۹۲ ыш all‏ 
التعديل الرمی على الحسوب Sr‏ ماءح » Jes‏ قياسه يحب ان OK‏ 
زيادة التعدیل الاعظم : ب » مب » مد " و اما فضل ما بين مقوم القمر 
اسوب عند بطلیوس؛ وین مقومه الرمی عند أإرخس » فانه اب 





یز اح * و بقار به موحب اصولا فان مقوم الشمس ها (ESS:‏ 
وموضع pal‏ بنقصان : مز » يه » منه : م » مج " ووسط القعرة 
لب » مز“ والخاصة :ر س“ كط » و تعدیلهما : د > لز“ فقوم القمر 
ter):‏ وفضل ما بين الموضعين : ب ٣‏ نز مه“ وعل قياسه يحب 
ان oF‏ زيادة التعديل الأعظم ب > لح “ياء واما الرصد 99 فانه 
رین : مط ى او مقوم الشمس بالرؤية و الحسساب 
رط ١م“‏ لكن dans‏ عنده : ر S‏ 
ك“ وقد due‏ بالتعديل الاعظم فصار ما بين موضعيه: ب » اط * 
و الخاصة ادمی ا ذكر من “ يط “لا يعطى من التعديل «ELM‏ 
فا بين الموضعين اذن ب “ع »و هو زيادة بحسب موضوعه وعلى 
el‏ أكون زيادة التعديل الاعظم : ب »مه واذا حققنا de‏ من 
امجسطى كان و سط الشمس: شكو » کر و ليس بموضع التعديل الأعظم 
کا استعمله йу‏ يستحق منه:ب »یز > فقومها: سح امد /۱» 
وموضع القمر بنقصان البعد الموجود منه : ز » يط » لد “و مقومه با هو 
حصته من التعدیل : ز كب “كب » و ز التعديل : ب»ج » وهی للتعديل 
الاعظم :ب ان اج * و أصولا لا تواتى فى هذا الوضع Ob‏ مقرم 
EESTO]‏ 1 












الشمس 
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الشمس :سح > ٠‏ "و موضع القمر المرءى بذلك البعد :ز٤‏ _ع اف 
و مقومهبالساب : ز “كب » كم 6 فتكون زيادة التعديل :ج vb‏ 
هذا اتقاوت ان وسط الشمس عنده يريد على ما 
و التعاديل عنده کذلك p‏ زيادق الوسط و التعد. 
فاذا نقصناه من زيادة التعديل الخارجة نايق :ب »و 








ولاوقع من جهة الحدثين ما تمد فى هذا الپاب “وما كان عندنا 
ی موسى فقد كان بعيدا عن موضع К, omer tll‏ شاهده Bad‏ 
هذا الرأى وان ل يفصح عن اتفاق على مقدار و احد و ما تقدم فقد 
لوح الزيادة على Sis usd‏ الجزؤ وحام ف المقادير بين طرق 


حول OL‏ و الاربمین الدقيقة و اسطة ينها واذلم نجد ما يستتد اليه . 


رجنا الى عمل بطلیوس » و قد کان ما دققتاء له فى aat‏ ب؟ 
estet.‏ التعديل الاعظم :ب ن٤‏ ج » ومما de Vary‏ 
التعديل الاعظم : ب + مح »ج؛كب ؛ وهو غاته عند الحضيض الذى 
هو نقطة :ز»ف الشكل pall‏ ويحرج فه : هط » عاسا لفلك التدوير 
و یصل bt‏ وهو جيب هذا التعديل blll‏ ومقداره "٠:‏ ج C‏ 
مح » نب » بالقدارالذی به :هز " اليب كله و نسبته اليه کنسبة نمف 
قطر التدویر الخارج ا عند الاوج الى البعد الا بعد على انه الجيب 
كله فاذا قسمنا نصف قطر ый‏ على هذا لیب خرج البعد الاقرب: 
Yee‏ ‹ که »و es‏ الى المد الاببد هو قطر' فلك ЕЙ‏ 





оа (доц EC) جاب ف‎ )( 


القانون المسعودى -ج ۲ vag‏ المقالة السابعة 





ونصفه :۰ > مط 2ح “به ٤‏ مج * قاين المركزين hrg ٤ا٢ е‏ 
سوال :فا الذى برسه مركز التدوير ody‏ الحركة ؟ 
چواب؛ اذا فرضت الشمس سا كنة عن سيرها و كان مركز فلك تدویر 
القمر فى كل و احد من 
е‏ چاستها ومقابلها منها 
على اوج فلکه و فى er‏ 
على حطيض رسم ب رکه 
شكلا مدورا متطلا 
يظن به اه قطع ناقص من 
۰ قطوع الخروط اوالاسعا وان 
ولیس به . 





(у) 
فلیکن : اوج فلك القمرو قت الاجتماع على م رکز: ه‎ )( 


و الدائرة 
الى يسير Yor pof Ae‏ : ه ج b‏ فیکون وضع الفلك go‏ 
А‏ داب د " وأذا يلغ وقت التريع الى : ج * كان وضمه 





۵ :م ص ل "ول ماه هو الحضيض وعند الاستقبال على de:‏ و وضعه 
٠6 rep:‏ “ل Jet‏ حيط قطع ناقص مركز 
LEN‏ : هل b‏ + وليساوى отров‏ 
طلعی : ط ل » ل ه٠‏ لکن تصف هذا المجموع هو :زا البعد aw‏ 





)شت 


MA) 
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ومربعه مسا و ريع jetoi‏ وضعف ضرب Colt‏ فى : 
وضلع :ه ل » يقوى على adio:‏ الا قرب و detti‏ 
انقص من : ز | »فلس : “٠‏ ط “ بمركرى القطع الناقص »و الشمس مع 

ذلك متحركة فليس ما برسم الرکز بشکل مضبوط ۰ 

J الفصل‎ 

فى انحراف قطر التدوير و نقطة alse‏ 
قد قدمنا ان الشهر الاوسط هو مقدار وضعى لاوجود له فى 
ذاته على أمثال وجود EA‏ الوسطی بازاء ШЕЙ)‏ و لالوجوده الاتفاقی 
ايضا دوام وان الشهر انجاوز لموضع البمد الاوسط الى الناحية العلا 
من فلك اوج الشمس متقاصر و الى الناحبة السفلى متطاول و الاوسط 
بينهما مقدر بالحركتين الوسطيين »و لولا هذا لكان الاولى ان یوخ 
عودة مر کزی Sb‏ اوج القمر و تدویره Wem‏ الخارج من مر کز 
العام الى الخط النا زج منه الى الشمس فان وسط القمر حول هذا 
الم كز de‏ ينطبق على الخط المقوم للشمس »و لا !تصل له بالخاررج من 
مر کز فنك اوج الشمس الها لاف الندرة. متى انتظم مر كز الم » 
و مر كزى فلك اوجی النيرين ومرکز التدور خط مستقم وقد وجه 
بطلیوس للقمر من جهة فلك تدوبره اختلافا غير الختلف المتقدم وذلك 
ان قطره الذى اتطبق على الط المار على عر‌کزی الم والاوج 
وقت الاجتماع و الاستقبال عاذى مركز الم ثم ثبت على e)‏ 





منه عند زواله عن الاوج بل اعترض عليه ودامت alite‏ لنقطة e eaw‏ 


القانون السعودی-ج ۲ dui vit‏ السابعة 


عن مركز فلك الاوج ضعف ما بين ال كزين و DW‏ على خط مستقيم 


و لحك عل اذ ليس معنا ما элш‏ - 

(у‏ یکن :1 بج د * الفلك الخارج مر كز :ه “عن از »مر كز 
dui‏ و القطر АЛ‏ على الاوج :1ه زد» و لیکن مركز ا برع : 
ج »و یخرج : زج "و یفرض القمر لثثال على :ح » ونصف زاوية :ازج 
"لانها مساوية اضف بعد مركز التدوير عن الشمس و لیکن :اه 
ب »هو الط المقوم لاشمس لا الممتد الى وسطها و التفاوت الواقع 
ينها یکون بقدر уш‏ الشمس* ور یا کان فى غايته وانه رصد 
ابمدين اليرين حى وقف مرن AT‏ على مقدار زواية:ب زح» 
الی هى بعد ما lee‏ بالروية و زاوية : ب ز ج ؛ البعد الاوسط المفرد 
معاومة بالحساب فزاوية :ج زح » فصل ما kes‏ و هو Jad‏ ثم نصل : 
دج ٤و‏ قزل مود :هل » على : ز ج rer‏ ز ه ل * معلوم الزوايا 
g‏ فه مقدار ضف البعد الاوسط وضلع :ه ز » 








E 











لان زاو 
فيه معلوم و هو Lal‏ معلوم الاضلاع » وكذلك مثلث: هل ج OY.‏ 
ضلمی : ل ه »۰ ج “ فيه معلومان : ف: زج “كله معلوم و J‏ عمود : 
م ج 'على :“زح oft‏ مك : ز ص ج » معلوم الزوايا OY‏ 
زواية التعديل معلومة وضلع : ز ج * فيه معلوم فالطلمان {АЙЛ‏ 
وهذه القادر كلها بتصف قطر التدوير عند الاوج »و لذلك iod‏ 





ج ص ح ؛ معلوم الاضلاع و الزوايا فزوايا: ص ج ح» اذن معلومة و قد 
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كانت زاوية: زج ص » فى مثلث : ص ج ز » معلومة فزاوية : زج ح 
» فضل ما ينها بقدر قوس : ع C‏ فهى eje‏ ولوكانت الذروة 
الوسطى التى منها حساب الخاصة نقطة : ك » لساوت قوس : ع ح » زيادة 
الخاصة الوسطى على نصف الدور و لکنه وجد قوس : ع ح * افضل 
من تلك ig‏ الى ارجها الساب بقوس : عف » مهلا فتصف 
الدور من عند :ف »و لذلك اخرج قطر: ف ج م“ olei‏ :م فاح 
الخامة JaN‏ © وقدكانت ذروة:م * هى الى اعترض РЫЯ‏ 
مركز الم و اها بطلبيوس وسطى من أجل ان EN‏ من دز + هى 
ك “ثم اخرج :م ف » على استقاته الى : ط »و كانت نقطة: ط » هى 


التى حاذاهاطرفاقطر : م ف gel‏ : م “ بتعديل : ك م ٠‏ الذى زاده فى هذا , 


الوضع على خاصّة : م ع ح٠‏ الوسطى حتى حصلت الممدلة : كع ح Bel‏ 
من حاذاة: ز + فان عليه 
قطعت تماد بل الخاصة “ولمعرفة 
وضع : ط JA‏ عمودة 
زس» على ere‏ 
زج س » “rhs‏ 
زج س » ME‏ قوس: 
.ع ف » dashed‏ وهو معلوم 
الا ضلاع la)‏ زس “ 





(т) 
٠س الضف وزاوة : ج ز‎ adl معلوم فزاوية : | ز ج » بقدر‎ 


алл аш ۷۹۸ ۲ القانون السمودیسج‎ 








معلومة فزاوية : س ز ط » تتمة Key‏ معلومة ایضاء فثك : س ز ط * 
معلوم الزواياو до d‏ ز'معلوم وهو Lal‏ معلوم الا Hg n‏ 


ilb б, у: 





ف : زط » معلوم و لامتخير فى جميع الاوضاع عن استقا. 
اخرجه الاعتبار الاستقرائى لطليوس فى عدة امثلة عتلفة المواضع 
و المقادير ان خط : زط * دام المساواة خط : ز 





وان قوس : ك م“ 
فى نصف :اب ج د » من .فلك الاوج هی ز: ة على الخاصة حتى 
ла‏ به معدلة و فى اثصف الآخر lai‏ منها فصار tegh: d‏ 
كانه بدير فلك „ый‏ لاحول نقطة : ط 050 على عبط 
فك الاوج ٠‏ 

سۇ إل : FIL‏ بها رصد امد بن الثيرين و کیف استماطا 
و القباس Sle‏ + 

a‏ هذه ال2 هى الى یسنها أهل ш)‏ ذات Ш‏ و هى 
مثل لما يحتاج اليه من الدوائر المظام الى على سطخ الكرة و لکن القصود 
ها اتخاذ تلك Дый‏ فقط soe‏ عن جثة الكرة لتکون استدارة کل 
عن OS rne дд‏ مركزها موصولا اليه بالنظر 
AL,‏ التجويف و الخطوط فى الوجود الحسى ممولة على الاجسام 
Hig‏ اختصت کل واحدة من تلك dde Дый‏ و لوتساوت لا 
AAE y‏ بعضها بعش فطل العرض من دوران الواحدة مع OS‏ 
الاخرى و لذلك خولف ينها فى العظم والصغر لان «шй‏ باتخاق 
مراكزها ناب عن التساوى »و معلوم أن تلك الدوائر ele‏ على انصاف 


ظهور 








اح 
а-у‏ 








B 


القاتون المسعودى -ج Y‏ ۷۹۹ المقالة السابعة 
ظهور الحلق لغاب تقاطها عن البصر وقت الاستمال فلذلك جعل احد 
سطحى كل حلقه US‏ عن داثرته ЁЛ‏ و جملت قسمتها ان احتیج 
اليه فى ذلك рыл‏ و ДЕУ‏ بان cable! АМ‏ لا ,تصف احدهما 
الا خری کحال العظام من الدوائر فى الكرة بل ينفسم كل واحدة 
الى قطعتين كل واحدة منهما أقل من نصف دائرة ؛ و قطعتين فبا ينها 
بغاظ الحلقة الاخری فلهذا وجب ان يكون ATS GA‏ النصفين 
على صورة اذا دخلتها الحلقة الاخری الى نصفه صار ما الى جنبة واحدة 
من UK‏ نصف دائرة سواه ٠‏ 
واما الحلقة النى تحتاج الى القیاس بها فلها طر يقان اما ان» يحمل 








فها مسطرة GE‏ وجهها فى وجهها و بخط علها من مبدأ اعداد قسمتها + 


قطر الحلقة ويركب على مرکزها عضادة ذات هدفتين مثقوتى الوط 
تدور شظيتاها على اقام الحيط على مثال ما فى الا-طرلاب» و الطربق 
الآخر وهو الاصوب فى هذه الا 2 انرتر كب فى الحلقة أخرى يسارى 
ظاهرها باطن الاولى لیکون ' عند اهندام كا نهما و احدة و تدور الداخلة 
فى جوف الخارجة بسهولة ٠‏ 

%\ منمهاعن ان تزول عن باطنها فاما ان یکون باوتاد تبرز من وط 
ظهرالداخلة الى خرق مستدير эне‏ فى وسط بطن الخارجة او بالمکس 
و اما بزوايد ملصقة بوجهى الداخلة ماس وجهى الخارجة و تمسكها 
ویکون فى عدة مواضع منها لا تقصر عن ثلث حتى يعمل على وجه 
() د چ٤‏ ب زرا . 


дш)‏ السابعة 





القانون المسعودى -ج ۲ 





الحلقة الداخلة هدقان مثقوبان متقاطرتا الوضع و شظيتان على أقسام 
TER U‏ عن العضادة » 
واذا عم هذا من aiio‏ قلنا فى AN‏ ان فها BV‏ و فلك 
cias‏ النهار c‏ لنثبت الخارجة منها على وضعها مع الا فق و ترفع 
الداخلة بقدار ارتفاع القطب ف المسكن قتقل جمیع ما فى جوفها من 
ll‏ سها ثم يركب فى .جوف حلقة نصف UG‏ على قطی معدل 
النهار تکرن للدائرة المارة بالاقطاب الاربعة و يؤخذ فها من عند کل 
واحد من القطين فى جهتين متباداتين مقدار اليل الا عظم Ouf‏ 
Us Шш.‏ فلك البروج ويركب على بد تسمن جزءا منهیا منطقة 
فلك البرو ج مساوية لهذه الدائرة WIT‏ فى كرة واحدة ظهراهما مما فى 
سطحها و ستولق е‏ عند اتقاطین Jos ЭЗ‏ احداهما عن الاخری 
ونقسم افامها لبروج بدرج السواء وبتدأ من عند الدائرة аЛ‏ 
بالاقطاب بيرج السرطان من اليمين الى اليسار فى الجانب المفروض 
Дый‏ ويركب فى جوف الارة بالاقطاب الاربمة على قطي فلك i‏ 
حلقة مزدوجة “ثم اخرى على هذين القطين lal‏ فى داخل الاولى اما 
مزدوجة و ONLI‏ عضادة وقد تمتالآل » فاما ان coax‏ حیث تکون 
حلقة نصف النهار متها فى سطح فلك نصف نهار اللسکن و жы‏ بالشواقيل 
40% من جیع مواضع سطح حلقة تصف النهار على خط اازوال 
ё‏ يحفظ على هذه аьа‏ وما ات تمق ا9 بالشوا فيل 
ثم RIP ee bis‏ الى مود ين منصوبين على خط 
оз (у‏ 





فيتوب الداخلة فى هاتين ۱ 














. й من‎ ЫШ а, 4 


ыл аа ۸.۱ + السمودی-ج‎ osi 





عن UE‏ و جنوبها بوت 


بوترن لا تدان و لاسترخیارن او بمسطرتين 
مسمورتين ele‏ يمسكانها و اما استعالها فى الرصد فهو ان برفع قطب 
معدل النهار عن BY‏ بمقدار عوض АЛ‏ فان اريد موضع الشمس 
اديرت АШ‏ الما رة بالاقطاب الى ان تظلل النطقة نفسها اعنى اعاليها 
اسافلها ثم يدار احدى المزدوجتين call‏ فى داخل الارة على الاقطاب 
و کله من دوائر العرض: حى يظلل ايضا تفسها OG‏ موقع سطحها 
من سطح ШЫЙ)‏ هو موضع الشمس فان اريد УЗ)‏ موضع القمر 
وهو з» pb‏ الارض بركب الخطقة على وضها و ادير حلقة 
العرض الى ان مرءى القمر بثقبتى iae‏ فيكون تقاطع عطحها وسطح 
АА‏ هو موضع PIT‏ 
حلقة العرض هو عرض القمر ue M‏ فان رصد كوكب فلا بد من ان 
يكون ذلك اما بالشمس او بالقمر او SE‏ و مواضها فى الوقت 
معلومة فان كان بالشمس عل a‏ درجة وسط السماء فى الوقت و وضعت 
على فلك نصف نهار الا »و ان كان بالقمر او الکوا کب وضعت 
احدی حلقتى العرض على درجته و ادیرت الارة على الاقطاب الى 
إن ш,‏ جرمه gi‏ هدفی حلقة العرض الموضوعة على درجته Ei‏ 
ЗА‏ على وضعها و يدار المزدوجة الاخری > يرى الكوكب المقصود 
Gt‏ هدقتها فیکون موضع سطح هذه АШ‏ من Ball‏ موضع 
الكوكب الرصود و ما ينها وبين شظية Bal‏ من اقسام حلقة العرض 
هو عرض الكوكب فى الجهة التى فها aal‏ من النطقة + 








القانون AY Yges‏ المقالة السابعة 
الاب الثامن 
فى احوال уш‏ القمر و هو فصلان 
الفصل الاول 
فى الابانة عما فى كل جدول متها 
ان بطلیوس وكثيرا من بعده لا يزالون يعدون سطرى оа‏ فی 
جلة اعداد الجداول حتى يكون الى تلهبا وهو DN‏ تاليا و ليس 
الاس فبه بضرورى Se‏ الخالف به و ضمه لکنه من جلة ما قيل 
فيه لبس فى الشهوات خصومة فن عادة اکثر А‏ أنا تلوم القاء 
سطر العدد او سطريه ал‏ اسطره شم قسم ما بق من الجداول 
ما يوجبه الترتيب غامن المدد» واذ عرف ان القمر يلتزم من فلكى 
تدويره واوجه نوعين من التعديل + 
as Йө)‏ من الصورة المتقدمة Chel‏ اليه ولنقم : م ج طا“ 
عمودا على قطر :١د‏ ؛ فیکون : ج الموضع الذى يبلغ عند :۰ » انفراج 
ما پن خی : ج ك اج م * 
> 





gol ale‏ ان زاوية 
أعظم من Дь‏ الكائة عند ال حيط 
على خط : ز ط»كثل ما تقدم 
فى الشمس وتعديلها على خط : 
لتكن احدى تلك النظائر 

زب > فيز لعلى: ط ب» 
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ERE CU ۸.۳ ۲ القانون السعودی-ج‎ 


عمود دز س» وظاهر اه اصفر من :ز ط » وان :زج » اقصر من : 


زب » لانه اقصر من عود :ز ف “على : ١ء‏ د ٠‏ الا تصر من : ز ب» 
ففصل : ز ل» مساو يال : زج » ونخرج : ل ص * على موازاة : 
ب ط» у: path‏ ص» عن : ز س الا قصرمن : ز b‏ » و لبوقع Us‏ 
ز ع » فى الدائرة الحيطة jia‏ ط ج » مساو : ل ز ص » و يصل: 
ع ج » فراوية: زج ط * اعظم من زاوية : زج ع " المساوية لزاوية: 
ز لص ۰ فزاوية : ز ج ط » اعظم مر زاوة : ز ب ط » و سار 
الاوضاع على 4% لمعرفة مقدارهاتصل :هج » نفط Hh ot‏ الذى 
هو ضف оно‏ کا۰ مب » لو اكب Mia guis‏ 
قطر فلك الاوج eC‏ ٤ح‏ ؛ مه“ مب وطج > یکون مط » 
ح “ع ٤‏ ل و: زج “یقوی عليه وعلى: Gb‏ ف:زج“ الذى فمابين 
tiefer dee‏ لطا اقب ال زا 
Deas‏ مراع 











ازاوية : ز طج القائمة الى جيب زاوية : ز ج ط» و هر 
و الزاوية نفسها NS E:‏ فاما موضع نقطة :ج “ وهو عند مازاد 
ربع الدثرة بمقدار القوس الى جیها مساو لخط Рә:‏ اعنى قوس: 
بج“ و هی: قياء يب“ مو “م »وکان ا تضح فما تقدم استخراج مقدار 








هذه الزاوية فى كل بعد يفرض من الاوج فت قوس: ك م“ 
للابماد معلوم و حصصها هی الموضوعة لاضعاف ابعاد ما بين Syl‏ 
الجدول الاول من جداول بطلبيوس» و اما الموضع فى الجدول JU‏ 


() ۰ب 








القانون المسعودى ج- ۲ Mio‏ المقالة السابعة 





وهو ДЫ jus‏ ومرکز فلك التدوير على الاوج edis‏ على 
مثال تقطيع تعديل الشمس و تكريره لازيادة فى الايضاح + 

ads)‏ له من الشکل حاجته و نضع مر کر التدوير على اوج: | و ذروته 
یکون هناك : ب » و مثل الخاصة قوس: ب ط > و نصل : طا “ط ز » 
و زول عمود: ط ك »على : ب زء فبکون جيب الخاصة و: ك١‏ “جيب 
تمامها بالمقدر الذى به :١ط‏ “اليب كله لكن :1 ط ؛ نصف قطر التدوير 
كان خرج U‏ بالمقدار الذى به :۱ ز > الجيب كله فهما ايضابه معلومان 
و: له ز »کذاك معلوم ونسبة : ز e‏ البعد عن الارض الى :۱ با 
à‏ : ط كز القائمة الى جيب زا طز ك ؛ الى 
للتعديل المطلوب فهو اذن معلوم » و اما معرفته فى سائر ЗЫМ‏ مثل 





بعد :اج » الذى هو ضعف ما بين النيرين فان مثلت : ه ل ز“ يصير بزاوية: 
ه ز ل ؛ معلوم الزوايا و بضلع : ه ز ۲ معلوم الاضلا ع و مثلث: ه لج » 
Jo “ e he,‏ معلوم الاضلاع فيصير : ز ج“ فيه معلوما فالخاصة: 
س ح »ليها : ح م » وجيب تماما : مج ؛ معلومان بالمقدار الذى 
4 : جح * الجيبكله وها معلومان بنصف قطر التدوير » ف: مزء 





oh 3523 البعد عن الارض‎ rgis ویعرف‎ ла 





ает) شكل‎ d 


ال نون المسعودى -ج ۲ Ate‏ المقالة السابعة 





الى ما كان عند الاوج فصير 
زاوة دح زم » معلومة وما 
jas qué‏ التدوير عند 
الارج قطمة ايضا عند 
الحضيض وضع فى الجدول 
اثالك فضل ما ين التعديل 
الجزوى ооа‏ يعد 
مقروض من الذروة اذا 0 

وضع مركز التدوير مرة على الاوج واخرى على الحضيض فصار له 








. مقداران متفا ضلان ثم وضع ف الجدول الرابع نسبة فصل‎ Wi 


ماين تعديل ألاعظم عند الاوج وينه فى ذلك ach‏ آلاعظم عند 
الاوج و ينه فى ذلك البعد الى فضل ما بين Sal)‏ الاعظم و المركز مرت 
على الاوج و اخرى على الحضيض و مقداره غير متغير و هو عنده جزوان 
tty‏ جزؤ فاذا فرضه واحدا كانت الدقائق المتسبة اليه هى المطلوب 





الموضوع فى Jo‏ الرابع $ 

)0+ لک یکون ذلك فى pat‏ أسهل بخط :٠ب‏ د حامل التدوير على 
مركز : ه »و مركز فلك البروج : ز“ و نقطة الانحراف : ط » و بفرض مركز 
уш‏ : ك م ع؛ نقطة :بو القمرمنه على : ع» و نخرج : زب لا ط ب م“ 
فبكون : الذروةالمرئية و: م EN‏ الوسطی‌فاذا اخذبقوس :اب اوهی 
жө Кл).‏ 








القانون السعودی-ج dal ۸*1 ١‏ السابعة 











مساوية لضف مايينالتيرين الجدول الاو لكان فيهقوس : ك م »و 
قوس :ع ی» مساوية لقوس : ك م“ OG‏ شمى؛ مساويا ل : م ی ع“ 
الخاصة dall‏ ثم у: уе‏ ب“ مساويا بالعدد للجيب كله و : ب صن » 
من اجزاء انه نمف قطر التدوير على ما كان خرج لنا عند الاوج 
jd gel‏ نسبة : د ب" * الى : ب ص iof‏ الجيب كله الى ei‏ 
Да‏ التدوير على ما خرج لنا عند الحضيض و ندير على مركز : ب » 
ويعد : ب ف ؛ فلك تدوير و يكوت الحضیض و تحرج خطوط : 
ز ح؛زج» ز ل ؛ ما الحاسة لافلاك ый‏ الرصلة للبعد الابد و الا قرب 
و الوقت فعلوم ان البعد الاوسط بين النيرين هو نصف قوس :١ب‏ “ 
فاذا اخذ بقوس :۱ب * Л uel‏ المضعف الجدول الاول كان حصته 





من الاختلاف الذروتين الى هی قوس : م ط iT‏ واذا نقصه فى Ut.‏ 
من خاصة : ك مع * يق eee:‏ الخاصة dall‏ الم خوذة من عند : م“ 
الذروة الوسطى و: ك م ی » hesla‏ و حينئذ تأخذ ke‏ الجدول Je‏ 
والثالك» و اما ما فى الثانى وهو ما يلزم القمر من تعديل التدوير و هو 
المطلوب ان لوكان فى فلك تدوير : ك م ع » لکنه عسوب لفاك 
التدوير الاوجی seh‏ اذن من الجدول SE‏ هو زاوية : ب ز ص » 
واما ما فى الثالك و هو زاوية : ص ز ف » اعنی فضل مابين زاوية 
ب ز ge‏ تعدیل التدوير فى بعد : ١‏ ب * ان لو كان Д‏ الاوج 
dad ruri‏ فان aes aa pf‏ ان 


انير > قاوز ري فيط راب رع ج اي 1 جهاء 
)3( زاوية 








о 





۰ 


аллаа 


۸۷ тсе القانون‎ 








زاوية :ب زح ؛ بقدار التعديل الاعظم عند الاو 


بمقداره عند الحضيض و زاوية :ب زح * بمقداره فى بعد :41و قد کان 





استخرج EN‏ فى هذا البعد ثم de‏ نسبة زاوية : ح زل الى زاوية : 


ыў‏ الواحد الى ما وضع فى الجدول الرابع дй‏ بعد :اب» 
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من دقائق الواحد و قدکانت حصلت له زاوية :ب ز ص ‏ من الجدول 


الثانى و زاوية : ص ز ف ؛ من الجدول الثالث و اراد زاوية :ص‌زی» 


بة :ب زى ؛ مطلوبة من 





ليزيدها على زاوية :ب زص ؛ مجتمع ز 


التعديل یل نسبة زاوية : ص زى “الى زاوية : ص ز ف » کنسبة 
i‏ :ح زج » ال زاوية دح ل » اعى النسبة المأخوذة من الجدرل 








الرابع » و اذا اخذ من زاوية : ص زف » مقدارا بتاك النسبة كانت زا 


ص زی ٤‏ فزادها على 
زاویة: ب زی) واجتمع 
عنده زاوية (ght‏ 
الطلوبة وبها GA‏ 
hasl‏ فاذا زاد de‏ 
SA‏ الذى هو وسط 
القمر انتهی الى الخط 
الواصل بن القمر و بين 
مركز فلك الروج وكان مقومه + 


القانون السمودی -ج ۲ NA‏ المقالة السابعة 
الفصل الثانى فى عمل تقويم القمر بحداولنا 
اما فى وضع الجداول ققد basi‏ بطلیوس الا فى رابعها فانا ell‏ 
کفعل шый‏ الى موصع الثانى فان هذا الموضع اشبه به و اوفق من 
اجل انهه معا خذان بالبعد الضعف و يوجد OGUI‏ ايضا معا بالخاصة 
dadi‏ فالامر على ذلك مطرد لاعتاج فيه الى المود نعو البعد الضف 








مرة اخری » و لا قصدنا ازالة الشريطة فى زيادة التعديل مرة و نفصانه 
اخرى و تعميمه بالزيادة Leber‏ سطرى العدد واحدا للدور كله“ و Vll‏ 
من اصل الخاصة خمس عشرة درجة blass‏ فى الجدول الاول وهی 
عائدة الها عند زيادة ما فى هذا الجدول Mele‏ بزيادة ما يستحق من 
تعديل الخاصة عليه او تقصانه و منه * و لکنا M‏ نضعف البعد الاوسط 





بازاء البعد ما کات من حقه ان يوضع بازاء 
ول الاول و الانى و ألقينا من اصل وسط 
القمر خمس درج ل العرض الذکور فى الخاصة وکنا ألقينامن وسط 
الشمس درجتين فصار البعد الاوسط الحاصل ov‏ النيرين مع هذين 
التقصانين Lait‏ عا كان بحصل ينها من غير نقصان Jai‏ ما بين 
النقصانين وهو ثلاث درج ولزم من ذلك Val‏ تقدم الوضع D"‏ 
فلوم نكن هذه اثلاث الدرج لكان حق الجزؤ الواحد موضوعا بأزاء 
اثلاث TL‏ والخسة والاربعين فى سطر العدد و لکنه بسبب اثلاث 
: ما ماق الجدول 
اثالث و الرابع فقد ثبت فى موضعه وم بزل We Tee‏ يؤخذان بالخاصة 
БЕП)‏ 


بين gai‏ وجب ان نضع 


ضعفه فى کل و احد من 








P PEIPER الدرج وضع‎ 





القاتون المعودى- ج؟ МА‏ المقالة السابعة 





o 


dat‏ و قد عادت بالتعديل الى UL‏ فاما الجدول Ый‏ فالوضوع فيه 
انس الدرج المنقوصة من اصل وسط القمر لينقص متها حق الجدول 
اثالك و بزاد علها و یمود الباق الى الوسط فيتقوم 

واما فى الجدول الرابع وهو باق على حاله و اما الجدول الخامس 
فلم يتعرض له بطلبيوس لشدة تهارته با قل مقداره من امثاله والمقصود به 
تحويل ما خرج من موضع القمر فى الفلك الئل الى فلك الروج؛ 
() و ليكن لتقريره :۱ب‌ج » الفلك JU‏ و: ادج“ فلك الروج على 
قطب : ٠٠‏ و:ه ب د من الدائرة المارة a je‏ المروج والمائلمما فقوس: 
ب د“ منها لذلك عرض القمر الاعظم و Jed jen: cR‏ فى الى 





>й 





بعد موضع ЛА‏ من JH JA‏ من بعد مقوم القمر عنه بق бой‏ 


عن الرأس уй аә‏ حصة العرض وسواء الق مقوم الرأس 
من مقوم القمر اوزيد عليه 48 gll‏ 4 وسط الرأس و ja‏ حصة 
العرض بكلا الامرين و لتكن حصة العرض : از و نجي على : ز“ من 
Л»‏ العرض :م ل ه زح * فيقوم على فلك البروج ويكون : ج“ 
موضع القمر مه و :اج » اصفر من E Ni‏ ففضل ما ينهها هو الوضوع 
داح :ثم لتكن حصة 
العرض :۱ ط » و یز على القمر من دوائر العرض؟ دائرة: ع س ط ك“ 
و:اط» اصفر من :1 ك لان : طج» أعظم من : كج » فتمتا هما 
بالتكس و فضل ما یتهیا موضوع ف الجدول الخامس فاذا زيد على حصة 


sn : اب‎ EE 





فى الجدول الخامس فاذا نقص من :۱ ز > بی 
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العرض حصل : ١‏ ب" » من فلك البروج فا كانت حصة العرض 
وجب نقصان الفضل کا وجب فى ربع :اب * واذا كانت 
وجب زيادة الفضل کا كان فى ربع : ب Lb Sip‏ النقصان فيه 
bye‏ بفردية السمة اعی الربع الاول والثالك و شربط الزيادة بزوجية 
السمة ей gel‏ الثانی و الرابع الا انا لا رمنا ازالة الشريطة و صرفها الى 








دوام الز نقصنا من موضع القمر فى 
الفلك VU‏ درجة و احده و قت اتهاء 
العمل اليه و وضناها فى الجدول الخامس 
o‏ زبادة الفضل الذکور علها 
و نقصانه منهاحتى اذا اخذ الحاصل و زيد 
على موضع القمر فى الفالك JA BU‏ 
به الى فلك солї‏ وذلك ان أعظم 
مقادير هذا الفضل ست دقائق و ثلث (n)‏ 

وخمس دقبقة وصارت موازاة تقوم القمر بالحساب المجرد انا نضع 
وسط الشمس اعی مجموع حصتها و اوجها فى مكان أول و وسط القمر 
فى مكانين ot‏ ثالك و خاصته فى مکان رابع و مقوم الرأس ف مکان 
خاس ثم نلق ما فى OBL‏ الاول ما فى OBL‏ الثانى уз‏ البعدبين النيرين 
ونأخذ به ما يحاذيه فى سطر العدد من الجدول الاول و JU‏ و يزيد 
الاول على الکان الرأبع ыза‏ فيه الخاصة dad)‏ و تأخة بها فسطر 
sad‏ ما Sle‏ يها من الجدول йй‏ و الرابع و نضرب الرابع فما ا 
nene)‏ 
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من الثانى ونزيد البلغ على الثالث ان كانت الخاصة العدلة اكثر من 
TL‏ و ОЙ‏ جزژا و نقصه منه ان كانت اقل من مائة وثمانين جوا 
ثم نرید الحاصل من ذلك على و سط pill‏ و نضعه فى موضعين وينقص 
من الما درجة واحدة ابدا ونحفظ الباق ثم تقص مقوم الرأس 
من الموضع الثانى gi‏ فيه حصة العرض وتأخذ بها فى سطر العدد و 
ما يحاذيها من الجدول الخنامس ونزيده على الحفوظ الباق فى الموضع 
الاول فيجتمع فه بعد مقوم القمر من اول الخل + 


وهذه جداول تعديل القمر 


۲ المسعودى -ج‎ ол 


AW 


ديل القمر 


ыл аш) 








VO ب‎ (0) 
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زادة مضروب الجدول JU‏ 
فى الرابع Vo‏ على ЗЛА‏ ورسنا فى الموامرة زيادته مرة و نقصانه 


و يسبب ان الرهان المقدم اوجب 


اخرى نقول ان الام فه على حاله و اما تغيرت صورته LH JY‏ 
الاجزاء الساقطة من وسط القمر ولكن تتحقق ذلك . 

() فليكن :۱ ب؛ وسط القمر الحاصل فى هذا الكتاب لکنه ناقص 
بج ف :اج“ هو الوسط بالاقيقة ليقصر عنه المقوم : 
ك ٠‏ فكأنه ٠٠:‏ فالتعديل الذى اوصل اله هو : ج ٠‏ * الکن : 
مركب من الجدول الثالك الذى اقتضاه فلك драб‏ فى الاوج des‏ 
الضروب الذى هو ما ازداد على المقدار فى الاوج بحسب بعده عله 
فلیکن الضروب  :‏ ز؛ لکن الموضوع فى الجدول الثالك هاهنا هو : ب ز» 
فضل ما بين الثالك وبين خمسة اجزاء فيجب ان ينقص المضروب مئه 
حتى يصير : ب ۵ و تؤدى زيادته على : ب » الى المقوم ثم ليكن المقوم : 
ك » call Jadi‏ اوصل اليه هو : ج SMS‏ من : ج ط ؛ الثالش 
و :ط ك + الضروب لکن الموضوع فى الجدول الثالك هاهنا هو : ز ط' » 
e vé‏ الثالث و الخسة الاجزاء يجب ان زاد الضروب عليه حى ima‏ 
ب ك" »و يؤدى الى المقوم + 

فاما لوكان التعديل فى الثالك © هو اعنى : ج ز *او: ج ط » 
المضروب او: ط ك “كا كان يحب أن بزاد ابدا على التعديل حتى 
يؤدى الى مقوم :ه Aryl‏ وذلك ما اردتا ايضاحه . 
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D адд да ga і 








puis een б) 


الباب 
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القانون dun ۸۳ усе‏ السابعة 
mm‏ 
فى كيقية تصور KA‏ المذكورة 
فى أفلاك ua‏ فىكرته 

فلك القمر هو الكرة الحاوية فى ضمن نها جيع الأكر المتداخلة الى 
من حركاتها تتظم حركة القمر المرئية ولايتجاوز ثىء منها احد open‏ 

الادنى من الارض و الاقصى و Ue‏ أ كرها متحركة على قطى فلك البروج 

الى خلاف Wy‏ مقدار > uie ЛА‏ فى داخلها و قطاما فى 

الاولى متباعدين عن قطبيها بمقدار عرض القمر الاعظم و منطقتها 

و هى الفلك уй‏ مقاطمة А‏ الاول و انما Las‏ بحركتها عن محاذاة 
درج فلك call‏ قتسب الحركة الها ثم ان الکرة الثانية المائلة تدور ye‏ 

على نفسها ای على قطيها وتدير ما فى on‏ من FS‏ الى خلاف 

التوالى Wee Sp‏ الى الشمس فى مدة الشهر القمرى وهی SB‏ 

الستوية الى ايج" القمر و ذلك ان فى جوف الكرة WA‏ كرة ماسة 

لها على نقطة род‏ مرکزها عن مركز М‏ تديرها مع نفسها و قطبا 
هذه الداخلة من اجل خروج مركزها متباعد ان عن 8 المائلة فى جهة yo‏ 





واحدة خلاف التباعد الذى يكون بسبب الیل فى جهتين متبادلتين و هذه 
الكرة الخارجة المركر تحرك عن قطيها الى توالى dell EH‏ حركة 
العرض مع ol‏ موضع عاستها من gu‏ على حالة اعنى بها ЕЛИ‏ 
وف بخن الكرة الخارجة الرکز على" منطقة حركتها كرة ELI‏ 


в Hertie б) 
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فيه م ركوزة تسمی فلك التدوير پا هس chap‏ 
على نها بمحور PU‏ على سطح الفلك المائل» ثم القمر جسم کری 
م رکوز فی جرم فلك التدوير كالقص ف الخائم i‏ القمر فى سطح 
منطقة حركته فيدير SAL „а‏ المماة خاصة و يكون فى اعاليه الى 
خلاف توالى ابروج وف اساقه الى التوالى و حرک الطول KS‏ 
ج بانحاذاة VIS‏ مسير الدائرة ad GN‏ عرض القمر 
وذلك ام مأخوذ بالتقريب فان مسير هذه الدائرة على فلك Coal‏ 
لبس بمستو Ub‏ محاذاة قطر الذروة نقطة غير التى عليها الحركة و استواء 
الحركة على نقطة سوى مرك حامل المتحرك فا اعسر تصورها وخاصة 
عند من لم يتصور هذه الاكر الكثيرة الا ليستوى بها الحركات فى 
ДУ‏ تتبرأ فى ذاتها من الاختلاف . 





اباب 


2А المقالة‎ ۸۳٩ Yg المسعودى-‎ o qun 
لاب العاشر‎ 
فى اختلاف منظر القمر طولا و عرضا بين موضعيه‎ 
امحسوب و الری‎ 
كا ان معرفة موضع القمر فى القلك المائل بوسط السیر غير‎ 
نافع دون تعدیله مقتضی الاختلافات و تقل بالمرض الى منطقة البروج‎ 
للبان دون تصحيحه باختلاف‎ Bye حسابا كذلك هو المحسوب غير‎ 
النظر من نقطة تفه من مركز العام الى موضع الروية من بسيط الارض‎ 
و قد قاس بطلیوس ارتفاع القمر فى فلك نصف نهار الاسكندرية لوقت‎ 
عب‎ ۲۸۸۲: JE تاريخه التام من عهد يختتصر معدلا بتعدلا منقويله‎ 
٠١ ك »لد که »کج » فوجد تمامه بذات الشعبتين:ن )نه ؛ثم حسبه وكان‎ 
2 ميل درجة القمر عنده : كج امط * و عرض القمر : د“ نط »يم‎ 
من فاك‎ шл لقرب القمر من المقلب اخذها‎ Ee و عرض اللد :ل‎ 
+ فكان تمام ارتفاعه المحسوب :مط »مز ج‎ Д نصف‎ 
ES دائرة :| بج“ فلك نصفة الهار حيث ' القمر من‎ rl) 
ло و :۱» فيه سمت الرأس و:ب؛ جرم القمر و:دز» كرة الارض على‎ 
: مركز : م »ود “ اسكندرية على ظهرها و تصل : دب “و ب » فزاوية‎ 
: اد ب “بقدر تام الارتفاع القیس بالآلة ويخرج :ه ج “على موازاة‎ 
(E د ب“ فيكون زاوية :١ء ج »تمام الارتفاع القیس و زاوية :۱ ب"‎ 
ف‎ ٠ لزاوية : مب د‎ ЫШ » الارتفاع احسوب وزاوية : ب هج‎ 





о 












eme (фуу: 
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بقدر اخلاف الظر gag‏ 656065008 
و تزل عمود: د ط »على :ه ب قبكون جيب زاوية : د ب 9b‏ ذلك : 
۰ ی »ی 4و : طب » جيب تممه فط »یط » لکن زاوة : 
مه امط م۰ 











thet مقدار تام الارتفاع انحسوب و :د ط‎ oos 





و :هط » جيب الارتفاع: ۰» boige DigiE‏ معلوم بالقدار 
الذى به :ده 'الجيب كله à V‏ معلوم بالقدار الذی به: ده » ایب 
كله ف : ط ب » اذن معلوم بالقدار الذى به :ود » ابلیب كله و جع : 
هب “بهذا القدار : لط » مط لب ٠‏ که » لكر اليب كله و احد 
فاذا جمل نصف قطر ' الارض واحداكان هذا عسدد ما فى بعد القمر 
من اضعافه على طريق مستو غير ممتاج الى تساهل بطلیوس فى 
اخذه: ط ب » алд ET hyla‏ 
سر аре‏ 
'رتفاع كلها واحد و یز ار d‏ 

من ينها باجتيازه على قطب الكل كتميز 

الدائرة التى الا سمت لا باجتيازها على 

قطى فلك نصف Аё‏ ودائرة : | بج » өт)‏ 

ايها كانت منهاو: ب > جرم القمر de‏ فان Se‏ :اب » تمام ارتفاعه 
واحدا لايختلف؛ و يسمى زاو : د ب د فيها اختلاف النظرالکلی ولو کان 
بعد القمر عن الارض EE‏ على مقدار لثبتت هذه الزاوية فى كل 


E 


Wi (1) 


القابون oll‏ ج ۲ аш м‏ السابعة 
ار تفاع له على مقدار واحد فلتقدم على مزاول а‏ القعر فی کل" 
و قت من وقت الشکل التقدم ‏ 

() وليكن :اب ج » فلك اوج القمر عل مركر: د الخارج عن : 
dl uro‏ و خر ج قطر :اد دج »و تفرص :هز ء مساوبال :هد » 
فیکون у:‏ النقطة الى نحوها احراف التدوبر وکان البعد الاوسط بين 
النيرين ХЗ)‏ بمقتضى .! فى النجسطى : عج “ب > يه » فلیکن :اب ؛ بقدر 
ضعفه وم رکز уй‏ على :ب “و نصل :دب 2ه ب “زب » و زل 
من تقطن :د »ز عمودی :دح “زط »عل خط :هب » ولان زاوية 
:مج بقدر LS‏ هذا الضعف فان جيب زاوية :د هح“ OS‏ لهذا 
الضعف وهو :دح “وه ح “جيب نامه بالقدار الذى به : د “٠‏ الجيب 
كله و مثثا ده دح 0« ز b‏ التشابهان متساويان و نحن نحتاج الى هذبن 
الجيبين بالقدار الذى خرج ل :ده ما بين المركزين فاذا حولنا هما اليه 
کان کل واحد من :دح yt‏ ط »۰ “دك ای “مز فکل راحد من: 





beer)‏ .»نز (s ٠»‏ »و :د ب یقوی عل ٤د‏ ح٤ح‏ ب٣‏ فح ب 
ле‏ معلوما ویق : ط 2.26 كط اب “مب » لط » و :د ب »2 ab‏ 
عليه و ide‏ ط »۰ » كط » کب ٠ب‏ »مج »ونسيته الى: زط » كنسبة 
جيب زاوية : ط » القائمة الى جيب زاوية : ط ب ز “الى بقدر UA‏ 
القطر فهذه الزاوية اذن :ح “كط »مد ءى “و بقدرها قوس: ك م “ لکن 
لذ على ما فى اجسطی و: مط eT‏ فلیکن فضلها على 
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نصف الدور :م ل ويكون القمر لذلك على : ل » ققوس : ك م ل © ان 
:صز PET‏ 





ل “وهو بعد pill‏ عن الارض و تزل 
عمود : ل س ٠‏ على :هب » فیکون : لس » جيب الخاصة و :س ب + 
جيب YE‏ بالقدار الذى به نصف 

di о‏ التدوير الجيبكله و اذا حولنا هم 
الى القدار الذى adr‏ 
قطر التدوير عند الاوج كان: ل س“ 





اح “ناكم ونس وفك لما 





* جیع مس ۰۲ الط اما‎ sind 





(e) » فبعد القمر لقوة على : ل س‎ ٠١ بط‎ ١ 
سه ۸۰۰۲ 16 ءيه “مح + وهذا كله بالقدار الذى به نصف قطر فلك‎ 
+ مناه‎ E الارج‎ 


معرفة بعد القمر من الارض 
موامرة معرفة АЙ‏ من الارض جرد الحساب أن يضيف 
البعد الاوسط ين الیرین و يؤخد جيبه و هو الاول جيب تمه و هو 
SU‏ و уш‏ ب کل و احد منها فا بين المركزين الذی هو : .»ی» نا کی » 
ويول مايجتمع من الاول بالضرب فى مثله و يلقى المربع من Q^‏ 
نصف قطر فلك الارج وهو : (۰»م» يد“ ل٤‏ ع »کط» له“ ' مط ) و ی خد 
جذر ما ببق فان كان البعد المضعف اقل من تسمين اواکثر من FU‏ 


3 


۲۰ وسبعين زید مايجتمع من الاتى على الجذر ال خوذ وان كان aJ‏ 
чаа (1-o)‏ 


шы المقالة‎ AM ۲ القانون.السفودی-ج‎ 





المضعف اکثر من تسعين الى مائتی و سبعین تقص ذلك من الجذر. المأخوذ 
فيحصل منه احفوظ ثم Fos‏ واحد من .جيب الخاصة المعدلة 
و جيب تمامها فى:( ١٠ء٠‏ يا » مه٠‏ بز) فانكانت الخاصة المودلة اقل من تسعين 
او اكثر من ماتی و سبعين زيد ما يتمع من جيب تمامها على الحفوظ 
و انكانت أكثر من تسعين الى e‏ و سبعين نقص منه و ضرب الحاصل فى 
مثله »و ما اجتمع من جيب الخاصة dad!‏ فى مثله و اجمل" الجتمعان و اخذ 
جذره OG‏ بعد القمر بالمقدار.الذى به نصف قطر فلك الاوج : (۰»مط» 
ح »يه »)> فان اريد بالفدار الذى به تصف قطر فلك الاوج الیب 
كله قسم بعد القمر على هذا الذکور لصف قطر فلك الارج فخرج 


المطلوب وان ارید بالمقدار الذى به نصف قطر الارض وتأخذ' شرب . 


بعد القمر .فى نصف قطر فلك الاوج بهذا القدار وهو СЕ Ф:‏ 
leor,‏ على (Estee)‏ فيخرج: يه ' فاما 
حدود ابماد القمر نصف قطر الارض فان البمد ae‏ فى فلك 
الاو ج : نط “مب » كد » كط ۰ والبعد الاقرب ее‏ 
e‏ اذا ولا نصف قطر التدوير الى هذا المقدار كان : يه ٤۰٤‏ ی؛ يد» لل » 
و موعه الى البعد الآببد فى فلك الاوج : سد“ نب م ٠ز“‏ وهو 
ale‏ ما بتباعد به القمر عن مرکز الارض و فضل.مابين نصف قطر 
التذوير والبعد الا قرب فى فلك الاوج : لب نه “د »م »و هو ME‏ 
ب به القمر من م رکز الارض و غلظ كرته اکن من dab‏ 





i Steele E) 


ОДА‏ لسعودی -ج ۲ ۸66 المقالة السابية 
عافوق التدوير من خن الکرة الخارجة Fy SLAY SN‏ الكرة 
a‏ ونخن الاولى من أ فر الدائرة على قطى فلك cul‏ بحر که 
العقدتين وان كان غير معلوم » فان نقص‌من کل و احد من هذه ЗБМА‏ 
واحد لمیر من ظهر الارض صار الابعد : 
لاه »۰ ۰ فلصرف الآن ULK‏ الى تقسم اختلاف النظر الکلی 
الذى یکون فى داثرة الارتفاع و معلوم ان زاويته لن تبطل الاعند 
سمت Mey Л‏ خطه| المحيطين بها و عند ذلك یکون موضع القمر 
الحسوب هو الذى يرى فيه ثم الكلى بنقسم الى الطول ففری القمر من 
adi‏ غير موضعه نحو توالى البروج اذا كان عن دائرة عرض 
اقلم الرؤية شرقيا و الى خلاف Шу‏ اذا كان عنها غریا " و على هذه 
الدائرة تبطل اختلاف النظر الطول paj‏ كله فى المرض فى خلاف 
الجهة д‏ فها سمت الرأس عن النطقة و لذلك يطل اختلاف النظر 
۵ العرضی اذا قامت المنطقة على BY‏ فى البلاد الى لاتفضل عروضها 
على مقدار اليل الاعظم ويصير كله فى الطول . 
() و ليكن لتمثيله :اب ج ' فلك البروج على قطب : ط “و دائرة : 
ط س ب * الى منها عرض اقلم الرؤية فهى قائمة على adl‏ »و ليكن مت 
الرأس نقطة:س ماليا عنها فى الصورة الاول و جنويا فى ШӘ‏ و: 
ү.‏ العام و:هد » نصف قطر الارض فى كان القمر على نقطة : 





مابين هاتين 


“نب “م٠‏ والاقرب 











Deka 


القانون المسعودى - ج ۲ Age‏ المقالة السابعة 








ب » عديم العر ضكان بعده عن سمت الرأس اما بالحسب فبقدر زا 





س د ب » وخرج :ه ك» على موازاة :د ب » فيكون :ك *موضع 
رؤيته متحيا عن: ب» الى خلاف الجهة الى نها : س ؛ لکن هذه 
الدائرة من جهة : ط > إحدى دوائر العروض ومن جهة : س » احدی 
Д‏ الارتفاع فقطة : ك» الى تری علها القمر فى درجة :ب“ о‏ 
لم ختلف طوفا فان کان للقمر فى خلاف جهة : س ؛ عرض مثل : fp‏ 
لم خف ان رژته ايضا ينتهى فى تلك الجهة عن :ك » الى :م »وان 
كان عرضه فى جهة : س» مثل : ب ز» امكن ان يرى القمر فيا 
بين : زكوبين : ب » فیکون جهة العرض على الها و القدار BM‏ منه 
انقص وامكن ایضا ان برى على : ب " فبعدم العرض والجهة سا ٠١‏ 
و ان پتجاوزه الى :ح » تختلف الجهة ثم امكن ان be‏ فهبا بمقدار 
العرض Le!‏ وان يستوى و اما الصورة الثالثة فلقيام الخطقة على الافق 
و اتحاد ua‏ : س “ب » فاذا كان انقمر على : ب » بطل اختلاف المنظر 
يسبب نقطه : س »و اذا كان له حينئذ عرض مثل : بح » اقتا : ج ' 
OK‏ : ب » فى الصورتين الاوليين فظهر ens‏ فى الظر الى: ك vo dot‏ 
عرض : ب » و بتکافق» الحال مع : ب ح» فى التحى و بتعادل المقادير 


ق Dog‏ 
شک : ۱۳۳ . 


القانون السعوّدی -ج 2ш) AA Y‏ 'السابعة 








(ver) 
فى تشريق القمر عن هذه الدائرة و تغريبها‎ JI لتصور‎ as ثم‎ )( 
» من هذه الصورة ما يحتاج اليه وليكن توالی البروج من :1“ الى : ب‎ 
شرقية عن دائرة‎ pill ثم : ج»و دس مح » دائرة: الارتفاع الى عليها‎ 
عدم العرض‎ to: عرض اقلم الرؤية و تفرض اولا موضعه امحسوب عل‎ 
о فسيرى على : د “و يخرج اله من قطب الخطقة ط ك د“‎ 
ك » موضعه بالرؤية و: ك د > عرضه المرى و:ه ك؛ اختلاف منظره فى‎ 
فکون موضعه المحسوب:‎ бу: الطول من : ه» محو التوالى ثم تفرضه على‎ 
:ح و اختلاف منظره الطولى :ی ل“‎ EM ؛ وعرضه :ی ز؛ و موضه‎ 
Eu 








o 








القانوت السعودی- ج ۲ ۸4۷ “йш ыл‏ 





و عرضه المرى: لح »ثم نفرض القمر على :م » فى غير تلك الجهة 
فيكون : ع“ موضمه المحسوب و: ع م азу‏ ومر المکن فيه 
ان یری على : ف ؛ OG‏ اختلاف منظره الطول : ع ص » وعرضه 
الری : ص ف ٠و‏ يمكن ان يطل فى الرؤية عرضه 
منظره الطولى : ع “٥‏ کا انه يمكن ان يرى على : 
فى الطول :هی» وعرضه GA‏ : ز ى“ و فى الصورة Soy BEI‏ العرض 
الری لان KI‏ فى دائرة الارتفاع وقد انطبقت жй‏ عليها : 

cC, 
r, 





IM السورة‎ 





(wrt) 
فرضت : س هح دائرة ارتفاع القمر غرية :عن .دائرة‎ рб) 
اقلم الرؤية اعنى. فيا بين : اب > و ارقام الاوضاع علاط‎ 





القابون السعوری-ج ۲ ыд aui AEA‏ 
وقع من اختلاف المنظر الطولى الى : اء جهة خلاف التوالى ما كان وقع 
اولا نحو: ج » جهة ENA‏ فى هذه الصورة الأخرى : 









ره لار 


© 
da 


(re) 
فى خلاف جهة‎ EM فاما الوجود فى الكتب من کون العرض‎ 
عن منطقة الروج قسبة وضعهم القمر عديم العرض‎ AN سمت‎ 


لقلة مقداره فى اوقات كسوف الشمس حى یکون عرضه iA‏ 
فقط و حكه على هذا الوضع هو ما ذكروه» لكن الام اذا حقق فهو 
ما وصفناه و اذا تصور ЈА‏ اختلاف النظر الکلی و اتقسامه فى الطول 

الى 


> 





القانون المسعودى -ج мА Y‏ المقالة السابمة 
الى توالى البروج وخلافه وق العرض الى جهته ققد عل él‏ رديفا 
uen‏ و الكل تابع ad‏ عن سمت الرأس» فعلى هذا اذا قرض له وقت 
ly,‏ فيه يحب ان تقدم معرفة وضع القمر من الافق لعل ELEA‏ 
درجته ثم ارتفاع جرمه بحسب عرضه امحسوب و يستخرج منه اختلاف 
منظره الكلى ف البعد الذى تقرر له وقتذ عن الارض “ثم يقسم بعد o‏ 
ذلك الى ما انقسم اليه طولا و عرضا »و خلیق با ان نسلك فى الارشاد 
الها هذا التريب . 
معرفة ارتفاع درجة القمر و ارتفاعه بحسب عرضه 
() فلیکن :ادج » BW‏ و:ابج “فلك البروج على قطب: 
ط » و : ط ب :د دائرة عرض اقلم الرؤية و القمر على gita‏ يخرج: ٠١‏ 
ط هح ؛ فیکون :ه» درجته و :هح ٣‏ عرطه يخرج من : س ٣‏ سمت 
الرأس على القمر و على درجته من دوائر p UI‏ دائرق: س Og‏ 
س هی " فیکون ارتفاع القمر: ح ز »و ارتفاع درجته :هی » و اذا 
كان الوقت معلوما كان بعد درجة القمر عن موقع دائرة عرض اقلم 
الرؤية اعنى تر بيع درجة الطالع oed‏ فوق الارض مملوما فى جهته ۱۵ 
عنه شرقا اوغربا و ذلك فى مثالا :هب » فان درجة الطالع فه‌نج » 
و تربيعها AM‏ 
s o‏ ارتفاع درجة القمر LS‏ جيب : ح ب » الربع الى جيب : ب د“ 





“ونسبة جيب :ه ج تام ذلك البعد الى جيب : 





يمام عرض اقلم الرؤية »فى ضربنا جيب تمام بعد درجة القمر عن ترييع 








الطالع فى جيب تمام عرض اقلم 3J‏ جيب ارتفا ع درجة القمر ۷۰ 
WE SO)‏ 





ыл dn للسودی-ج۲ .م۸‎ ада 


ож Јес جرمه بخرج عليه‎ uA, 
الربع الى جبب :هب البعد الذکور كنسبة‎ ob: جيب‎ Ls 





جيب pb:‏ عرض القمر الى جيب :ح ل“ 2 
ce‏ دح ل “الى جيب :حه » عرض القم ر Se ES‏ 
الربع. الى جيب : ل ب » وهو زيادة فى العرض ДА‏ للقمر على : د ب “ 
تام عرض dil‏ الرؤية و تقصان عنه فى العرض у gsh‏ بحصل : 
:لح » الربع كنسبة جيب :زح ارتفاع 
القمر الطلوپ الى جيب : جح“ فالمطلوب معلوم + 

gle y‏ ان نضرب جيب بعد درجة القمر عن الريع فى جيب 
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لد“ ونسية جيه الى 





y,‏ فيجتمع جيب بحفظ عرضه جيب تام قوسه و نقسم جيب عرض القدر 
على هذا احفوظ فخرج جيب فقومه و لزيد قوسه على عرض اقلم 
الرؤية ان كان عرض القمر جنويا و تقصها منهان WUE‏ حصل من ذلك 


نضرب جيب امه Y adl‏ جيب ارتفاع القمر بحسب عرضه + 








On) 


(ъа)‏ معرفة 





ыл аа امر‎ FE نون‎ 





معرفة اختلاف النظر dO‏ 
б)‏ ليكن :اب » Л‏ ارتفاع القمر فى کرته EKI‏ 
بقدر بعده عن الارض و م‌کزها oi‏ و سمت الرآس فها :۱ »و موضع 
الناظر من بسیط الارض : ز" » و القمر على : ب » فیکون تام .ار تفاعه 


امحسوب بمقدار زاوية 





ب» Gly‏ بقدار аду‏ :ادب» 
و مطلوبنا زاوية :دب ه٠‏ الى بقدر اختلاف النظر الکلی» % 
بعد القمر عن الارض معلوم JÄ y‏ عليه عمود : د ط » وقد تقدم 
ان : هط » جيب ارتفاع القمر و:د ط » جيب تام ارتفاعه اذا کان 
الجيب كله :ده» لك بعد القمر عن الارض اعنی :هب » مسوح 






بنصف قطر الارض على انه واحد والجيب كله على هذا القدار Aal‏ ‚ 


ر قي ضرب جيب اختلاف النظر الكل[ هذا دی 


فلذلك يستغى عن تحويل الجيين اليه ولكنا نلق جيب الارتفاع من 
بعد القمر ليبق bi‏ ب » وخط :د ب» يقوى عليه و علی جيب نام 
الارتفاع وهو معاوم و نسبته الى bo:‏ كنسبة جيب زاوية :ط ؛ 
bos:‏ المطلوية + 

وحسابه انا Gb‏ جيب ارتفاع القمر من بعده عن الارض و نضرب 
كل واحد عا ببق من جيب تمام الارتفاع فى مثله و نأخذ جذر de‏ 
امجتمعين و نقسم عليه جيب تام الارتفاع قخرج جيب ارتفاع النظر 
الكلى فى ذلك البعد وان اريد مثل هذا الارتفاع فى بعد آخر للقمر 








RT eres тит 





القانون السمودی-ج ۲ мт‏ المقالة السابعة 





الجذر الذى فيه م قسم AM‏ على جذر فى ذاك فخرج جيب اختلاف النظر 
الكلى] فى البعدالمعطى “و لیکن : هز “و دائرة الارتفاع لهاج ز و الجذر 
فيه :د JG‏ ذلك الارتفاع احسوب و نسبة: د ز » الاول الى: زط» UI‏ 
كنسبة جيب زاوية : ط' MO‏ وهو الخامسالى جيب زاوية :دز ط » 
„АЛ e‏ ونسبة :د ط » GU‏ :د ب » الثالك كنسبة ج 








RJ الرابع الى جيب زاوية : ط » الخامس» فالمساواة فى‎ bos 
جيب زاوية :دب ط + الى‎ ЫЎ نسبة :دز“ الى :د ب‎ аа 


جیب زاوية :د ز ط » ومضروب :د ب “فى جيب زاوية :دب ط » 
مساو لضروب :دط » فى الجيب كله وهو واحد» و WI‏ سواء قل 
ما قلا اوقسم :د ط » على :د ز »كا تفدم فيخرج جيب زاوية :دز Ho‏ 
و لان زاوية :دز ط » لخروجها عن مثلك :د ب ز * أعظم من йу‏ 
د ب Ь‏ فان اختلاف الظر الكلى يزداد (е‏ بازدياد بعد القمر صغرا 
الى ان بتاهی عند قربه الاقرب » و اما فى البعد الواحد من الارض 


فاه بتدى مر od.‏ مفارفة 
ممت الرأس و لايزال е зу‏ 
يتاقص الارتفارع ال ان ха‏ 
عند BY)‏ الحسى فليخرج عمود : 
دح “على : اده ومعلوم أنه يمالس 
الارض على : د » de‏ الطلوع 
soills ۲۰‏ فزاوية : دح » أعظم من 


о 





ine) EQ 
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ن السمودی-ج ۲ مر aan‏ السابعة 





نظاترها فى مدار هذا البعد ویسهل تصور ذلك مى يوم : اب ح » فلك 
اوج مركزه: ه» Жу)‏ الم : د“ و قد تقرر فى باب الشمس ان زاوية : 
с>‏ » أعظم زوايا التعاديل» و اذا Lum‏ مقدارها الاعظم بالاقدار 
المتقدمة كان فى ابعد ابعاد القمر у:‏ . “لب » يط »)2 وق اقرب 
tg edet‏ 
تقس اختلاف المنظر الكلى إلى الطول و العرض 

WS ai (0)‏ الصورة المتقدمة فى معرقة ارتفاع القمر و ارتفاع 
درجته و نقول أن القمر اذا كان على ese ٠٠:‏ المرض Шо‏ عن 
دائرة عرض اقلم الرؤية فلابد من ez‏ فى المرأى عن all‏ الى 





حلاف جهة سمت الرأس وهی الشمال فان اممنوب یتضح به عند 


pul л 
со القى‎ dit موضع رژیته من دائرة الارتفاع: ح‎ Ki 
الكلى من‎ fal اختلاف‎ 
ط ك ح * فیکون : ك“‎ ec gidi » و يخرج على : ح‎ dM 
اختلاف المنظر ف الطول و: كح “عرض‎ Dory درجة القمر المرئية‎ 


ار ونسبة جيب : سه “تام ارتفاع الدرجة الى جيب ot‏ البعد 





ز > ارتفاع درجته بقى : ح ز ؛ ارتفاعه 


عن التربيع كنسية جيب :س ز» الربع الى جيب :دز تمام السمت 
و نسبة جيب :ه ح » اختلاف Jal‏ الكلى الى جيب : ك ح * العرض 
الری LS‏ جيب :ه ج» تام al‏ عن Л‏ الى جيب : جز“ 





20) 





القانون المسمودى -ج ۲ dui Not‏ السابعة 





السمت فاختلاف النظر فى العرض معلوم * ونسبة جيب : س o‏ الى جيبة 
ه زا »كنسبة جيب : س Me‏ تفاع MEM‏ جيب: ص » ف : حص“ 
معلوم iis‏ جيب :ط ح » تام UJ ue‏ الى جيب: ح ص + 
كنسبة جیب: ك ط “الر بع الى ج ب* و فضل ما بین :۰ ب“ 
اك ب٠‏ هو (a:‏ اختلاف النظر فى الطول ٠‏ 

و حابه انا نلق اختلاف النظر KI‏ من ارتفاع درجة القمر 
عند عدم عرضه فیق ارتفاعه الری ثم نقسم جيب بعد درجته عن 
qual‏ على جيب تمام ارتفاعها فيخرج جيب نام السمت و نضرب 
جيب السمت فى جيب اختلاف الظر الكلى و نقسم البلغ على جيب 
مام البعد عن الترييع فیخرج جيب المرض SM‏ اعنى اختلاف منظر 
القمر فى العرض »ثم نضرب جيب البعد عن التربيسع فى جيب تام 
الارتفاع GM‏ و تقسم الجتمع على جيب نمام ارتفاع الدرجة رقم 
ما خرج من القسمة على جيب تام عرض GM‏ فخرج جيب نقوسه 
و نلق منها البعد عن التریم уз‏ اختلاف منظر القمر ف الطول» فان 
كانت درجة pill‏ شرقية عن التریع زدنا هذا Ше GHEY‏ و ان 
كانت غرية عنه نقصناه منها فیتهی الى درجة القمر بالرؤية وان 
لم يكن القمر على نفس النطقة وكأنه كان على :ح» و درجته :ك * 
وعرضه :ح ك » Kb‏ اختلاف منظره 3360р: KI‏ ارتفاعه 
ارق bi‏ م ل اج لع + 








2% 
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iioi‏ جيب : ط I‏ الربع الى جيب : ك ب » بعد الدرجة 
: طاح * تام عرض القمر الى 
الاول فهو معاوم» و نسبة جيب : سح » تام ارتفاع القمر الى جيب : 

اح ص » الاول كنسبة جيب :س ل“ تمام ارتفاع GU‏ الى جیب: 
الع » الثانى وهو معلوم »و نسة جيب gd:‏ تمام UU‏ الى جيب : o‏ 
ل ز » الارتفاع اثری کنبة جيب :جع ؛ الربع الى جيب :ع د“ 

ف :ع د“ معلوم» و نسبة جيب : لج » تام الشانى الى جيب :لم“ 
العرض EM‏ کنبة جيب :ج ع٠‏ الربع الى جيب :ع ب » فضل 

ما بين : ع د» وبين : ب د نام عرض Hil‏ الرؤية فاختلاف AU‏ 
العرضی معاوم' و نسبة جيب: b‏ م؛ الربع الى جيب : م ب *كنسبة جيب: ٠١‏ 
d‏ تمام العرض المرثى الى جيب : ل ع“ الثان ف : م ب» معلوم و فضل 

ما بینه و بين : ك ب > بعد درجة القمر عن التريع هو : ك م “اختلاف 
المنظر الطولى + 

و الصورة الثانية الى لعرض القمر NM‏ غير منفصلة عن 
الاولى الى لمرضه ох‏ الا فى شىء واحد وهوان نقطة :ل » يمكن ло‏ 
ان يكور ف شال النطقة فیکون العرض الری فى جهة العرض 
الحسوب Ky‏ ان OG‏ على نفس pad ell‏ المرض ФА‏ 
Le Key‏ ان یتجاوزها ped‏ العرض المرئى جنویا فى خلاف جهة 
العرض الحسوب“ و ف الصورة الاول o M‏ العرض BW EM‏ 
Y . bd yh)‏ 





fects uA عن‎ 

















القاتون السعودیسج Vor Y‏ المقالة السابية 
وحساب ذلك انا نلق اختلاف المظر الكلى من ارتفاع القمر 
gà‏ ارتفاعه ار ثم تضرب جيب البعد عن qual‏ فى جيب (E‏ 
عرض АЙ‏ فيجتمع جيب الاول و نضر به فى جيب تام الارتفاع 
GA‏ و نقسم البلغ على جيب تام ارتفاع القمر فخرج جيب الثانى 
o‏ ونقسم جيب الارتفاع EM‏ على جيب تمام dU‏ فیخرج جيب نقونه 
eb,‏ فضل Mate‏ وبين تام عرض اقلم الرؤية و نضرب جيه ف 


تام جيب G‏ فیجتمع جيب العرض المرئى' و نقسم على جيب 4M‏ 





جيب الثانى فیخرج جيب نقوسه ولق البعد عن التريع منها dà‏ 
اختلاف النظر فى الطول فستعمل كا تقدم : 





ЕТ 


» فان اتفق سمت الرأس فى جنوب النطقة صارت قضايا عرض 
القمر الثمالى نویه و الجنوبى We‏ و ان اتفق سمت الرأس على تفس 
المنطقة مع عدم عرض القمر صار اختلاف منظره الكلى اختلاف متظر 
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له فى الطول ول حط المرض منه بشیء كا فى هذه الصورة » وان 
كان للقمر فى هذا الوضع عرض لم m‏ فى موامرة حسابه شىء OY‏ 


: هکذا‎ OSG صورته‎ 
wad) د قطب‎ алш, 
Z5 
PAA 
[ اج‎ / 
as aah 
ein) 
الباب الحادى عشر‎ 


فى اختلاف منظر القمر» و هو فصلان 
من اجل ان الکوفات الشمسية یتاول كل واحد من موضعی 
الشمس و القمر (О‏ اختلاف منظر وجب أن عدل موضعاهما Р‏ 
يستوى للرأی» فاما للقمر فهو محسوب تدرك FOYT‏ تقدم“ و اما 
للشمس فهو کالوهوم لا يضبط الالات مقداره و حاصة مع EEN‏ 
عن الافق اذ كان نصف قطر الارض عب يعد الشمس عنها سیر ٠‏ 
ومع ذلك فلن يتمكن الحساب مه الا بعد تحصیل هذه السبة“ و من 


مقدمات هذا الطلوب معرقة بعد القمر عن مركز الارض وقد تقدم 
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فه مایق" “و هذا البعد متى عل بمقدار ماکان تغيره bal‏ معلوما اذا 





Js القمر بدور الدائرة الى و نكو‎ ER 
الظل وما ينها من النسبة وطول مخروط الظل الى فاه» ثم تحصيل‎ 
EIA كوف لشس تام شترك فيه وقت مامه مع وقت أتداء‎ 
. بزارية واحدة فجب ان نسلك هذا الترتيب اليه‎ OL ليرى‎ 
الفصل الاول‎ 
فى معرفة قطرى القمر" وظل الارض‎ 

كل جسم مستحصف البنية لاشفاف له فان الضياء اذا لاقاه 
ادرك على سطحه واحس على وجهه فان كان المضىء منه فى جهة 
واحدة امند الى خلاف تلك الجهة ف المواء الشف ظل شکل dae‏ 
شكل الفصل الشترگ بين الناحية Rol‏ منه و الناحية غير b‏ 
ان الصناعة مدرك فى امواء كذلك الظل الذى هو عدمه الى أن تلاق 
فى اشداده جما آخر مستحصفا قيدرك العدم عليه لا بذاته بل عا 
تبط به من الضوء “ وما تحققنا من الاجرام ما هذه صفته غير الارض 
Golo Ws‏ السفل و القمر فى العلوء و اذا واجهتهما الشمس اثارت 
مها الجهة المقابلة اياها و امتد من خلاف تلك الجهة ظل لا عالة 
والارض ف وسط all‏ و YES‏ كرى فسهم ظلها فى سطح المنطقة 
وهو ce‏ باستدارة لکنه غير مدرك Ge‏ بقع على جرم مستحصف 
وليس هناك غير القمركذ لك *فاذا قرب منه وقع عليه وادرك ظاهر 





Е )(‏ : کن () ج > ب : لین 
(Qe)‏ الاستدارة 


o 


۲. 
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الاستدارة فيه ОЎ‏ القمر وقت الاستقبال یکون مضيئا كله فکسوف 
القمر بحسب دخوله فى ظسل الارض» هذا الظل على احدى ثلاث 
صور بالضرورة : 

احدا هما : ان x‏ اسطوانا لايزداد مقداره على ازدياد ILA‏ 
من لوازم تساوى قطر الشمس والارض لكن خرق القمر 
لهذا الظل على قطره یکون فى ابعاد Ше‏ من الارض» فتىكان الظل 
أسطوانيا استوت مدة قطع القمر ابا فى جيع الاحوال سواء كان من 
فلك التدوير فى أعاليه اوكان فى Ll‏ . 

ان يزداد انساعا ازدياد السافة وهو من لوازم زيادة 





وذ 





وان 


قطر الارض على قطر الشمس وموجبه ان شد à‏ 


اعلى التدوير اطول منها فى اسفله + 

BIAN يفنى على‎ р تضايقا‎ GUN بزداد على‎ огаш, 
وهو من لوازم زيادة قطر اشمس على قطر الارض وموجه‎ 
تقاصر مدة الکنهرف ف الأعالى و تطاوها فى الاسافل “ وهكذا‎ 
وجد بالارصاد الدائمة و الاعتبارات التواتره فتحقق منه زيادة قطر‎ 
الشمس على قطر الارض وزيادء قطر الارض على قطر القمر من‎ 
جهة ان الاخراط يوجب نقصان قطر الظل عند القمر عن قطرالارض‎ 
لکن القمر اذا اخترقه مك فى ذلك مدة ولو لم يكن اصفر منه‎ 
ليك فيه » و یمین فى الکسوف ايضا أن الکاسف اوسع استدارة من‎ 
يكون اقل من نصف‎ db على طرف قطر القمر‎ dae اذا اجتاز‎ WSU 








osal‏ السعومی- ج ۲ Meo‏ المقالة السابعة 
الدور و بظهر ذلك بقليل تأمل» و عند تقرر ذلك بالا قل و ATW‏ فان 
الطريق الى ما قصدناه یکون لكسوفين للقمر فى بعدين له عن الارض 
ote‏ و مقدارن للظلام متساويين و یکون ما اتفقا فيه و اختلفا معلوما 
مضبوطا على ادق ما يمكن واحقه ؛ وقد اختار فيه بطلميوش الوجه 
ه الاول و استعمل له من كسوفات القمر الواقة البه من اهل بابل كسوفين 
تاربخ a‏ الام المعدل منقولا الى غزنة :۱۲۹ فواع) نو ان و موضع 
الشمس EOS HY‏ و القمر : ز »د»ه» و الخاصة : شم“ ب» و حركة 
العرض من النهاية الشهالية :فم " وما بين مرکزی Ql‏ و القمر من 
الدائرة القابمة على الفلك المائل : (SEL)‏ و المتكسف من القمر ربع 
.| قطره» و اما الکسوف الثانى فتاريخه كذلك :كو » ۰۲۲ قسو» لا » لط » لك“ 
و موضع امس قح“ يب؟ و القمر: ر فح“ يد »و الخاصة :كح »هو حركة 
العرض : رسب» ба‏ و مابين المركرين (etg ts)‏ » و MN‏ من قطر 
القمر 44‚ 
() و لیکن فا فلك البروج :اج بو الفلك go‏ :1ه د“ وموضع 
ло‏ القمر منه فى الكسوف الاول: د > gro о д,‏ 
على : ١ء‏ د“ من الدائرة الارة على قطى QUI‏ فان وسط الكسوف 
یکون عند حصول pil‏ علیها و معرقة نظائر هذه القسى NEG!‏ احدی 
العقدتين و: ج“ موضع مقابله الشمس AAH‏ و وقت وسط الکسوف 
مرصود ف : اج» معلوم و نسبة em‏ الى جيب :ج ه المطلوب كنسبة 








DER а (р 
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:داج » المقدرة لاعظم 
آلمرض فمتی کان : ه موضع 
القمر لوسط الکسوف من المائل معلوما كانت نسبة جيب :۱ه " بعده 








مج » القائمة الى جيب زا 





عن المقدة الى جيب :هع » عرضه LS‏ جيب زاوية : اع ۰" القائمة 
الى جيب زاوية : ع pistol‏ “موضع القمر من فلك Gal‏ إذلك 
oi й‏ فهو متقدم لموضع الاستقبال اعنى الى خلاف التوالى متى كانت 
الشمس قبل' المقدة J‏ قد جاوزتها و متأخر عن موضع الاستقبال الى 
التوالى من ىكانت الشمس قبل العقدة قد ذهبت اليها ثم يكون عرضه وقت 
الاستقبال :ج ص ٠‏ القائم على فلك ابر وج ولان بعد القمر كانا 





متقار بین لم يتفارتا فى فلك ый‏ باکتر من : ح »یب Көш‏ 


على قدر واحد وليكونا:س ك "هی فیکون :ح س “ربع اح نز » 
وله نلصف :ل ط “ ونصل : س ه >“ فيوازى: اب ٠و‏ يخرج : س م “على 
موازاة :٠د"‏ ؛ فعلوم ان : س د * هو فضل ما بين العرضين المذكورين 
وان : مه » الساوی له هو فضل ما بين المتكسفين و نسبنه الى الواحد 
الذى هو قطر القمر القدر منه الکسوفان کنسبة فضل ما بين العرضين 
الى قطر القمر باجزاء الدور:و قد كان فضل ما بين العرضين عند بطلیوس 
(ос):‏ فضل ما بين الكسوفين ربع القطر؛و لذلك كان اربعة 
أضعافه : ( . “لا ك ) “قطر القمر “ و اما قطر الظل فانه كان مثل ضعف : 
هج » العرض GUM‏ و ذلك: ( . »كاك ) » ونسبته الى قطر القمر 


۰۰۱5 ج نب لاج اب‎ о) ۰ب : بد‎ EQ 





ыш аа ۸٩۲ ۲ السمودی-ج‎ дуй 





نسبة:ب له > مه * الى الواحد “و لذلك آحدها مثلين و ثلاثة اخماس مثل + 
فان نقص : دس ربعا قطر القمر او فصل ما بين العرضين من : د ب * 
العرض الارل بق :س ب » نصف قطر الظل موافقا لها تقدم و الى هذا 
اجرى البتانى » فى كسوفين رصدهما » وقد فسدت ES‏ لما فى جميع 





> قفط‎ ٠20 : غرنة‎ M نسخ و تارج احدهما اتام ال الى نصف‎ о 
» که ال ای “و مقوم الشمس : قکدا » ب *ووسط القمر : شح امه‎ 
“و الخاصة‎ ٠“ و مقومه ينقص عنه:د “مج “ وحركة العرض المقومة : قفو‎ 
“ من نصف و ثلث قطره بيسير‎ ATV المعدلة : قيد ط » و اتكسف م4‎ 
وفجیع السخ‎ 


۰ عرسم قرب | 


DUCIT 





On) созар ١ 
+ الى اللفظ بالتحريف‎ JH التخليط فى التقل من حروف‎ 
»مج انه ای » ومقوم‎ мА: فانه كذلك‎ SU واما تاريخ‎ 
الشمس : قلد »او *واوسط القمر : شيط » كد *و مقومه إنقص :د “مح‎ 
حركة العرض المقومة : قفه »كا “و الخاصة,! لمحدلة : قيا" »۰ »و الکسوف‎ 


“& )( 5: ج ۰ب‎ б) 
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قريب من قطره كله و عرضه قريب من УФ‏ و عشرين دقيقة “و فى جميع 
السخ ان ما بين العرضين سبع دقائق و لس كذلك فائما هو بالتقريب 
اربع دقائق قد صحفت ف النقل و هی بالتحقيق :(۰»د»ن) »و المذكور 
فها ان ما بين المتكسفين مقدار جزژ و احد من ثمانية أجزاء يتبعها نصف 
وربع وذلك اربعة اجزاء من خمسة و ثلاثين من الواحد“ فاذا كان 
الكسوف الاول ле‏ اصابع كان GUI‏ احدى عشر اصبعا وخمس 
و سدس اصبع بالتقريب» و متى ضرب ما بين العرضين فى خمسة و ثلاثين 
وقسم البلغ а)‏ القعر ipn)‏ “وما ف 
اللسخ منه خمسة اجزاء بتوابعها متوجهة من جهة ЎШ‏ بالفرق بين الصفر 


وبين LA‏ ثم عسدل اثانى فى مقدار الظل الى النسبة الى WSS‏ 


Y 


بطلیوس و هی نسبة ОУ)‏ و الثلاثة الاخماس فاخرجه بها من قطر 
القمر و به يخرج :(۰»یز » كز “م ) »و نصفه: (. »ع “ع “ن) “فذكر 
الكسر نصف دقيقة لان الزيادة كانت اقل من نصف + 

ولست اعرف سببا فى عدوله عن استمال هذه اللمقادير فى قطر 
الظل و ذلك ان حصة العشر الاصابع من قطر القمر : (.» کح" این 
فاذا الق منه نصف قطر القمر يق فضل نصف قطر الظل على العرض : 
(. “يا “يب »مز) » واذا زيد على العرض الاكثر وهو : (.*ل »نب 
نه) » اجتمع نصف قطر الظل : (. 2ع 6ه "ب) ‏ و ليس يعد عنا اصله 
عنه كثير بعد“ و يكون LIE‏ به نسبة : ب» »مد * الى الواحد' و اما 


فى الكسوف UY‏ فان حصة الاحدى عشرة اصبعا و انس و السدس 
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صبع من قطر القمر (а У):‏ "و فضلها عن лш‏ قطره : 
Осан)‏ زيد على العرض الاقل рез‏ ي٤‏ ۰)4 
اجتمع نصف الظل : (.» ع “٠‏ مب) * E‏ خرج فى الاول" و کانت النسبة 
على ful, UL‏ الوجه GU‏ اذا اتفق مقدار الكسوفين و اختلف 





بعدا هما عن الارض + 

() ظیکن مر كزها :| “و نصف قطرها الذى منه منشأ الظل бә\:‏ 
bA Л‏ : ج ‏ 
وسهمه:اج» ولیک اقل 
بعدىالكسوفين:اد» ف: د“ 
مرکز الظل و : دص » 
а‏ و بعد م رکز 
القمر عن مرکز الظل : د to‏ 
و قطر Logis‏ 
اک بمدی الکسوفین ۱#ط » و gms‏ 
dete‏ موازاة: ب ج» فبكون : ك“ مرکز القمر فى الکسوف الآخر: 
س ن " قطره و يخرج : ط ع ٠‏ موازيا لضلع انخروط ف : ط د ۰ ما بين 
البعدين معلوم و : ع o‏ ما بين العرضين» فبعد تحویلها الى جنس و احد 
oo‏ مثلث : ط og‏ معلوم الاضلاع » و تسبة : عد الى : ط و » 
كنسبة :| ب» الى :ب ج٠‏ فخروط الظل معلوم الضلع و السهم؛و : | He‏ 


e E da) 














coke 


to 
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phu‏ قبيق : ط ج » معلوما cd,‏ الى : ط ف ء كتسية: ط د / الى 
ps‏ و:ط » يصير معلوما وكذلك : د ص » لثله لكن : ص ز » 
مقدار الكسوف معلوم ERE‏ ح زء على انه واحد و بالاصابع 
مقدر وكل و احد من : زص * ده معلوم و:ه ص الفضل ea‏ 
معلوم * ونسبته إلى دح ز» معلومة ف :ح ز> قطر القمر و نسبته الى o‏ 
قطر الظل الذى هو ضعف: ص د » معلومة . 

سو إل : هل لقطر القمر فى ke‏ اباده تفیرفی القدار V‏ لقطر الظل؟ 
يوجب اختلاف مقاطه فى ذوانها 
e‏ تلف مقادير القسى العظام الواقعة De‏ على اسهم ثم بلحق 
کل واحد منیا اختلاف من جهة قرب الشمس من الارض ٠١ ie‏ 
عنها فان سهم الظل بقصر لقربها و يطول يعدها ويتبع طرله اتساع 
dad‏ وقصره تفايقه و اما القمر فعلوم ان جرمه فى 
مقداره لابثيره فى الابعاد غير زاوية الادراك فانها يسع 


جواب :اما الظل فان انخراطه 









اب المبصر 
حتى Ды‏ لها БИЗ‏ و يضيق بتباعده حتى Аа‏ الى ان 
يغيب عنه بافراط اضدادها ولهذا تفیر قط القمر بالاضافة الى الناظر. 1۵ 





دح فى بعد ناه و: ط زء فى بعد :اط »وهی متساويان فى Wels‏ 
وينقص من البعد نصف قطر الارض ليلغ به :ه “موضغ الناظر » 
ونصل :هح * وز » ف: زط * ری بزاوية :طا ه 





E (uie E coin) 


o Jl‏ للسعودی -ج аш! au Y‏ السابعة 


دہ “لی هی أعظم متھا زا 
٠د‏ > أعظم منه فى بعد :هط “ون 








و لذلك بری القمر فى tay‏ 
ط الى : م د » كنسية : ط ه 4 
الى :زه و اذا je‏ :م د » كان فضل ما ينه وبين :زط "бетж‏ 
و كذلك تبة :مد » الى: مح ؛ كنسية 











“الى :زح“ اعنى: زط > 
فاذا اريد ذلك بالزواية و لابد من ان يفرض زاوية الادراك فى احد 
البعدين معلومة » وليكن jeb:‏ ونسبة :جه القوى على نج د *ج ه» 
RETE‏ “القائمة الى جيب زاوية :زه ج“ 
فهى معلومة و فضلها على زاوية : ط ه ز » مدوم »ويه تعاظمه فى EN‏ 
عند الاقتراب »ثم ينضاف ذلك اليه فى الوم اختلاف آخر وهو لما تبين 
فى صناعة PU‏ ان GM‏ من الآ كر قطة اقل من Май‏ و بز داد 
تصاغرا بالاقتراب من الاظر » و اذا E‏ من شكل القمر انه كرى 
فان المدرك منه بالبصر ULF‏ اقل من نصفه و قطرها وتر فى جرم القمر 
لا قطر واذا قرب القمر من الارض صفرت تلك القطمة المرئية منه 
يصغرا Lal‏ قطرها و يلزم منه تصاغر قطر القمر على" [ تناقص بعده کا 
ازم من زاوة الادراك تصاغر قطر القمر على ]۲ ازدياد бом‏ 
ولذلك لم oth‏ الى هذا النوع مع صفر قدره ٠‏ 

واما الل ољ‏ سهمه معلوم و : ج ب » ج ط تماما البعدين 
المفروضتين منه “ فان نسرة: ص A‏ فضل ما بين ظليهها الى : لك ف * فضل 
ما بين البعدين كنسية :فاط »الى : طاج “ وكنسبة uds‏ 5 








ТОСУУ 


ә бел) 


القانون المسعردى - ج ۲ aw‏ المقالة السابعة 
فى كان الظل فى احد البعدين معلوما فهو فى الاخر معلوم . 

Lb‏ دوام النسبة بين قطر القمر و بين قطر الظل de‏ حال واحدة 
فهو امس Sl‏ بالتساهل و التقريب “فان,نسية : ط ف » الظل الابعد الى : 
د ص » الظل الا قرب کنسبة : ج ط » (le‏ اليعد الايد من السهم الى : 
ج د مام البعد الا قرب منه ونبة:م د» 
القمر الآ بعد الى : د ح “القعر الا قرب 
كنسبة : م 60 الى Moo: gel Go:‏ :ه ط» 
و:دط » فطل ما بين البمدين E‏ أنه Ja‏ 
ما بين تماميهها من سهم الخروط »و لو كان 
البعد مع تام الآخر لاوجب التفضيل تساو هب 
ولياكذلك. - 

سؤال :هل Jal Jed‏ تغير آخر؟ сө)‏ 

جواب: ااشمس يقرب من الارض dei‏ بذلك مقدار المسير Me‏ 
„дш,‏ امتداد الظل و يتضايق سعته و بالمكس اذا بعدت الشمس عن 
الارض عقدار قطره فى مر واحد من lle‏ القمر تلف بحسب بعد Yo‏ 
اكمس “و هذا ايضا ما يقدح فى النسبة اتی بين قطرى القمر و الظل 
ولايتركها على حال واحدة و فد حکینا عن GEM‏ وجود قطر АА‏ 
ALES)‏ »الا اته ليس بموجود فى بعد واحد من الارض فان 
الخاصة لاو ما بحسب Sot At‏ و ضنا ها: قیج “مط » وف 








. التیر‎ : EQ) 


ыш aun تم‎ reest القانون‎ 





الاخر : قکب » مرا “و الاحباط بأخذ الواسطة العدد ية ينها Sirag‏ 
о let‏ الخاصة التى قطر القمر لها ذلك الوجود هى : قبح“ 
لد“ وكذ لك مسير القمر فى الساعة لها : ( .“لد »دج ) » اعنی 
الواسطة بين مسیریه" فانه الخاصة الاو : (- “لل “ يل" (T‏ وف 
(ef cd‏ »و اذا كان gal‏ الحركة و التصاغر فى الجرم 
متلازمين хе,‏ البعد الابعد كاينين ثم تأخذ SAN‏ مه حو السرعة 
و ابرم عر التعاظم ATTA‏ اهل الصناعة استخراج احدها من AI‏ 
Jey‏ ذلك تكون نسبة: ( iS Eg) e‏ 
مسير الساعة لکل خاصة الى قطر القمر فها ومسير الساعة فى الذروة : 
(.» کط »مط » لب) dor‏ السفل (А)‏ لکن بطلبيوس 
أخذ قطر القمر فى البعد الابعد مساويا لقطر الشمس معتمدا فيه الوجود 
x‏ ذات الشعبتين ولم يحمل لقطر الشمس اختلافا باختلاف ابمادها فى 
فلك الاوج تهاونا بذلك ومخلا اياه على Ый‏ عن الخير مع JUI ud‏ 
اباه ظاهرا له ثم استخرج قطر pil‏ من كسوفين قارب بعد القمر 
0 فها عن الذروة العشرين ym‏ فبخرج له (SVG)‏ و لآن القمر 

Ge‏ كان قریا من الذروة فانه بى على ما كان أسس و جعل قطر الشمس 

مساويا لا خرج له وكانت ف الكسوف الاول منها فى JH‏ مختلفه عن 

أوجها عنده: ل » كر * وق GU‏ فى السرطان مجاورة الاوج : صب» 

مب > فاذا عكسنا النسبة القدمة Ча‏ نسية : ( . » كط “مط » لب) » 


о‏ الاخری: 











Eee ۰ب‎ (| 





ال 


ыл المقالة‎ ۸4 ye es القانون‎ 





(EIS) SI‏ كنسبة SVE)‏ ۰۰) » قطر القمر الذى وجد 
الى مسير ساعة کان : (.»لا »مه » لط ) »و هذا المسير یکون له فى بعد : 
سو ؛ عن الذروة وهو الى البعد الأوسط اقرب مته الى الابعد » فاذا 
جعلنا قطر الشمس : (. “لا ك) » وقد ذكرنا بعديها عن اوجها فى 
الكسوفين كانت الواسطة بين البعدين : م “له » و مسير ساعة الشمس 
فى مثله : ( .»ب » کج “هب) "و نبته S (AYE)‏ مسير 
ساعتها فى الاوج و هو : (.» کب О‏ فيه و ذلك :ح۲ لا“ 
ج؛ وكنسبة مسير ساعتها فى الحضيض وهو: و' *ب» بج »ن' الى قطرها 
فيه و ذلك:(. ج يل) * و اكمس ف الاوج والحضيض یتفاوت بدقيقتين 








و نصف ذلك قريب من جزؤ من ثلالة عشر جزءا من قطرها فى الاوج . 


PEE TOU ER غير خی عنه الس» و الحاصل من‎ рз 
الذ كورة اله متى نقص من مسير ساعة القمر جزژ من ستة و سبعين'"‎ 
24. سیر‎ ib و طرق ان‎ AA ed من يق مشار‎ le 
Hi وسبعين بخرج‎ E عل‎ Ш ونقسم‎ жез LA القمر فى‎ 
اذا ضرب فى سبع ما ومس‎ A القمر» و اما مسير ساغة‎ 
Xe فى‎ lel دقيقة اجتمع قطرها وكذلك اذا ضرب مسير‎ ш, 
عشر اوضرب هذا المبلغ فى حمس‎ gl قسم" البلغ على‎ BR pies 
حصل قطرها؛ وقد اتضح أن القمر فى أبعد بده‎ Lal بدل‎ уь 
عن الارض بقصر عن کف الشمس بكليتها و مى عند اوجها و اما‎ 


SEO ج نب :عم‎ ete OE) 


القانون السعودی-ج م ۸۷۰ المقالة AA‏ 





اقصره عن ذلك اذا كانت هی عند حضيضها و ما حكيناه عن الابرانشهری» 
فى كوف الشمس Эуе эра‏ بى عليه بطلیوس و ان الکسوف 
انام لايمكن الك مس ال نی بعد هو الى الوسط اقرب منه الى الابمد + 

() فليكن :1 ب“ سهم الخروط الكائن من ظل الارض و رأسه :1 » 
اذا كانت الششمس على :ب » وهو اوجها وم كز الارض :ه »و مر 
القمر الاقصى :د » و نصف قطره فيه: دح“ وتصف قطر الظل : د ط » 
وعر القمر الادنى :ى وتصف قطره فيه :ى ك "و نصف Ju‏ الظل : 
ىم » فاما: د бс‏ فقد ینا مقداره ومتى كانت bets‏ اليه نسبة 
مثلين و ثلا انماس مثل كان قطر الظل : عز » كب » من » عند ذروة 
فلك التدوير pd‏ وكان :ی م» عند سفله : صب » نه يا » وطريقه ان 
بضرب BF‏ القمر فى مالة وست و خمسين دقيقة e‏ فاما النسبة الى اوجبها 
وجود EN‏ » فیجب لها ان يضرب قطر القمر فى: ۳۱۱۵۲ و نقسم 
على : .40 » فخرج قطر الظل» و على هذا OS‏ عند الذروة » ج ٠‏ 
که “ياء وعند السفل : ضا “لد ای » فا تفاوت به الظل من ж‏ 
اختلاف مر القمر هو: (. »یه ط) » ولمحط الشمس الى حضيضها 
حى ле‏ على وضع: ع س » فيصير مخروط МА‏ : س ص ع “ 
لانها مى ازدادت من الارض قربا تناقص الظل فى امتداده و اتساعه 
فقصر قطره وصار ف المر الاقصی:د ز » والادنى: دل » و VB‏ 


احتيج ال تعديله ماد الشمس ,ا aede dae‏ القمرء وسلوم ازن 


у ب در‎ T(r i eG) 





القانون المسعودى - ج ۲ м‏ 
رأس الخروط اذا أخذ باقتراب الشمس من 
الارض be‏ على l:‏ ص “ان: ط ز Jede‏ 





بتولد ثم بأخذ فى الازدياد وذلك مقترن 
JU‏ الشمس منالبطؤ الىالسرعة و الفضليين 
о уона‏ 
و وجدت النسبة ینه و yos‏ نسبة العشر 
فاجريت فى سار ماد الشمس على مثله فتی 
نقص من مسير ساعة الشمس: ( ٠١‏ ب * (ит)‏ 
كب » كد ) »و هو الذى لا عند الاوج و ضرب الباق فى عشرة ثم 
نقص من Jill‏ الذى كان حصلبق مقدارا معدلا یمد الشمس ۰ m‏ 
الفصل S‏ 
فى بعد الشمس من الارض 

() قد عمل بطللیرس ف هذا اباب على ان القمر فى الذروة تكسف 
الشمس بالكلية و لقدم حكاية عمله فى استخرا ج بعد الشمس عن‌الارض 
ويرسم :اب » لكرة الارض و:ج ح * لجرم الشمس ويحدث منها: Yo‏ 
| دپ » مخروط الظل و سهمه : ه د ب "و نهب ان : ٤٠‏ مک زکرة 
الشمس Joly‏ يكن بالحقيقة فان : ج ح “ليس بقط رکرة الشمس و اما 
هو قطر القطمة المرئية منها وهی اقل من تصفها کا ان : د » ليس بمركر 
الارض و لا ٠:‏ ب » قطرها و ليكن على سهم:ه د ز“دائرة : كف ' للقمر 

















ewe: 





Ma 


القانون السعودی -ج AY Y‏ المقالة السابعة 
فى البعد الى يستر الشمس و يكسفها باسرها و تخر ج :د ك“د ف» من 
موضع BLT‏ وهو :د ط ٠‏ لتقريب عاسین „а‏ فلا (gl die‏ يماسان 
الشمس اتصالا على he‏ نج “ح Кн WY!‏ :زج از ج“ 
اما انا تزل انهیا هما ساهلا ؛ فيس ذلك А‏ الضرر فى هذا العمل 
و نصل : ك ف» و نخرجه الى :م و نهب ان : ع» مركز القمر و نفرز :دس“ 
مساويا ل : د ع “ونجيز عليه: ط س ل “قائما على السهم ف : ط ال 
معلوم لان stay‏ س » معلوم 
وهو الا بعد عند بطلییوس 
و النسبة بين قطرى القمر 
و الظل معلومة ولتساوى : 
دع ٤د‏ س“ یکون :۰۰۱ (wy‏ 

نصف مجم و prp pig‏ »لله و أسطة noe‏ و: ط س (ale!‏ 
بالمقدار الذى tore‏ و احد ف :م ع “معلوم بذلك القدار وكذلك : 
م ع ؛ معلوم به Ges Gd‏ معلوما و نبته الى n‏ كسبة: 
مج“ الى: ج د "وبمد الخلاف والتفصيل ИТЕК‏ 
فج » كنسبة فضل اد ؛ على : م ف ال م ف »و تلك نسبة :د ع“ 














الى :عه + فهىمما ومقو: داع “معلوم ف : عه » معلوم وهو بعد اشمس 
عن الارض ونسبة: هج “الى : ع ف * کنسبة : ود الى :د ع :م 
ع ف “معلوم و:ء ج ؛ معلوم ونسبته إلى :1د “ کنسية :هز الى: ز د 
فالنسبة بين:ه ز » زد معلومة Jaky‏ نسبة : هد الى : دز > 
ыз‏ 


° 


القانون السعودی -ج ۲ 4ш aye‏ السابمة 





كنسبسة فطل مابين go:‏ الى: اد ق: دز ؛ معلوم وکل و احد 
من : ه ج »قطر الشمس و :ه د يعدها عن الارش و: ع ف » قطر 
القمر و : د ز “سهم by All‏ معلومة بالقدار التى به نصف قطرالاروض 
واحد و ذلك ما اردنا ان SE‏ - 





ومتی اخرجنا ان نقطى اهاس اعنی SIT!‏ *عمودی نج ص ی د > 
على خط دج دا » مرا على مركزى الشمس و الارض » و لیکن مرکز 
الشمس : ص » و الارض :د » OV‏ :د۱» لس بقطر و اناهر فاضل 
عليه بثىء ما و ان غاب عن الحس ۰ تشاب che‏ :هص ج Vast‏ 
تکون نسبة eye:‏ “الى :د ى » کنسبة :٠ج‏ “الى : ١‏ د“ وتلك 


هی نسبة :٠د ٠‏ الى: د ع ' المستخرجة بالوترين دون القطرين» ولا ‚ 


م يكن وقع کسوف للشمس تام مرصود فى وقت معلوم ولام 
الارصاد а‏ يمكن به الوصول الى هذا لباب eso.‏ 
بطلبيوس وجب إن bal S‏ المقادير الى وجدها هو اما الزاوية الى 
پوترها القمر uel‏ زاوية : ك د ف » 4 وجدها: ( .»كا » ك) » فتصفها 
صار مثلث :ع د ف“ معلوم الزوايا وفيه ضلع : ع د“ س دای د' فهو Val‏ 
معلوم الاضلاع» و خرج له بذلك عرف: ( ۰۰ بز » له) " لکن : س ط» 
مثليه وثلاثة el‏ وهو (aes e):‏ والاثنان اللذان هما ضعف : 
از er‏ نجموع: ط س ٠ع‏ م “ف: عم اذن :۱+ ید“ کب BBs‏ 
مف : )6 (dant‏ فاذاكان : زه » و احداکان :ع ه:( ١‏ “يز “ مط) ۰ 


энә б) 


القانون المسعودى -ج ۲ AVE‏ المقالة السابعة 





ویق :دع:(۲۰ج »یا) “الا اته:سد ای » فيكون :ده “ بعد الشمس 
مثل نصف قطر الارض الف ومائین وعشر ah oly‏ وقد 
ذکر مقدار :ط س » بذلك»فاذا کان : دز » و احدا كان : ز س : 
(Suet tns‏ لیکن :دس : (سد ٤‏ ی) ٩‏ 
o‏ فط :دس دج ن“ و جميع : زد “ مشل نصف قطر الارض ماين و مان 





وستين مرة » وقد استبان فیا تقدم من احوال القمر إن es‏ ی 
الارض اذا كان معلوما بالقدار الذی به بعده wI‏ فى فلك СУУ‏ 
معلوما او بعد جرمه عر مركز فلك البروج مطلقا » فانه ايضا معاوم 
بالقدار الذی به نصف قطر الارض واحد و بالمكس» وان البعد اذا 
۰ کان معلوما کان اختلاف منظره مملوما فى أى موضع كان من دائرة 
الارتفاع ' فليا صار بعد الشمس عن الارض معاوما صار اختلاف منظرها 
مثل ما فى تقدم القمر معاوما و حين jer‏ بعدها عن الارض بقدر 
راحد كان أعظم اختلاف منظرها عند الا فق : (۰»ب" ا) ' و لوکان 
اختلاف بمدها محسوسا Jat‏ لاختلاف منظرها у»‏ عند الاوج 
والحضيض jen К‏ القمر э» dea‏ حاشيتاها البعد الاقرب 


3 








و البعد الابعد " وفما ينها الكائن من سفل التدوير عند الاوج ومن 
ذروته فى الحضيض و احیط بالامر الکلی» و طر يق dal‏ مستفن عن 


‚ والامثلة‎ Obed 
АШ رب‎ iah تمت المقالة السابعة من القانون السعودی» و‎ 
۱. اجمین‎ dT, af الله على نينا‎ dos ү. 
йй مب‎ 7 КК 


ый аш! ۸0 + القانون السعودی-ج‎ 





ce ب ۳ گل ووو‎ ve نف اج‎ wis} 
الثامنة‎ dal اول‎ 
الواجب عند الفراغ من ذكر حالات کل واحد من الشمس‎ 
iis و القمر بانفرادهما ان نذكر ما يشتركان فه.من کسوفهیا‎ 
وما اشبه ذلك» وهذء القالة مقصورة متها على ما فيه كفاية‎ de الا‎ 
» الى الاحاطة با عاض فيه اهل الصناعة من ذلك‎ P وهداية‎ 
: رباقه التوفيق [و النسديد]‎ 
اباب الاول‎ 
٠ فى بهت الشمس و القمر و معرقة البق" والتراجع‎ 
هندية فى‎ dd يسمى با له وهی‎ hh مسير الكوكب فى يوم‎ 
بالارسط والمقوم‎ i ra فانهم‎ Pub الا انها خفنت‎ ES, الاصل‎ 
الذی‎ BA فانهم يطلقونه أذ لايستعملون منه غير المقوم‎ Get و اما‎ 
الابطاء و السرعة و يتوسطهما ذلك الاوسظ »ومن اجل‎ a يتردد بين‎ 
حركات الكواكب فى‎ ob 





ها يلزم ان يتفاوت و يقترب و يتباعد 
فتصل فى all‏ و يفصل وكل متحركين تحو جهة واحدة فان ما Jas‏ 
بينهها من البعد یکون حاصلا من فضل ما بين مسیریها اذا كان الاسرع 
متقد ما للابطأ تحوتوالى المروج ؛ و ذلك ان الابطاء لوكان ساكنا يحصل 
ذلك البعد من مسير الاسرع فقط لكنه اذ ليس بساكن فانه يتحرك 
فى مدة حرکه الاسرع مقدارا ما يكون Мав‏ عن ذلك cad‏ و هذا 


E‏ اة و رایع کاب ا 














ÉL 
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ш,‏ هذا التباعد الى الايام و الاعات بهذا التفاضل سواء كان متزايدا 
يسبق الا سرع او متناقصا dos‏ ومملوم ان حركتيهها اذا Uk‏ ف 
جهتين متلفتين у‏ احدهما مستقيا والآخر راجا فان كان الراجم 
عن الستقم نحو توال الروج تناقص ما ينها من البعد وان كان 
عنه نمو خلاف التوالى تزاید ذلك البعد و یکون ذلك التزايد و التناقص 
لجموع مسير be‏ و انطوى به الى UY‏ و الساعات »و قد Qe‏ فضل 
ما بين الهتين سبقا للا سرع و بموعهیا تراجما الا ان dad)‏ السبق 
استعملت فى فضل ما بين المميرينلساعة دون يوم طلبا للند فيق و لواستعمل 
ial‏ من دقائق الايام لكان ادق» ومن أجل مقصودنا فى هذا الموضع 
هو дый‏ دون الكواكب وحركتهما عرية عن الرجعة فان السبق هو 
المستعمل فها دون التراجع و عله للوقت المفروض ان ینقص منسه 
نصف ساعة و يستخرج للشمس حصتها و ارجها و للقمر وسطه و خاصته 
ثم يعومان کا تقدم و بزداد على كل واحدهما استخرج حصة ЖЫЛ‏ 
الواحدة منها و هی من دقائق الايام اتشان و نصف و يعاد еза‏ 
على نلك المبالغ و يلق القوم الاول من المقوم نی فى كل و احد من 
الشمس و القمر д0‏ من 
الفروض ges‏ ما لاشمس من ذلك عا للقمر Gd‏ سبق القمر وان 


اقم الوم بدل الساعة حصل بهت کل واحد منها و فطل ما بين 











فيق ELI‏ فى الوقت 





البهتين و رعا مى be‏ معدلا ورعا ue‏ حصة السي »و هکذا الال فى 
كل كوكبين مستقيمى السير معا او راجمين معا اذا احتذى فيه ما تقدم 


E 


o 


ыз 4ш AWO tgo! القانون‎ 





خرج سبق اسرعها “فان كان احدهما مستقما والآخر راجما و احل 
مسيراهما اجتمع' التراجع و لان الخاصة AG‏ الى مسیر ساعة элй‏ 
لاستخراج سبق القمر و قطره و قطرى الشمس و الظل * فانا وضعنا 
مسیریهیا الختلفين فى جدول بازاء حصة الشمس وخاصة القمر المدلتین» 
قاذا ادخل کل واد متهیا فى طر التدد وجد Mb‏ سير الطلوب 
usd‏ واحدة من دقائق الايام “و متى وضع فى مكانين وزيد نصف 





ما فى احدهما على ضیف الآخر اجتمع مسيره لساعة وان ضرب السیر 
Al‏ ستين او المسير لساعة فى اربع و عشريى اجتمع البهت » و هذا 
هر الجدول : 


() ب ج :جع 


дда!‏ الثامنة 
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الدقيقة يوم 
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یج ۲ 4ш! AME‏ الثامنة 
الاب الثانى 
فى. اجتماع الشمس و القمر ucl,‏ وسائر الاوضاع الحاصلة 
عق وها ا: 

الاجتما ع alb‏ على الكوكبين اذا كانا على دائرة وا 
دوائر العروض ولم بتو طهما احد 8 فلك البروج لانه ان Ма‏ 
كان فى الاستقبال و الکوا کب و الیران فى ذلك شرع و احد؛ 
والاجتاع 54 253 اقسام : 

ادها الكائن بالمسير الاوسط؛ و GU‏ الكائن بالسیر الوم 
القیس А‏ و الثالث SAN‏ المقيس الى ظهرها؛ و ذلك ما 
шк‏ باجتما ع النيرين لا ختصاص القمر بظهور اختلاف الماظر فى 
مواضعه وقد يكون الاجتباع الاوسط للنيرين مقوما بأحد وجهين : 

اوها بعدم تعديلها اذا كانت الشمس فى او جها او حضيضها والقهر 
او سفله OG‏ موضعه) الاوسط هو المقوم بعينه ٠‏ 
تعديلها مع تشابه صورتها في الزيادة سا 


2-1 a gun 




















ud فى ذروة‎ 
W, 








дшш),‏ سا ثم ile‏ الاجتماع الاوسط الاجتهاج المقوم بأحد 


: آوجه‎ dv 
دون‎ GU AI وكونه‎ уй عدم التعديل فى أحد‎ ША 
أحدهما بالزيادة‎ Lar تمدیلهیا على صورتين غير متشابهتين حتى يكون‎ 
والثالك اختلاف التعديلين بالكية وان اتفقا فى‎ ٠ والآخر بالتقصان‎ 
«JUI الصورة وعلى مثله حال‎ 





واما 


=й аш Me — Vented! القاثون‎ 





و اما الاجتماع ЈА‏ اذا حالف المقوم فانسه معتر يوضعه من 
دائرة عرض اقلم الرؤية و ذلك أنه مى اتفق الاجا ع المقوم عنها 
نحو المشرق رؤى القمر مع الشمس قبل الاجتماع المقوم لكوت 
ОТ‏ عنها الى ناحية الفرب رژی منها 
بعد الاجتماع المقوم لکون اختلاف منظره الى اختلاف' التوالى والحال 
فى الاستقبال وان كان Фу‏ ظیس يحتاج الى GM‏ منه* و متى کان 
الاجتماع المقوم على دائرة عرض اقلم الرؤية نفسها كان هو EM‏ 
لبطلان اختلاف jell‏ فى الطول علها و يفرد الذى فى العرض منه 
بها الا ان за‏ القمر على سمت Л‏ فیطلان ize‏ مما م 





اختلاف منظره الى التوالى؛ و 





واذا تقرر هسذا من صورة حال الاجتا ع والاستقبال قلنا م 


لمعرفة да‏ انا متى استخرجنا اوسطى الشمس و القمر اوقت مفروض 
معدل فكانا متساوبين كان ذلك وقت YI‏ جتما ع اومتفاضلین ч‏ 
دور سواء کان ذلك وقت الاستقبال» فان لم یکونا كذلك و اردنا وقت 
الكائن منهها فى الستفبل اما للاجتا ع فانا نلق وسط الشمس مس 
وسط القمر وأما للاستقبال فعد زيادة SU‏ و ثمائين درجة على وسط 
و تقسمه على فضل ما بين ze‏ الاو-طین 
تخرج ایام و دا من الوقت | 
الاستقبال قرب من GEM‏ فنعدل بت 


уз‏ البعد. 






s‏ الى الاجتماع او 






بل الزمان و يعاد استخراج 
الاوساط و العمل عليها كالعادة ра ge‏ د عصل Ud‏ فى موضع 


E) 


القانون المسعودى - 
واحد للاجتاع اوق موث 


aui‏ الثامئة 









بال» و ان اريد ШЕЛ‏ 
مها فى الماضى الق وسط القمر من وسط الشمس ان كان الطلوب 
اجتماعا اومن جموعه الى نصف دور انكان استقبالا» و امنثل فى البعد 
الذى ین ما تقدم حى يحصل الزمان الذى مته الى الوقت الفروض 
وليس Аз‏ المقوم على الاوسط الا باستمال' [ مقوى النيرين فيه بدل 
babes‏ فى الاوسط و el‏ فضل ]۱ ما بين بهتيهما المقومين 
دون الأوسطين وسبق القمر فه افضل Лау‏ الى اند قیق ثم 
اعادة العمل. وامتحانه مرات هی عمدة الام و ته فلیمول عليه 
دون غيره + 

واما معرقة الجر الى يكون فيه الاجتماع او الاستقبال فان بعد 
ما بين النيرين او ما بين الشمس وما بين BUM‏ ان كان وسطا متى قسم 
على بهتها الأوسط خرج ما اذا زيد على موضمها الوسط للاستتاف 
أو قص منه الضی حصل موضها لذلك الاجتماع او الاستقبال "و ان كان 
البعد مقوما قسم على بهتها المقوم ومسير الساعة الختلف ادنى فى هذا 
Gal‏ الا ان يكون البهت مستخرجا من الساعة او الدقيقة و لايختلفان 
وان فمل بهت القمر و موضعه ما فعل بهت الشمس و موضعها حصل 
به ذلك الجزق المطلوب وکان معيارا على ما اخرجه الشمس منه * و قبل 
ذكر الاجتماع SA‏ تقول ان أعظم ما cie‏ به الاوسط و القوم 
هو pas pof‏ الشمس و القمر الاعظمين اذا كان احدهما للزيادة 





والآخر 


3 


موده عه 


أعظم ما يكون بسبب فلك الاوج) و رعا سبق الى الوم ان ل : ط» تعديل 


“زب او بعد کل , 
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و الاخر القصان و لکن هذا القدار اذا كان ينها و قت کون الاوسط 
OG db‏ أصغر منه اذا كان وقت OS‏ المتقدم Le!‏ قبله و اما sos‏ 
hl‏ النيرين من التعديل هو انقص من اعظمه فلتنزل ان المقومكان 
وكل و احد من ol‏ استوفی تعديله الاعظم باختلاف الصورة ينها 
فى الزيادة و التقصان و البعد الاوسط وقت الاجتاع القوم هو بعد 
ما بين مركز التدوير وبين موضع الشمس الاوسط و هو نصف بيد 
ләй ЖУ‏ عن الاوج + 

(0و لیکن فلکه :| ب ج “على مركز : د “و مركز العام : ه »و Ahi‏ 
الا نحراف: ز» و التدوير :ط لم ك » على مركز : ب “وخط :مح »2 
Cu‏ وعليه الاجتماع المقوم »و تصل دب ح» 
و احد من :ه ب “ز ب“ على استقامته الى نقطتی : ل c‏ فيكون : ط » 
الذروة الوسطى و:ل الذروة CEM‏ و قد استبان ان حركة التدوير 
الوسطى هی على مركز : ه؛ دون : د“ و :۱ ۰ اوج القمر فان زاوية :١ه‏ ب » 
بمقدار ضعف البعد الاوسط وهی E‏ فرضتاه بقدر بموع التعديل 
الاعظم لكل و احد من النيرين و : ب“ اصفر من :1ه» ف : ب ح' العمود 
على :ه р‏ نسبة الى :ب “ منه الى :۰۱ 
الموضع أعظم منها لوكان مرک ادویر ide‏ ومتى حسيت فى كل 


واحد من الموضعين حام مقدار الاختلاف ينها حول دققتين وهو 











به ح “فى هذا 


den) 





القانون السمودی -ج Y‏ هد ыз aun‏ 








الخاصة رعا كان زائد! فيوجب pil‏ من نفسه جموعا الى الخاصة 


eee ost‏ ء الخاصة غير العدلة وحدها لا يوجبه و هذا و ان كان 








كذلك فالتفاضل فى التعادیل عن موضع ie‏ غير ظاهر فبا 
ыш‏ من الاجزاء فايس هذا المظنون اذا قدر سوس . 

ثم لیکن الاجتماع القوم على : هل“ و القمر على احدا نقطتی: 
م ؛ط ؛ odl‏ هما ja‏ و الذروة الوسطین» فاذا وصلنا: o‏ م + كان 
الاختلاف بقدار زاوية :م ب هء وهو أعظم ما یکون من هذه الجهة 
لان القمر ж\з‏ عند : ح ۱۰ [و: ل ط AM‏ :م لك > فا وجه 





هذا التعديل عند [igi tai‏ ` سواء كانت 
الخاصة من : ط ٠‏ و من : م وهو مقدار 
واحد لاختلف حا و لا حسب بطلیوس 
ما يوجبه اختلاف التمديل اللازم من 
نقطة احاذاة وجده ارب 
لذلك فى الاجتماعات و الاستقبالات على 
التعديل اللازم من التدور + 9( 

و نعود بعد ما ذکرنا هو من بوعی الاجتماع الاوسط المقوم الى 
نوعه الثالك و هو SA‏ و تقول ان بطلیوس ومرن بعده من اهل 
الصناعة لا وقفوا على ay‏ عرض القمر فى الاجتماعات الممكن فيا 
الکسوف وان ما يلزم منه فى اختلاف المنظر يسير القدر عملوا فها 





em)‏ ياج 


le 


القانون المسعودى -ج ۲ МА‏ المغالة التامنه 





ة أعنى فضل ما . 


على ان القه. على نطاق البروج عديم العرض على ان من رام التحقيق 


و قد تقدمت له المعرقة فى وقت الاجتماع المقوم يعد القمر عن الارض 





من جهة Чуй‏ و بعده عن سمت الرأس аа‏ الارتفاع من قبل 
الماضى من النهار % يتمكن مما تقدم من معرفة اختلاف النظر على 
دائرة الارتفاع السمی US‏ تقسمه الى الطول و العرض “و مى وضعنا 
القمر على منتهى ارتفاعه )30 وقت الاجتماع المقوم نظرنا الى وضعه 
من دائرة عرض اقلم الرؤية» فانكان le‏ نحو الشرتی وكان جزؤه 
J‏ الذى ادى اليه اختلاف النظر ف الطول الى توالی الروج فرفی 
سابقا اسمس y‏ ان كان بالحقيقة جزؤه جزؤهما فعلوم ان اجتماع GM‏ 
كائن قبل القوم» ومی قسم فضل ما بين ud‏ بالرؤيا 











بين موضع الشمس وهو جزؤ الاجتماع المقوم وبين موضع القمر 
بالرؤبه وهو الذى اوجبه اختلاف منظر الطول على سبق القمر للدقيقة 
خرج دقاتق QU‏ تقدم الاجتماع JU‏ .عل teli‏ فلذا نقصت من 
المرنى و لكن اختلاف Jal‏ لوقت اجتماع 
القرم لا يكون مساویا لوقت المرثى بل Jai‏ عليه : 

ولذلك يحب أن ستخرج موضع القمر من اختلاف منظره 
وقت pen‏ المرثى و يعاد العمل مرات ge‏ لايختلف الا باجزاء 
غيرمستعملة فلايحس بها و ان كان الاجتماع المقوم عن د اثرة عرض 
E‏ الرؤية الى ناحية الفرب کار جزؤه الذى ادى اليه اختلاف 








وقت المقوم حصل 





المنظر فى الطول الى خلاف التوالى فرژی متخلفا عن الشمس وكان + 


ыз au Meo Ygeun» القانون‎ 


















الاجتماع JA‏ بعد المقوم *قاذا قسم فضل ما بين النيرين با لرقية على 


سبق القدر did‏ خرج gos‏ 





خر الاجتماع SA‏ عن المقوم 
واذا زيدت على وقت الاجتتاع المقوم oe!‏ الى GM‏ فاما جزژه 
على قياس ما تقم فى الاوسط وف المقوم يقسم فضل ما بين шй‏ 
على سیر الشمس لدقيقة وینقص من موضع القوم ان كان СА‏ 
عن دائرة عرض اقلم الرؤية ويزاد على موضع الفوم ان كان غريا 
عنها فيحصل جزؤ الاجتماع الرنی» و ذلك بعد تصحیح بعد ما بين این 
للرؤية بتكرير العمل الذى لابد منه فى استمال Sp‏ المح ركين ٠‏ كل 
واحد من الاجتماع و الاستقبال هو الشكل الذى عليه مدار امر Jedi‏ 
و البحار Gel‏ فى LM‏ و الاهویة» و شارکها az Al‏ اذا صار ما بين 
النيرين تسعين جزژا من فلك البروج و الشمی اذا صار ما بين القمر 
و بين الشمس او مقا بلتها خمسة و اربعين جزژا او بين الشمس و بين القمر 
اومقابلته؛ و ظهر آثار ذلك فى 














د البحار و فى بحارين الام اض من 
صناعة الطب Gey‏ عرف عمل الاستقبال على بعد لصف دور ل خف 
عمل gA!‏ على بعد ربع دور والشمس على re‏ ليس ke‏ شىء 
ete‏ الى ما احتاج اليه الاجا ع من القسم الثالك الذى .هو JAM‏ 
ولا Lom‏ الاوسط و القوم ٠‏ 


m (зм) 


ле 


xa dun Meo rees oü 
«Jui الباب‎ 
وبين أشكال نور‎ ae فى صفة الكسوفين و تصورهما و الفرق‎ 
+ القمر قبل الاستقبال و بعده‎ 

الشمس ما DAY‏ أحد من اهل الصناعة فى انها رة و القمر غير 
نكا ستتار نها و انما يضى. منه ال جنب المواجه للشمس على مثال استارة 
الارض والجدران و أمثالها من المستحصفة بوقوع ph‏ عليها وعدم 
تقوذه فها ليدم الشفاف . 

فاما الکواکب فلا لم يطرد فها الدلائل الموجبة pall‏ شكله 
الكرىتاونت آراء الجتهدين فى أنوارها “فنهم مناضافها الى ماثلة 
فی الاستار 
النور من 
و الارض و اجسامها "و کل جرم متحصف قوبل بآخر یر استار منه 
جهة و امتد منه فى خلا فها ظل ف الهواء الى ان بلاق مستحصفا آخر 
فظهر عليه ؛ و قد اتضحت كرية القمر و الارض فلهما ظل فى خلاف 
الجهة المواجهة منهها للشمس مستدير الشكل و الاحاطة بالضرورة على ٠١‏ 
أحد ثلاث صور هى Gi gas‏ و المنسمة على دوام الامتداد والمتضايقة 
بالاخراط » لكن امتداد زمان الکسوف فى ذروة التدوير و تقاصره فى 
سفله у‏ عن ظل الارض الاسطوانية و الا تساع و قصر عليه الاخراط 








о 





v 
٠١ القمر فى قبول‎ йи بنفسها “و منهم من رأى اضافها الى‎ 


ره ول بقارن дай‏ باستحصاف شی" غير نير سوى القمر 








اوجب ذلك ضرورة. زيادة مقدار :الارض على Лода‏ القمر اذ كان 


الظل الذى هر اصفر من الارض يستغرقه فى الكبوف و مکش ro‏ 


القانون المسعودى - ج ۲ ata мт‏ الثامتة 








زيادة مقدار الشمس على مقدار الارض » و اما الم فانه 
لا تسافل عن الشمس وقع شعاعها ca‏ وقت الاجتماع على القطمة الى 
لایراها خصل له ظل متخرط تحونا »و سب قرب مهمه من اپصارنا 
ستر الشمس Le‏ و lef‏ و لا تباعد e‏ انعطفت Metall ШЙ‏ منه 
ترك بعضها مع القطعة البصرة و آزداد مقداره بازدیاد البعد عن 
الشمس و كان اول i‏ التى اقتدر' pall‏ على $13 هو الهلال + 

ثم ازداد уй‏ فى جرمه بازد ياد ذلك المشترك و تبعه تطاول 
الشمس و تاوبی الاشكال اللورية فى جرمه 
متزايدة الى الاستقبال فنده انحدت القطتان و اشتركتا باسرهما P‏ 
اللور فى جرمه وأضاء فى کل Pa‏ عاد بعده على تاك الا شكال 
بالتناقص و عکس مدد الاضاءة بعد غروب الشمس بالاظلام الى استهام 
ذلك فى السرار واذ كان ظل الارض" مقاطرا للشمس ملازما للنطقة 
ely‏ عن جنتها اكثر من نصف قطره و القمر دام Че GLAM‏ 
بعروضه فان عرضه اذا نزر فى وقت الاستقبال et‏ دخل او بعضه 
فى الظل انستر عن الشمس و انقطع نورها «е‏ فانکسف بقدر ذلك“ 
فظل القمر بسبب كوف الشمس و ظل الارض بسبب كدوف القمر 
ومن الذى يمكنه من اهل النظر ان يحمل هذه اتقدیرات على قضية 
الا تفاق وقد ое‏ منافع SA‏ الاولى فى أحداث اليل و النهار 


خرقه مدة ثم 





› 





مدة أضاءته بعد Ё‏ 














و جدواعما على مار jos M‏ جدوى الحركة الثانية على جميع ما يصرف 





القاتوت السمودی- چ۲ 4 dl‏ الثامنة 





فى مجارى الطبيعة تحت فصول Л‏ و انما نصب الله dis‏ الكسوفين 
من أعظم آياته و محا نور القمر وخط موضعه لتشکل باملال و صنوف 
الاشکال فيكون مواقيت للاعمال و قدر له عرضا pips‏ حركة 
اثلا يدوم کون الکسوف فكل اجتماع жаз Juni,‏ عادة معتادة 
یری عنان الاعتبار بدوام الرور علهاو لکنه یکون فى وقت دون 
ded ci;‏ على الحث عن e‏ و يؤدى الى اانظر Wh ME‏ 
والاستدلال منها على مدبر الخليقه “و لهذا جعل B,‏ العباد 
ый)‏ والتذكير و الا فلقمر فى السرار و الحاتی اخق جما منه وقت 
كسوفه التام “وفى الاشكال الحاصلة له عن جنبتی الاستقبال من asl‏ 
و الطلام على مثل ما یکون عليه فى الکسوف غير التام АА)‏ جعل 
JU‏ الفاضلة فى Gy‏ فلبلة امراءة Gall‏ من الشهر و الظنون متجهة 








فى لبلة القدر على سبع وعشرين نه“ و معلوم مع هذا انه لو لم يكن 
ual‏ كوف لا توصل الى حركاته дый,‏ عن احواله» ولولم يكن 
للشمس كسوف تام لا عرف مقدار علوها عن الارض'؛وهذه فى 
طريق дз‏ الى تحقيق التفکرفی اللکوت و خاق السموات و الارض؛ 
فاما الفرق بين JSA‏ نور القمر فى جرمه و بين بواقيه من الکسوف 
وهى ان الاولى نقسم 2% اقسام : 








Еа) 


القانون المسعودى - ج ۲ dui Ao‏ الثامنة 








نصف دائرة بالتقريب والدوائر العظام تتقاطع على шалда: Аа‏ 
القطر الاعظم + 

ul als‏ التصف نفسه فى Ш‏ اثثامن و الثانى و العشر ين من 
الشهر و الفصل المشترك من النور والظلة يكون ف النظر خطا مستقیما 
مارا على وسط pal‏ لان الدوائر ترى خطوطا مستقيمة اذا كان سهم 
خروط البصر فى سطوحها . 

رالقسم اثالث الفاضلة على التصف و يكون شكل الظلام فيا 
على za‏ شكل النور فى القسم الاول هلاليا » و اما GEN‏ فانها كذلك 
ينقسم فهذه القسمة فالکوف الفاضل على الصف المثابه WW‏ 
لابتقاطر طرفاه لاختلاف مقدارى القمر و الظل ٠‏ 

و ابا الكدوف القسم بالمف سواء كان نمف القطر أو نصف 
الساحة وان الاثلام فيه لا یکون خطا مستقما وترا او قطرا کا كان 
فى القسم الثانى هناك + 

واما القاصر عن اانصف فلا يتغير النور فيه عن الهلالية @ تغير 
فى القسم اثالت هناك فصارت АУА‏ للظلام دون النورء و هذا هر 
الفرق بين نوعى هذء الاشكال يتضح بقياس كل قسم فى النوع الى 
نظيره من اللوع الآخر . 


الباب 


القاثون аш! ۸41 тсә‏ الامنة 





لباب الرایع 
فى ظل القمر" و حدید انواعه . 

اما اذا تقرر ان سبب الکسوف هو الظل بالاطلاق و ظل الارض 
منها ثابت الوضع من المنطقة لا يزول е‏ الا باليسير" فها على Эзе‏ 
الشمس فواجب ان تصور من ظل القمر اله اذا عدم العرض وقت 
الاجتماع كان سهمه فى سطح فلك culi‏ فرژی الكسوف الام فى 
dien‏ الذى على ذلك القطر» ثم لم يتم فيا قاريه ول بتكن نیا ده 
فان عدم مع ذلك مثل الشمس صار سهم الظل فى سطح معدل اللهار 
على ذلك القطر وكان ما ذكرنا من امس الکسوف فى مساكن خط 
الاستواء و ما حوله » ثم ان طرف مخروط هذا الظل يتقاص و يرتفع 
عن الارض اذا كان الاجتماع فى حضيض فلك الشمس و ذروة تدور 





Jai АА‏ حتى يسوخ فى الارض اذا كان الاجتماع فى اوج فلك 
الشمس و سفل التدویر» و من اجل ما ذكرناه من ام الظل و سرب الضوء 
معه عند التباعد عن مظله يكون عبط ظل القمر على وجه الارض 
#تزجا بالشعاعات المشرقة على ما انفصل من الارض و المأمن من TAN‏ 
الكدرة و تغلب الدخانة على لونه» ولهذا اذا حملت أبصارنا 4$ وقت 
الكسوف رأينا الهواء مصفرا مفیرا بيه e‏ 

واما اذا عرض للقمر عرض فان سهم ظله GE‏ من سطح فلك 
البروج و يصير على احد اوتار الكرة و يكون ما ذكرنا من حال الکسوف 





٠ من ج: دق و :الي‎ )۲( oc) 


القائون المسعودى -ج gll му Y‏ الثامنة 





فى المسكن المار عليه سهم الخروط او بالقرب منه» ثم يحب ان یتصور ان 
القمر والارض فى دوران ظلهبا or‏ شرع واحد وكذلك فى 
اشکال قبول التور» و ان كان احدهما ساکنا و الآخر متحركا قن عرف 
ان قاعدة مخروط ظل القمر يكون فى الاجتاعات جانبه الاسفل 
ә)‏ الاستقبالات جانه الاسفل] ۱ وف الترييع الاول جانبه المقبل و فى 
التربيع Gl‏ جانه الدبر تصور منه ان ظله قد استدار بالثوب على جمیع 
جوانبه الارض ف اليوم فن Pg‏ نقسه من الجو و افقه بحيث "oe ЖУ‏ 
بصره فى مدة الشهر كا هو لظل كلية الارض ثم دارت الشمس عليها فى 
اليوم رأى من الضوء علبها هلالا يتزايد حى ینصفها النور و (e‏ 
وكذلك الى ان يستنير منها ما يرى على Жи‏ الاستقبال ثم یتناقص على 
التدريج” الى افلال الآخير و الحاق؛ وهذه هى حال ظل القمر AE;‏ 
طوله وضخامة حجمه اذا كان عدحم المرض فى ذروة التدوير و مقابلة 


الشمس و فى عند أوجها . 


uade Ee n)ar Cn Essi) 


e 


القانون المسودى МА Yg‏ المقالة 2 
الباب الخامس 
فى الحدود الى يمتتع الكسوف فيا عداهاء 

من اجل ان الحفقة ' فى حدود كسوفات النیرن اذا عرفت هی 
العم بكبة الشهور الى يمكن الکسوف على رؤوسها أو بمتتع فان فيه 
راحة فى تکلف حساب الکسوف فى كل اجتماع واستقبال» وقد o‏ 
قدمنا فى حساب الجدول الخامس من تماديل القمر ما يتضح به ان 
الاجتماع القصود الصحح به ليس الاوسط ولا المقوم ولا الرف مع 
اهمال هذا الجدول کا جرت عليه عادة المنجمين و لنوکد تعريف هذا 
العی باعادة الاشارة ٠‏ 

() فلیکن :اب , من فلك القمر JU‏ و:اج» من فلك о‏ ۱۰ 
و :ب د » قائم على :اج » فان فرضنا القمر على : ب * كانت درجنه : 
د > ومعلوم ان :اب » اذا 
كان ربعا تاما ان: 
ОТИ‏ و اما اذا کان: اب» А‏ 











tales‏ ربع 


اقل من ربع فان :د٠‏ اصغر من : €" 
اب » و ذلك ان زاوية : د“ قائمة сө)‏ 

و :اب أقل من ربع » فزاوية :1 ب د٠ BL‏ و اب » أعظم من: 
اد » فليكن :اج » مساويا ل: اب » فاذا كان القمر على : ب » والشمس 
على ci‏ فانهم یعدوته الاجتماع Ju‏ كانت الشمس على : د — 





уме: ede (r) ب : الشة‎ (4) 


الق نون السعودی -ج ۲ эш Аш ма‏ 





الاجتماع وكذلك اذا كان :ج » نظير الشمس عدوه الاستقبال ولوکان 
النظیر : د » لكان الاستقبال» فاذا كان القمر ULL‏ الى العقدة كان 
سابقا للشمس بالحقيقة وقت الاجتماع المدود “و اذا كان منصر فا عن 
العقدة كانت الشمس سابقة له وذلك السبق فى هذا المثال بقد ر :ج د“ 
و لهذا Call‏ ذلك الجدول الخاس يداول تعديل القمر و من قصد 
منهم تصحيح الاجتماع وهو بعلم ان اختلاف фу‏ القمر Sh‏ 
المائل لاسباب هى الموجبة مد يلها نم من هذه الجهة Ua‏ ظیست حطیض 
المسير فى الفلك المائل من فلك البروج على نبة واحدة كا هی مختلفة 
già‏ خط الاستواء أعنى انها ليست مساوية لاجزاء فلك الروج 
الساوية ob‏ انما یور Jolt‏ فى هذا ll‏ لصغر القدر e‏ 

a)‏ بين مانالاوس ف الشكل الخامس من المقالة 
جیب مجموع :اب “!د “الى جیب فضل ما بينهها ای بعد كان 2а‏ 
نقطة : ب »من نقطة: 1 ؛نسبة واحدة و بهذا يسهل ان يلم أعظم OKU‏ 
من الاختلاف بين قومی : اب 16د ؛ وهو اذا كان gat‏ ع :اب » 





i20 x 


اد »ربا و اذا استخرج ذلك الحساب وجد مقداره يسيرا Ээ‏ 
عا دونه“ و الکوفات әш‏ من اقل مقدار و تتهی اليه عند تمام 
الانجلاءو یکون فى وسط ما یتهما أعظم ما یقثی من ظلام و هو وسط 
الکسوف عند غاية اقتراب مركز اللکسف من مركز :۲۱ الكاسف 
اما فى القمری فا بين مزكزى القمر و الظل»و اما فى الشمسی فا بين 
Tra жар: ERETTE ZEPTO]‏ 


ek ow) 








v 


القانون المسعودى -ج ۲ aui ae‏ الثامنة 
مرکزی النيرين ٠فانا‏ ان انزلنا الأآمرعلى ان مركز الظل او الشمس ide‏ 
ب * ومركر القمر على :د :من الفلك الاثل كان وسط الکسوف 
على :د *والاجتا ع "geo‏ 
فوسط الکسوف بعد الاجتماع اذا | 
سار القمر الى saa‏ و 13143 








انصرف же‏ والعمود الواقع من m‏ 
ipo‏ : ب د »وهی كان القمر على :ج و مركز W‏ 
او ااشمس على : ب “و الى ان يقوم القوس Sl‏ بين المركزين على الفلك 


المائل تكون الشمس قد تحركت أيضا من : ب ؛ فلا بكون Ж»‏ العرض 





مساويا للقوس D gal‏ و اذا حسب ذلك ۸ يوجد فيه من التفاوت ما ٠١‏ 


aly‏ لثلا يظن 5% ان وسط الكسوف يكون وقت QU‏ القوس 
الواصلة بين المركزين على المنطقة “ نعيد قوس :اب » من فلك البروج و: 
c‏ نلك Vil‏ » و لبقم : ج ب * على :اب »ودب د: عسلى : 
١‏ ج ۰ فالقمر اذا كان على : د تكون الشمس أو الظل فا بين نقطى : 
Geol‏ القوس الواصلة بين y SA‏ القائمة على :اج » وق ۱6 


: اضفر من‎ at pte 








< زه» وهو صفر من 
ب ج дз ٠‏ وسط الكو ف كان وقت قيام ما بين المركزين على الفلك 
المائل » Fa) Usi dy‏ + 

QUAE بطلميوس :۱ب»اج»‎ p Lely 
ED :اب د» الحادة و مقدار القائمة الحس “و الله تأخذ العرض‎ 


p 








ыш аш ٩.۱ * القاون السمودیسج‎ 








على فاك الریج بدلا من القوس القائمة على قنك gel‏ راجعا فى ذلك 
ال مقتضى الحس اذ ليس ينها ما يضر B‏ 
() قلیک لا قصدناه : اب * من فلك البروج و مركز الشمس عليه : 


ب؛ و :اج الفلك 

I المائل» وليقم :بج“‎ o 
Ne i :اج وهوالذی ج‎ Je 
۱ كثر‎ LAM عليه‎ 
Qt الظلم لوط الكدوف‎ 


وليكن القمر ف المائل على :ج » M‏ بری وقت AA‏ على :ب“ 
٠‏ من دائرة زب ج ‏ وموضع الماسة: ه» ولنضع اكمس فى الحضيض 
و القعر فى سفل التدوير لیکون : ب د » نصف بموع قطرى النيرين على 
أعظم مقادبره ‏ رسلوم ان : ط د “ هو اختلاف النظر الكلى و انه منقسم 
الى ob:‏ الذى منه فى الطول والى :د ج » الذی فى السرض وقد 
تقدم eB uted‏ : ط د“ أعظم ما OK‏ من اختلاف منظر 
۵ العرض ف اللاد سواء كانت ف ЛАТ‏ او فى الجنوب الا ان السکنی 
فى الثهال و معرفة ذلك بالاعداد موكول إلى الاستقراء فاذا كان الوضع 
على ما فرضنا » وكانت الشمس اجنب' عن القم ركان : ب ج » (Cl‏ مقام 
)١( yey: BE aay‏ کرو تاه 2 DAA‏ عارة لسطر الاخير من هذه الصحفة و هىء و كانت 
م عرض مر الم ما کون و 


iy‏ اتلاق p‏ لول على مرح 2 او مك منه حب ما بوم 
القمر ما حصل منه كان :اب 








rua تاس‎ PVT" 


رال شم استخ جنا عرض 








قرب وق عکه . 
عرض 


ый dun re 








بن و متی زدنا اختلاف النظر فى 





عرض القمر أعظم ما وقت ماس N‏ 
اطول على موضع' [ القمر حسب ما يوجبه * شرائطه ثم 
استخرجنا عرض „Ж‏ با عصل منه كان : ب бе‏ لتقریب » و 

: اذا كان : ب ج» معلوماكان بعد" : ج؛ عن العقدة معلوماء و اذا كان‎ KE, 
ة فى أعظم ابعاد الةمر عن العقدة‎ 
all القمرفى انصرافه عن‎ 
Age خلاف‎ SI الرؤية فكان اختلاف منظر الطول الك‎ il ض‎ 
فالقمر وقت المرئى‎ +p gill لاجل ذلك قبل‎ GM العقدة والاجتماع‎ 
آقرب الى العقدة بالرؤية من موضعه المقوم اليه و فى ذهابه الى‎ OS 











ط ج "ال خلاف جهة العقدة كان ز 








du غير المماسة » و ذلك ان‎ enda 








العقدة اذا غرب عن دائرة عرض اقلم الرؤية كان اختلاف Jal‏ ‚ 


اذلك الى خلاف ge‏ العقدة لكن الاجتا ع المرنى فى هذه DL‏ يكون 
بعد المقوم فيرى القمر فيه أقرب من Gas‏ وفى خلاف ذلك OK‏ 
القمر ae‏ عن المقدة وقت GA‏ و اختلاف منظر الطول الى جهة 


العقدة؛ و قد وجد بطلیوس CF‏ ذلك على اصوله M‏ بى Cae‏ فى 
عرض القمر و بعده عن الارض وقطر النيرين و اختلاف الاظر؛ اما 
اذا كانت الشمس جنوية عن القمر و اختلاف منظر العرض taam‏ 
وق all‏ ذكرنا ان وجودها بالاستقراء فان البعد عن المقدة 














OS‏ سبعة عشر جزه! و احدی و DT‏ اذا كان القمر جنویا 
عن الشمس وعل تلك الفاية من اختلاف منظر العرض ف الثمال فان 


E ol Бе 0)‏ ۶پ دق و د ادد 





ыш ш! vero үзә القاثون‎ 






البعد عن العقدة يكو 





اجزا عشرين دقيقة واذن الا جتماع 
الارسط لایکون مقوما الاباوجوء الى تقدم Wh‏ واذا اختلفا بم‌جموع 
تعدیل التيرين الاعط 
() فلیکن : اب ج هد“ من فلك Col‏ ويكتق به عن المائل. 
5 و ان سار pill‏ عليه و :۱ »موضع المقدة و :اب» البعد الاعظم عنها و fot‏ 
موضع الاجتماع أوسط و فى الاعظم بعدى النيرين فى الاجتماعات الوسطى 
يكون :ه بين النيرين » فلتکن الشمس على : ج٠‏ و القمر على :د“ gna‏ 
معلوم e sd‏ التعديلين الأعظمين و : ج lee fo‏ ما للشمس و الى ان 
يلحق АА‏ بها تنكو 
٠‏ به مسير القمر وذلك بالتقريب جزءا من SN‏ عشر من : ج د © K‏ 
الاجتماع على : ب“ ف : ب ج» معلوم و هو الجزء من اثى عشر من Фоке‏ 
اعد يلين » الاعظمین» فاذا زيد على ما خرج له من ad‏ الاعظم عن 

sid‏ وء ب ادیو تي گے 
peu T S В‏ 
جیع ذلك بعد الاجتما ع الاوسط عن Qu)‏ | 
1 المقدة على أعظم مقاديره لوقت العاس و القمر لا يستوفى تعديله الاعظم 
co a‏ من بعد الاوسط فى ذلك التدویر» فاذا استعملناه على مقداره 
عند الحضيض استظهرنا لمرفة الابعاد дый‏ وان لم يكن اجتماع 

ء ف somal‏ 








قد سارت من عند : ج“ الجزء الذى s‏ 


аа‏ فلان قطر القمر اما كان من 








فلك 


o 


ый dal 6-ه‎ resept opi 





فلك التدوير معلومة ونسبته الى قطر الظل معلومة فان نصف بموعهبا 
فى سفل „юй‏ «علوم » واذا كان عرضا للقمر فعده عن العقدة الى 
اقتضاه معلوم و اما تقدم فى البعدين النيرين وقت الاجتماع الاوسط 
فهو على مثله و مقداره قبا بين القمر وبين نظير جزء الشمس فان زيد 
على البعد الاول من العقدة تصف سدس أعظم ما یکون بين ell‏ 
فى الاجتماع الاوسط جموعا الى تعدیل الشمس الاعظم كان ذلك على 
الاستظهار أزيد ماهو فى الشمس لان قطر الظل ایضا „ш‏ بتاقص 
قطر القمر اذا كان فى بعده الاوسط + 





و تصحيح هذا الباب امافى كوف الشمس ob‏ تأخذ نصف 


قطر القمر فى سفل تدويره و يضم اليه نصف قطر الشمس ف موضتها . 


من فلك أوجها و يزيد على المبلغ أعظم اختلاف منظر العرض و نرف 
البعد عن العقدة اذا كانت هذه ДА‏ عرضا للقمر» ونزيد على هذا 
البعد уш‏ الشمس الاعظم جموعا اله نصف سدسه و أبلغ منه استقصاء 
ان تكون نسبة ما بزاد على تعديل الشمس الاعظم اليه ДЫ‏ مسیر 
الشمس فى موضعها من فلك الأوج الى سبق القمر فى موضعه من فلك 
تدوير الشمس فى موضها من فلك py‏ 

واما فى كوف القمر فنا نزید على البعد عن البعد الذي يساوى 
عرضه فجموع نصف قطر الظل ونصف قطر القمر فى سفل التدوير 
أعظم تسادیل الشمس بیدا عليه اما تضف مدمه واما ماهو 
اشد استقصاء مته . 


ыз aun a-o ۲ القانون السمودی-ج‎ 








( شم ليكن :اب جد » فلك القمر الممثر امجح “فلكم JU‏ 
ونأخذ قی از ١١‏ ل ٤ج‏ م ؛ جن » one‏ کسوفات القمر شى 
قوسا: ز هم “ل ح ن» التان ә ce‏ كوف انقمر و لا له فها 
ماس مع الظل > و فى ستة أشهر قرية وسطى يفضل مسير القمر فى العرض 
على آلادوار ATT ELA‏ من نصف دور OF‏ مسيره فى الطول بعد 





الادوار هو صير الشمس ый‏ 
وسير الطول مع مسير الرأس هو 


مسير العرض و مسير الرأس عن تلك 








اادة | كثر من نقصان مسير اك 
عن نصف الدور» و ليكن أحد 
عد :ج فيكون الثانى الذى على رأس 








الستة الاشهر الوسطى فما بين (a)‏ 

قريبا من “١:‏ بحيث يقصر عن أصفر حدود التكسوف»وإذا كان А‏ 
اما على :1 * و اما بين 
از اقرب الى :۰۱عاکان حين كان الاول على : ج » نفس العقدة ثم 





بين نقطتى :اج 2م 2 کار ل" “ و اما بین : 
انجمل مس كز التدوير وقت استقبال اما اوسط على :دز » و لیکن : ز هم * 
مسیر العرض فى des AA LE‏ قیکوزن م ٠‏ موضع المركز 
لاستقیال السادس الاوسط الذى هو dele‏ تلك الاشهر ؛ و oed‏ ان : 
از“ ج م “متساويان وان لم 





تا كذلك بسبب ما قدرنا من مقدار 








از 


القانون السمودی-ج ۲ m‏ المقالة ый‏ 





العرض الاشهر الوسطى » وهذه الاشهر تعظم اذا توسط حضيض 
الشمس مسيرها فيها و توسطت الذروة مسير خاصة القمر بعد سقوط 
الادوار منها + 

() فيكون القمر وة بال الاوسط الذى هو оь‏ تلاك 
الشهور الى pao Уу‏ من : ز ؛ و ليكن على : س ٠‏ و نظیر الشمس 
الى خلاف التوالى و ليكن : ف » واذن التقدم و السبق للقمر فان موضع 
الاستقبال القوم من : ف " یکون نحو المقدة؛ و ليكن : ع ؛ فلا 


زف » تعديل الشمس معلوم 











تعديل القمر معلوم من جهة الخاسة 


من جهة حصتها وقع بالتقريب نصف سدس قوس ؛ س ف »فهو 


معلوم فقوس:ز ع * الى بين الاستقبال الاوسط و القوم معلوم“ومتى . 


حصل مركز التدوير على :م “موضع الاستقبال الاوسط عند تام LH‏ 
الاشهر الوسطى كان القمر منه الى خلاف التوالى بسبب تعديل الناقص» 
ولکن على Ge‏ وكان Ды‏ جزء الشمس نحو العقدة : ص م ؛ بسبب 
das‏ الزائد» و ليكن :ی ف» ولان السبق ilie‏ فان الاستقبال 
منه الى التوالى و ليكن : لك » و تعديل كل و احد من النیرین فى الاستقبال 
الاخير مساو لتعدیله فى الاستقبال الاوسط OS‏ هذه القسى аЛ‏ 
لنظائرها الاولى» و نبة مسب الشمس الى سیر القمر فى كل و احد 
من الاستقبالين الاول و الاخبر نسبة و احدة لتساوی بعد الشمس فها 


تبن و تساوی بعد القمر д‏ عن الذروة فى 





ыз аш ay vgl القانون‎ 





كلا الجا 


کل و احدة من 5 





diu‏ ف» متساو تا “وأا ce}‏ ذلك وجدنا 





داع »كج » اصفر من حد الکسوف الوضو ع 
يعد وسطه من المقدة قبن من ذلك انه يمكن أن بتکسف القمر على 





طرفى خمة اشهر tlie‏ وهو ما اردنا ان نين ٠‏ 

و الاشهر الوسطى تصفر ادا كان ما شرطنا فى الاشهر العظمى 
من حضيض الشمس وذروة التدرر على خلافه قوط الاوج же‏ 
الشمس و توسط سفل التدوير مسير الخاصة بعد سقوط الادوار التامة 
مه فانا ان جمانا تقطة : م ERE‏ موضع استقبال ما اوسط على lo‏ 





سبعة اشهر صفری و iiid‏ مرضع الاستقبال الثامن الذى بختم به 
هذه الاشهر السبعة» فن أجل ذهاب الشمس فى الاستقبال الاول ال 
حضيضها فان نظير جزءها يكون من موضع الاستقبال الاوسط الى 
read diy‏ :ىء و القمر على ما وضنا AV‏ عليه ذاهب الى 
سفل التدوير فهو عر موضع الاستقبال الى خلاف التوالی» فالسبق 
ДЫ‏ جزء الشمس و الاستقبال القوم من: 
ی» حونج ‏ الذی ДЕЙ elh‏ المقوم من : 
ى“ وليكن : ك » وق AN MEY‏ 
الشمس منصرقة عن اوجها فان نظيرها یکون 
من موضع الاستقبال الاوسط الى خلاف 








eMe EQ 


249 dui ٩۸ + القانون السعودی-ج‎ 








التوالى؛ فليكن: ب' » نظير جزء الشمس المقوم و القمر فى هذا الاستقبال 
منصرف عن سفل التدور فاته يكون من موضع SUEY‏ الاوسط 
الى التوالى و یکرن السبق له و القوم من : ب" نحو Ran‏ على :ع 
وان نحن حسبنا يعد الشمس فى اول هذه الاشهر ااسبعة الوسطی 
الاستقبال" و آخرها كانت عن جنبی الاوج فى وسط OEY‏ و بعد 








القمر فى ارفا و آخرها عن uum‏ سفل التدوير + 

ثم انزلنا ان القمر فى بعد : ك “ عن pi a‏ تماس دائرة الظل 
р»‏ بالحساب :1 ع ٠‏ أعظم من ان pill o‏ فيه کسوف فضلا 
عن О‏ يكون بعد : ك “عن : ج»بمدا بقع فيه للقمر کسوف ‏ فان بعد: 
اع » يكون حیثذ أعظم ما يكون عليه لولم يكن على نقطة : LENS‏ 
دائرق القمر و الظل؛ ومن ذلك җа‏ انه ليس SE‏ ان يتكسف القمر 
فى طرق سبعة أشهر صغرى واما للشمس وما يكن من ذلك فبا 
ولايمكن» شید Ш‏ اب эр‏ "۰۱ج ح» ثلا See‏ 
فى صورة واحدة () فليكن فى الاجتماع الفتح به الاشهر النسة العظهى 
جرء الشمس فى فلك القمر الممثل نقطة : زء و جزء القمر فى فلكه 
jui‏ : ط » فى الاجتماع дё‏ به هذه الاشهر جزء الشمس فى Ji‏ 








القمر : ل » وجزء انقمر فى الائل:س » و فضل : زط »لس ؛ بدوائي 
عظام» وي تقدم فی کسوف القمر يكون: ط س“ معلومأ و Iph Gu‏ 


س ج»ط |“ Lyle‏ فاذا رضعتا أن :١ط‏ » البعد من Rad‏ 











ag 


SEC)‏ لیی ق ب٠ (QE‏ بب » (SE‏ اک زور 


ёш аш! УТУ] 





ماس القمر الشمس فى المظر فى بعدیهیا من مركز الارض RUE‏ 
ما فرضنا من حركتيهها اما الشمس فمن جنب الحضيض» و اما القمر فعن 
جنبتى الذروة وجدنا: س ج ؛ أعظم مقدارا من البعد عن العقدة الموجب 
Дд)‏ فى بعديهها من مركز الارض مسب الفروض؛ و لکن يعديها 
من مركز الارض اذا عل كان : ز ط ؛ الذى بقدر نصف قطريهما OK‏ 


معلوما » و إذلك يكون :! ط» معلوما و: ط س» هو مسير القمر فى العرض 
LAG‏ الاشهر الوسطى lay‏ عليه ما یعتمع من ضعف تعديل الشمس 
فى كل و احد من الاجتماعين الاوسطین مضموما اليه نصف سدس ضیف 
بعد ما بين النيرين فى de‏ الاجتماعين » فهو اذن (Ям‏ و يبق : س ج» 
۰ معاوما و لاجله : ل س » معلوم الكن : ل س » يخرج بالحساب أعظم 
من ؛ ز ط “ فليكن : س * مساويا Jad‏ ما بينهها وهو معلوم؛ و اذا کان : 
زء موضع اجتاع مقوم ثم كان المرثى بعدم اختلاف النظر فبه فان 
كل مسكن يمكن ان OL‏ فضل ما بين اختلافى منظر النيرين PAS‏ 
أعظم من : س + كر فه كوف الشمس على طرف id‏ 
۰ الاشهر Ы‏ . 


وذلك انه اذا كان اختلاف منظر العرض فى الخال بقدر :س » 





فانه مكن ان یکون الاجتماع الاول أقرب من العقدة فتتکسف الشمس 

و الاجتاع الآخير эй‏ عن العقدة ولكن بحيث يقصر فضل عرض 

القمر SAI‏ على نصف قطرى البرین عن : س» لیکون الکسوف 

۰ من قطر الشمس بحسب زيادة : س» ما بين DE‏ منظر Jy‏ 
العرض 





"HN LI 





ن السعودی-ج ۲ ۰ القالة اثثامنة 
العرض على فضل ما بين الدرض GN‏ ونصف قطری الیرین ویکون 
الشمس فى الاجتاع الاول ea‏ اختلاف النظر اقرب الى العقدة 
من : زء لانها فى الاجتماع GU‏ 'بعد عن العقدة OG GAM‏ 
لاشمس كسوف فى طرف LA‏ الأشهر العظمى» وايضا فاذا كان کل 





out Hb ipo nae. arts‏ كان : س ج» 
أصغر وفضل : ل س» على نصف قطرى الیرین WIS‏ أصغر من :س زه 
فكل مسكن يكون فيه فضل ما بين IS‏ مظر این فى العرض 
أعظم من уш‏ :ز ط » على نصف قطرى الیرین اذا كان القمر على : 
ط ؛ وجزء الشمس lo:‏ وأعظم من فضل : ل س ؛ على نصف 





ن اذا کان القمر على : ط 





٠‏ الشمس تتکسف فه على طرفی nb‏ الاشهر العظمى“ ولان مواضع 
الاوج оаа,‏ السفل و الحركات معلومة فان سبق القمر 
فى الا جتاع الاوسط الاول وسبق الشمس فى الاجتماع الاوسط 
الاخير وموضعاهما المقومين و الدة بين الاجتماع الاوسط والمقوم فى 
طرفى النسة الاشهر الوسطى كلها معلومة فان مدة CE‏ الاشهر العظهى 
تکون لذلك معلومة ٠‏ 

Ges‏ فرضنا وقت الاجتماع الاول على بعد معلوم من فلك نصف 
الهار تبين لنا بعد وقت الاجتاع الآخير عن فلك نصف النهار bai‏ 
Oo‏ اختلاف النظر له معلوما اذا كان عرض ЖЫ‏ معلوما لجزءى 








эз راب‎ 


القانون المسعودى -ج an Y‏ المقالة الثامة 





الشمس فى у»‏ الاجا ع де‏ فى العرض الذی بقضل اطول تهاره 
على المعتدل بنصف ساعة اختلاف منظر فى العرض فى عثل القمر اذا 
الق من كل واحد منها اختلاف منظر الشمس فى فلكه كان EIA‏ 
Ji‏ أعظم من زيادة : لس » على : ز ط ؛ الذى هو نصف قطرى 
التيرينفى بعد يها المفروضين من الارض» Vy‏ ذكرنا ie‏ القمر ف 
اختلاف منظره دون الائل OY‏ بطلیوس das‏ كذلك تساهلا 
اذ ليس يدخل عليه فا يريد do‏ ضرر؛ و ايضافانه aw‏ اقتدینا 
به uT‏ على ان زيادة: ل e‏ '[على : زط» الساوی لنصف قطرى البرین 
كزيادة مجموع : ل [e‏ ز ط» على قطرى ابرین اذا كان كل واحد من : 
bord‏ أعظم من نصف eji‏ بعد : س » من:ط > فى كلا 
الحالتين واحدة » 

وليس ذلك عل ua‏ كذلك لان الاجزاء الى هى ae)‏ 
عن العقدة حصتها من العرض OK‏ اقل ولكن ليس بين ما يفعل 
وين ALI‏ هامنا قدر Ge‏ به وسبق القمر فى جيع ازمان ماين 
الاجتماع الاوسط والقوم المتساوية لايكون واحدا» و لکن القمر هاهنا 
اذ هو بقرب эЛ‏ الاوسط من فلك التدویر و الشمس فى مثله من فلك 
الاوج والمسير هناك قليل الاختلاف فلن يحصل فه مر ذلك 








na Gelb 








Ep оза) 
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d,‏ یستعمل بطلبيوس فى هذا 
الموضع السیر الاوسط دون BI‏ 
ويحب ان یلم ان ما ذکرناه من امكان 
كوف الشمس انما هو فى الماكن 
IE‏ عن Gel‏ ليقربه 
اختلاف منظر العرض من الشمس لته 
اذا اجنب عنها بعده اختلاف منظر العرض 
عن الشمس ومنع VM e‏ كان )0 
من عروض الساکن فى الجدوب مساويا لعرض هذه الثمالية ٠‏ و اذ تين 
4 عکن ان تنكف الشمس ف الاقلم الاول على طرفی خحسة اشهر .۱ 
عظمى فانه فى المساكن التى هی فى Да‏ اشد امعانا اکثر امکانا لان 
احتلاف منظر المرض نحو الجنوب أ كثر فبا هوف الشمال اوغل ٠‏ 

واما فى السبعة الاشهر الصفری فايس يصاير فى الخال es‏ 
الشمس فى الاجتماع الاول على :ل» وف الاخير الذى لهام هذه 
الاشهر على : ز' لبشتمل القمر فى كليها عن الخطقة و يذهب one‏ ور 
ف اوها الى Gal‏ و تصرف فى آخرهما عن الرأس و اختلاف منظر 
العرض فى الجنوب بقرب القمر مر الشمس» و اذا سلكنا الطريق 
المتقدم bas y‏ ان :س ج» هو adi‏ التى йз‏ فيه عرض القمر 
نصف قطری all‏ فى بعديهما عن الارض انحدودین فى طرفى هذه 
الاشهر خرج bhi‏ أعظم من :س ج“ و : زط» لذلك يكون أعظم من : ү.‏ 





an auti ar Y القانون السعودی-ج‎ 





ل س ٠‏ و ذلك عا يوجبه مسير St уй‏ ان یکون بعد القمر عن 
RS P NUS‏ 
ما كان فضل ما بين اختلا فى منظر النيرين فى العرض اعظم من فضل 
عرض :زط على تصف قطر النيرين SF‏ هناك ان تنكف الشمس 
على طرف السبعة الأشهر اصفری» و ایضا ان کان‌کل واحد من :ل س 
ز ط ؛ أعظم من نصف قطرى این بحسب ما كان فضل مابين اختلااف 
منظر النيرين فى العرض ان كان القمر على : س » فأعظم من فطل : 
ل س » على نصف القطرين و آن‌کان على :5< فأعظم من فضل :5 ط» 
Je‏ نصف القطرین + 

و نفرض احد البعدن من العقدة بعد القاس فيه النيران اقنداء 
بطلیوس ولان مسير النيرين الاوسط فى الاشهر السبعة الو سطى و مسير 
القمر فى العرض معلومة كلها و ضنف تعديل 
سدس ضعف ما بين الثيرين فى کل واحد من الاجتماعين اذا نقص 
من مسير القمر فى العرض فى السبعة الاشهر الوسطى كان JU!‏ فى 











س de M‏ نصف 


هذا HI‏ قوس :سح ط٥‏ و + سج می کان البعد الذى فيه تهاس 
النيران كان : اط *معلوما » وكذلك ز, s:‏ : زط“ على نصف القطرین 
لان:۱ط» يخرج أعظم من: س ج“ و قد يمكن ان تکسف الشمس فى 





عرض سکن ما أو على طرف سبعة آشهر صغرى من جهة کون اختلاف 
«نظر القمر فى هذين الطرفين اذا نقص منه اختلاف منظر الشمس 
فضل مجموع الباقيين فى الطرقين على فضل : ط > على تصف القطرين 

اذا 


الا نون ااسعودی -ج ۲ 13 КАЕН‏ 





اذا ساوى : ل س“ تصف de Lely heki‏ ذلك من جهة ان ازمان 
سبق الشمس فى الاجتاع الاول معلومة ء مثلها ازمان سبق القمر فى 
الاجتماع EM‏ واذا نقص جيع ذلك من مدة السبعة الاشهر الوسطى 
صارت صغرى ЗА,‏ صار وقت الکوف معلوما» وكذلك جزء 
الشمس الذى يستخرج بها بطلبيوس اختلاف الظر وان كان الحق 
ان يستخرجه مجزه القمر فى SU SS‏ . 

و اثثال هاهنا فى مدة البعة الاشهر الصغرى وهی EU‏ يوم 
وخمسة ايام ونصف يوم ان جزء الاجتماع الاول فى الداو والاجتماع 
uei‏ الستبلة على تساری adi‏ من اوج الشمس ولان كسر 
الايام المذكورة نصف اذا كان الكسوف الاول بقرب افق الشرق .۱ 
كان الآخر بقرب افق الفرب» و اذا استخرج اختلاف النظر و اخذ 
الفضل ما بين ما للنيرين منه فى ЖКА!‏ الفروض كان بموع الفضلين Nad‏ 
أعظم من ذلك القدر الذى dae‏ بطليوس أصلاء و بذلك یبن انه 
یکی فى الاقم الرابع ان GS‏ الشمس على Gb‏ سبعة اشهر 
صفری فهو فى العرض الزائدة على عرضه فى ell‏ اكثر امکانا اذا qo‏ 
كانت الشمس E‏ فرضنا ذاهبة فى الاجتما ع الاول الى الذنب و متصرفه 
فى الاخير عن الرأس ليشتمل القمر فى كليه) عن المنطقة E‏ كان يحب 
مثله على طرف الاشهر „ЫЛ LH‏ و انما يحمل بطليوس الاجا ع 
الذى فى Jal‏ نحو المشرق والطالع من الاقق ليكون وسط hell‏ 
جنوي اليل ذيكون اختلاف المرض اكثر ‏ و اذا كان الاجتاع .۲ 


o 


o yall‏ المسءودى ato Y g-‏ المقالة الثامنة 





gi‏ الذى فى السنبلة الغروب كان وسط الماء ايضا m‏ اليل 
فیکون ميل ما تقدم »و اما اذا كان الاس بالسکس فصار وط السیاه 
فى كلا الاجتهاعين Je‏ الیل قل اختلاف المنظر فى العرض »و اما فى 
طرفى شهر اصفر فيمتتع كوف الشمس على طرقه» فانا ان فرضنا 
مسير القمر فى الشهر الاصغر من عند العقدة كان عرضه اقل un‏ 





الكائن له اذا ابتدء عن ж‏ العقدة »و اذا ад‏ منه نصف القطرين 
بق من العرض مقدار أعظم من أن يكون اختلاف منظر العرض بقدره 
اذا لم يكن فى احد الاجتماعين اختلاف منظر فى العرض فضلا عن 
ان یکون فضل ما بين اختلاف منظر العرض ف الوقنين اذا كان М‏ 
حميما الى جهة و احدة ٠و‏ ذلك انه اذا كان فى كله الى جهة واحدة 
وان القمر اذا كان من العقدة الى حيث اختلاف منظر العرض كان 
ذلك تباعدا للقمر عن الشمس فوجب ان یکون فضل اختلاف منظر 
العرض اذا كان فى الجهة الاخرى على اختلاف منظر العرض الذى 
باعد القمر عن الشمس بقدر 
يكن ual‏ فى الاجتماع تماس . 

واما اذا كان اختلاف منظر العرض فى الاجتماعين مختلف الجهتين 
ob‏ الام على حاله من الامتناع »لاه ليس OS‏ للقمر ف المساكن 
ДАА‏ اختلاف منظر فى العرض غو الشمال اكثر عأ يكون له فى خط 
الاستواء “ و اما الذى هو نحو الجنوب وهو أقل عند من یکون لأقمو فى 
مسكنه اختلاف منظر نحو Sell‏ و اقل عا يكون عند من Gaal‏ الشمال» 

(aye)‏ فاذا 








العرض de‏ نصف القطرين حى 








ала dal an ۲ السعودی -ج‎ дуй 





واذا أخذ أعظم ما يكون من اختلاف منظر المرض فى мд‏ مسكن عن 
خط الاستوا. نحو ДАЙ‏ جع اليه اختلاف منظر العرض SED‏ للقمر 
فى خط الامتواء نحو Jen‏ وهو أعظم عا يكون فى انسکن дә‏ 
م يلحق هذا انجمو ع بزيادة ذلك العرض على القطرين» وم 
قط »و اما کسوفان قریان فى استقبالين متواليين فاته يمتنع ايضا و ان کان 
قطر الظل أعظم من قطر الششمس بالرؤية» و ذلك ان "المد piedi‏ 
لکسوف القمر اذا اضف اقل من مسير العرض فى الشهر الاوسط 
فاذا كان الشهر el‏ نقص مسير العرض و كان النقصان سبقا الشمس 
فى الطرف الاول „йш;‏ فى الطرف الاخير وهو افل ما بنقص 








#تمع ذلك 





فى حد الكسوف الاعظم اذ النقصان هاهنا تعديل الشمس عند الاوج * ٠‏ 





و تعديل القمر ايضا فى طرف الشهر الاصفر 
فاذن GY‏ ان یتکسف القمر فى طرف شهرما . 


من تعسديله 


واما ان یتکسف ف استقبال و تنكف الشمس فى (Y‏ 
الذى يتلوء اوبالمكس ان تتکسف الشمس ف اجا ع ما و يتكدف القمر 
فق الاستبال E al‏ لان شیر 2„ Jap‏ لصف 
الشهر الارسط Lt‏ عر جزءا و ثلاث زائدة de‏ نصف الدور ٠و‏ هذه 

فصیر بعضها بعد القمر عن المقدة فى الاستقبال و Vas‏ 
مد الشمس عن العقدة الاخری فى الاجا ع »و ذلك بالمسير الوسط > 
وعکن ان يتفقا حيث بقع فى احد البعدين كسوف لاحد اليرين وؤ 








الد الآخر كوف للا خر و فما ذكرتا من هذه AUS SU‏ + 


لمن كل النظراء 


эы المقالة‎ aw ۲ نون المسعودى -ج‎ n] 





АЛ‏ السادس 
فى استخراج قطرى' النيرين BS‏ و قطر الظل" 

هذا باب وان جرى له ذ کر فيا تقدم فان هذا الموضع احوج 

اليه فلذلك اعدناه فيهءفاما قطر القمر فکنا قلا ان مسيره فى الساعة 
سدس الجتمع كان قطر القمر 
الوم ضرب ف : (۱۹۰) »و قم 
et‏ على : ۷۷ ٠‏ وان ارید من بهته ضرب ف : ۱۹ “و قسم ما : 
۲ عل اجتمع واما قطر الشمس فانه ان اريد من مسيرها فى دقيفة 
ضرب اليوم فى: (rt)‏ و قسم enr‏ على : ۱۱ "و آن اريد من بهتها 
ضرب فى ستة و قسم ما بلغ على احد عشر فيخر ج قطرها» و اما قطر الال 
فان مسير القمر فى ساعة اذاضرب ف : 4۳۸۱4“ و قسم على : 106“ 


خر ج قطر الظل غير Jadi‏ »و کذلك ان ضرب مسير لدقيقة اليوم فى: 





اذا ضرب فى : ( ۱۵۷ ) فاخذ 5 








«у‏ ان asl‏ من مسیره فى 


e ۷‏ اجتمع على : rere‏ أوضرب بهته فی : ۲۱۹۰۷ وقسم 
المبلغ على : (۲۰۷۹۰۰)» و اما تعدیل قطر الظل فيل مثال ما تدم اذا 
gl‏ من سير الشمس فى ساعسة : . »ب » كب » كد "ر نقص عشرة 
امثال ما ge‏ من الظل غير العدل صار معدلا »و ان ارید التعدیل من 
ابهت ضرب فى خحسة وقسم اجتمع على أثى عشر فا خرج نقص من 
الظل غير Jadi‏ و أن ارید من السیر للدققة ضرب فى خسة و оде‏ 
و نقص ما اجتمع من الظل غير المدل فیصیر معدلا ولاعداد المذ كور 





sree : (ج) ب‎ азс о (Онт хәб) 





л 2ш) DA ۲ نشمودی -ج‎ 





i اسب"‎ Vas هی‎ bale 
‚ عند الا شترا بالوفق ذلك‎ 





ألا بالتضاعيف و التقاسم Bly‏ 
تاا بتفصیل + 
الباب السایع 





فى حاب کسوف القمر و هو EN‏ فصول 
الفصل الاول 
فى مقدار GS‏ مه و تکیره 
۱ لیکن :۱» احدی Gale‏ الجوزهر و :ب » مركز الظل من : 
اب "و منطقة الریج و : ب د Де‏ على :| ج * فلك القمر الاثل و عليه 
اح gne‏ 
و ماس القمر و الظل عند اول أمتتاع 





D 





الكدوف ومعرقه لاوقت المفروض 


فيه بعد الشمس عن اقرب Pu Jue‏ 
الجوزهر IUE‏ و ذلك : اب » ان م 


(e) جیه ای جيب : ب ج؛ المطلوب‎ ii 








i‏ = جب > LEW‏ الى جيب زاوية:ب اج» الى 
уы‏ عرض القمر الاعظم + 


ذا bue‏ جيب بعد ما بين اعقدة فى جيب خمسة اجزاء 








اجتمع جيب ميل الظل عن الفلك И‏ و لمرقة : اج ' يقول أن 


CERTO SEEN 





VERD) 


القانون السعودی -ج all ۹۹ Y‏ الثامتة 





ثبه جيه الى جيب :اب ؛ كتسبة جيب : ج م۰ تام ميل الظل الى 
جرب :م د »مام عرض القمر الاعظم » فاذا ضرا جيب بعد ما بين 
الشمس зы,‏ فى جيب تام ميل الظل و قسمنا امجتمع على جيب 
خمسة و انين جزءا liga‏ بعد و سط اللکسوف عن العقدة معترا 
жоо‏ العرض المتقدم فى اعمال القمر تعد يل بالجدول الخامس * و ذلك 
ان القمر اذا كان على : ج٠‏ و اخرجنا من قطب فلك البروج عليه 
قوس : ج د ٠‏ لتحويل موضه من уш‏ الى المنطقة كان موضعه منها: 
د » واله قياس الاستقبال اذا قاطرتة الشمس وليس وسط الکسوف 
على : ج د » الذى لعرض القمر و انما هو على : ب ج و اذا كانت حصة 
العرض :۱ج ؛ كانت نسبة جيها الى جيب :اب » كنسبة جيب اج م» 
الى جيب : م د » فاذا ضربنا جيب حصة العرض فى جيب خمسة و انين 
جزءا و فسمنا A‏ على جيب ©( ميل القمر" خرج جيب بعد ما بين 
الشمس و المقدة ثم يقول ان الظل اذا حصل على : ب * و القمر على : 
ج» وكان ميل : ب ج » فاضلا على بموع : ب ه ج» و نصف القطرين 
م حف امتاع الکسوف لباينة القمر الظل و قت المرور على محذاته » 
وانه ان ساوى Lest‏ لم يكن غير ماسة القمر الظل و قت المرور عليه 
و هذان القیان ما لا cte‏ اليه » ثم ان قصر :ب ج» عن نصف القطرين 
وجب الكسوف لا عالة و تبعه احد ثلاثة احوال: اما أن يتكسف بعضه 
اوکله فالنی GG‏ فيه كله اما ان یکون تام کسوفه ابتداء ФА‏ 


Тота MHEG) 


معا 


القانون السعودی -ج ۲ =й аш) av.‏ 
معا لامدة ينها فيكون عدم ال لكت و اما ان يمكن بعد تمام كوف 
مدة ما ثم يأخذ bas‏ فى الاتجلاء . 

() ولیکن واحد 


من هس ده الاحوال 








علامة يفرد ها صورة 
forge is‏ 
دائرة الظلو عل :ج» 
دائرة القمر يتقاطمان 
على شكل Se‏ هو: 
(bo‏ وهو 
auk‏ الداخل ts‏ 
من القمر فى الظل بقصور ميل القمر عن نصف القطرین ؛ و معلوم 
ج » اليل مساو ل : ب ط » نصف قطر ااظل ghis‏ بعض 
نصف قطر القمر» فاذا القینا ميل القمر مرن يموع نصف القطرين 
بق ٠:‏ ط٠‏ وهو ما يتكسف من قطر القمر * وهذه صورة JE‏ " 
E‏ 

0 وليكن 08 ميل :بج 





ان 





1 





ыз dun 4۲۱ + السعودی-ج‎ ода 





عندکونه على: ج“ فقط دون 
غیرها من النقط مثل : Ж‏ 
فان М:‏ لزاوة: / 
E) / co алаш р‏ 
وبق :كم ؛ egisse‏ كلا 
الذى هو نصف قطر القمر؛ бз)‏ 
و إذلك کون بعضه عند : ك + بازاء عن الظل» على مثله الال ai‏ 
gt‏ فى الجانب АЗ‏ فاذن تام الكسوف و يكون على tei‏ ابتداء 
الانجلاء منها انا فالكسوف فى هذا الوضم تام و عسل نامه غير 
эб‏ 

AJL UI a (n) 





فانا اذا الم 









بق متها جموع : 
t‏ وهو اكثر من 
نصف قطرالقمر بمقدار: 
لط »فالکسوف (е) rate‏ 

اج؛ على تمامه VS eS‏ اذا اخرجنا: ب س ع» حيث يساوى : س ع* 





نصف قطر القمر كانت LAB‏ وق ت کون القمر على : س “فم الکسوف 


DIR 


De!) 





=й 2ш! ٩۲۲ Ve المسعودى-‎ o gll 





mA‏ ثم کان уо: p‏ من هذا الجانب an,‏ الجانب الآخر 
مكثا فى الکسوف» فاذا «تهی الى نظير نقطة : س كل المكك و ابندء 
منه فى EY‏ *والقیان OLS‏ مستغنبان عن تعرف مقدار (GSA‏ 
ob‏ فيهها كل القمر» و اما الحاجة اليه فى القسم У‏ 

() فلیکن له داثرة الظل: اب ج» على eif‏ 
ازج » على کر وقد حدث من تقاطعها الشكل الذى 
اند سکیا اعی : بج ز " وتريد معرققه وذلك ينقسم الى نوعينة 
احدهها ما یتکسف من 


AR чал Йа قر‎ 
AN. ү 
NY تكسف من جرم القمر‎ 

بأى ууз‏ > لتكسيره» 

لکنه قد استعمل فيها бе)‏ 

الاثنا عشر فيا بين الخجمين» اما فى القطر فسببه هوسبب استعمال المقياس 
على اشى عشر اصبعا فان قطر كل واحد من النبرين بشرق المنظر 
فاذلك قدرنا th‏ عشر اصبعا و تقدير القطر و الكسوف منه بالعيان 
سهل» ومتى حصل Vae‏ : ط te‏ کان بمقداز :ج ه » ونسية EAM‏ 
اصابع المكسف الى الاصایع 








ul‏ القمر: 





poe] 











وهی ست » Б‏ ضرينا مقدار 
cu n‏ فى ستة وقسمنا المبلغ على نصف قطر القمر خرج اصابع ما 








ума: شکل‎ tel )( 
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بتكف من قطر القمرء و اما تقدير مساحة الجرم و الکسف مته dal‏ 
AE‏ واعسر» و نصل المقصود :۰۶۱ ١د“‏ و MEY‏ ان: اد“ اقصرمن :1م . 

idea » س : ادج + من الدوائر الحيطة عتلث : ه ۱ د‎ КЪ 
طريق بطلیوس فى‎ bb د ح ؛ وثلك‎ 
кый “ الستقيمة‎ b bil على احكام‎ ЛА) اجزاء هذه القسى النزرة‎ 
: سلوم الاضلاع ومريع :۰۱۰ مساو لمريع‎ ole 
فاذا ضربنا کل واحد من نص قطرى القمر‎ gull مد فى :د ح»‎ 
و لظل فى قسمنا فضل ما بين الجتمعين على القاعدة وهى مثيل‎ 











TIL 





* مع طرب 





الظل خرج :ج te‏ فان زدنا على فاعدة: م د * اجتمع ضیف :ه He‏ 
فان نقصنا: داح * من ١ зэ:‏ يق ضف : د ط © 1да браз‏ 
اط + مملوما ٠‏ و ثبة 





۱ ط » ال : اد » نصف قطر b‏ 423 





:د طء الى جيب زاوية bs‏ القائمة “ فزاوية :اد ط * 


جیب زاو 





s‏ معلومة» و де Фе‏ قوس ٠:‏ بء مغلومة الآ اما 


قم Lins‏ معر فته بالقدار 


اعى قوس : 
АА‏ الذى يوجبه الدور ثلاث مالة و 





+ القطران‎ em y gil 
МЫ التسبة اتى بين القطر و الدور‎ Әй وقد تقدم فى القالة‎ 

کان الدور ثلاث مات خرج القطر بها : قيد “!4 e‏ ط * و بالنسبة 
Д‏ استعملها الماح اعنى تسبة الواحد الى لا و السبع : تيد “لب٠‏ 





مد و بطلییوس اختها اقل من хез:‏ : عا“ و اکثر من :ی + Ke rate‏ 





مجع 
элә (пә)‏ 


ле 


ый дш are + لقانون السمودی -ج‎ 








» من" القطر والدور نسبة: (۳2۰) الى :۱۱۳۱ > 
و ها خرج القطر ferra:‏ وهی احق بالاستمال من tyik‏ 


فصارت النسية : 


إلى : yy‏ ؛واذا كان هذا مقررا كانت نسبة قوس :١ز ٠‏ الى عرفاها 
باجزاء الدور الى مقداره بقطر القمر و کل الدور الى كل الدور ایضا كنسية: 
نز“ يز SI‏ نصف قطرالقعر؟ فأذا ضربنا قوس :از *ونصف قطر القمر 
وقسمنا البلغ على هذا العدد خرج قوس : از ؛ بمقدار قطر АА‏ 

وكذلك اذا ضربنا نصف قطر القمر فى SLEW‏ وستين وقسمنا ما 
اجتمع على هذا المدد خر ج دور القمر يمقدار قطره؛ لكن مضروب قوس 
از gle‏ حصلت ol: GU‏ هو تکیره قطاع :از ج د » وضرب : 
دط “فى :ط ۱ هو تكير مثلك :۱ د ج ۰و فطل ما ينه وبين 
القطاع هو تكسي قوس :ازج ط » وبمثل هذا يعمل فى جانب الظل 
حى uo Jat‏ قوس :اب ج ط » وجموع تكسيرى الفوسين هو 
الشكل ااسمکی الکنه عقدار КЎ‏ الذى يقتضيه نصف قطر القمر؛ وطذا 
euni‏ تک 
القمر فتحفظه ونسة السمکی اله کنسبة مقدار المكف الى اثى عشر 
الى هی کسیر دئرة القمر الفروض ۰ 

فاذا Шш‏ ما معاه‌من بموخ تکیری القوسین NS‏ عشر 
al ыз,‏ على التکیر احفوظ 
اذا كانت مساحة جرمه bem, ie‏ وترق الدائزة على 





يضرب نصف قطر Gal‏ نصف دوره الذى TA‏ 


مقدار ААХ‏ من القمر 





те ESO) 





ым а! aye Y إن المسعودى -ج‎ 





ان قطرها احد و عشرون تکسیر صغرى القطمتين ОД‏ بفصلهیا عن 
الدائرة بالقدار الذى به مساحسة كل الدائرة انا عشر و وضعناها فى 
جدول؛ فتی عرف سهم : اج ؛ كانت نسبته الى كل واحد من قطری 
الظل و القمر كنسبة مقدار هذا اسهم فى الدائرة الى قطرها احد 

o‏ وعشرون الى قطرها فجب إن يضرب سهم :اج ؛ فى احد و عشرين 
و یقسم ما اجتمع على كل واحد من قطرى الظل و القمر على حده 
وندخل بالخارج من القسمين فى سطر العدد “ ويؤخذ مأ dle‏ فى جدول 
التكسير و يحمعان فيكون تكسير GN‏ بالقدار الذى به مساحة الدائرة 
ur‏ عشر اصبما » 


وهذا هو الجدول: 








SOLS OOO) 





ye 









































240 dul ay ۲ المسعردى - ج‎ ой 
SU) الفصل‎ 
فى اختلاف الوان كسوف القمر‎ 

فى سطح الجسم المنون به تدركها حاسة البصر» وحاسة 
البصر الليمة من الآفات تدرك محسوسانها بالضياء و نفوذه فى المشف 
التوسط بنها و ينها فانه الحاصل للا لوان okey‏ الاشكال الى الرطوبة 
الجليدية من رطوبات المين حتى بحس بها من Was‏ وكيفية ذلك 
Шы,‏ بمباحث خارجة عن هذه الصناعة و يعرض للضباء فى Майды‏ 
ما کسر استقامته Ey‏ نحوجهة الجىء او اندطاف فى خلاف 
ше‏ منها الزيادة و اللقصان فى مقدار А а‏ ادراكه 








o 





+ فى غير موضمه الذى هو فيه‎ ٠١ 

ҮЙ كان ذلك بثلاثة اشياء فتغير الالوان بحسب الحالات‎ ol, 
sae А فر با تبرت بحسب‎ был تحدث فى کل واحد منها او فى‎ 
وین" يا تتناوب الخضرة و الصفرة و الخرة و السواد فى التعرة او غيرها‎ 
فى الشف عارض سوا کان هواه او ما‎ Де ورا تغيرت‎ AN من‎ 
او غبرهما من صفاء وكدورة وغلظ ورقة‎ 








ما تغيرت من جهة Д‏ 





3 


الواقع BATE e‏ يرى اكهب فى pet‏ الشمس واحمر فى ضوه 
الشمعة ؛ و رما تفرت بكثرة الضياء و قلته فلون الا رض و الیطان 
بالصبح خلاف لونها بالظل و رجا تغيرت من متوسط ке‏ يتكس We‏ 






E)‏ *ب :ان 


әй المقالة‎ AFA ۲ إن السعودی-ج‎ Л 





المدرك به القمر محاذاة الشمس على مثال الواقع على الارض اوالجدار 
و اشراقهیا به ثم عردها ال UL‏ عند انقطاع الضوء + 

وقد تخيل ارسطوطالس فى القمر ضوأما غير ما يصل الله من 
الشمس بدليل انه لولم يكن كذلك لا ادرك فى وسط الکسوف التام» 
و ذلك محتمل غير انه ليس بواجب من اجل ان عا عبط انخروط الظل 
مشوب من نور و ظلام» و بزداد ذلك فيه على طول الاءتداد فليس يمتنع 
ات يلغ ذلك الشوب الى سهمه ببب اقتراب انقطاعه عند رأس 
by Al‏ فیکون جرم القمر لذاك غير خال عن ضوء ما واصل اليه کا 
أن ما رآه ارسطوطالس K‏ فيه و قد л‏ جرمه iE‏ عند استهلاله 
ق الکوف» 
و اللجمون ذهبوا فى الوان الکسوف الى مجرد القیاس دون TAY‏ 
بالواقع منها فى الاحساس و وضعوا أن الکسوف سواد حاصل بالفية 
عن ضوء الشمس e‏ فوجب ان ذلك السواد كلا كان ابمد من الضوء كان 
اصدق و اذ كان هذا البعد و القرب يحسب عرض pill‏ و زعوا الالوان 
على اسداس الجزء الاول من عرض القمر الذى فيه الکسوف و وضعوأ 
UI‏ عند عدم العرض OY‏ وسط الظل ونسقوا به السدس الاول 
من الجزء * وفى السدس GE‏ لا بعد عن السهم من جوابه الخضرة ؛ 
و فى الثالك الحرة» و فى الرابع الصفرة» وف الحامس ud‏ و الحقوا فى 
السادس الشبهة بالغيرة »فاما الوجود بالاحساس فوحب عر ذلك 
lay‏ من براه افند فيها - 


وهو ابن add‏ اوثلاث sb‏ حيتت ابید من Ji‏ 











القانون المسعودى -ج + 4۲4 EIU‏ 





و ذلك ان ف ابتداء الكسوف بالقرب من اتهاس یعرض فى حرف 
MES‏ دخوله فيا ذكرناه 





القمر من جانب الظل غرة و 
من الشوب حول مخروط الظل > اذا معن ЭВ‏ وظهر الظل Qe‏ 
ذلك الدخان سبب الاضافة ۰ فانها فى ШШ‏ و السواد 





ئمة قامها فى 
انور والبياض حى ge‏ السراج فى الشمس و انار الصغيرة بالقرب 
من العظيمة" ууу‏ الكسوف اسود الى تمامه و فيا بعدء بز ول السواد 
ویری القمر على لون النحاس اوالصفر الصدى ؛ فاما براه الهند فيها 
فهو ان الکسوف اسود حالك مادام لایفضل على نصف القطر » و هذا 





هو الحد الذى وصفه فيه ارلتك بالشهبة و iud!‏ :ثم اذا جاوز الصف 
مازجته حمرة De‏ عند اولك حد com‏ بالصفرة قالوأ فاذا تم 
أو مکث بعده ضرب سواده الى الصفرة ؛ وهذا حين يشبه اولثلك الى الجرة 
والخضرة ثم EA‏ و ذعبوا فى هذا الاب الى AT SU‏ على 
قباس الاول + 

وذلك ان Jb‏ الارض كان بغاظ بحسب قربه من الارض 
فقسموا ما بين ابعد بعد القمر عن الارض ‏ اقرب قربه منها اسداسا 
انخقص كل سدس بيرج و رتیوا الالوان المذكورة فى عرض القمر 
من عند القرب الاقرب ف اروج و الوجود برى تلك i4)‏ الباقية 
فى جرم القمر بعد et‏ الكسوف و اشد ظهورا مى كان الظل 


ات فى هسذا 





اصدق ظلاما ؛ فقد اتضح ان ما ذهب اليه sole‏ الزج 
a iE eT (1)‏ 
x‏ 


SU فلك المروج و :ج ده الوازی له الفلك‎ (tral diy 


القانون السمودی-ج ۲ EA‏ المقالة ый‏ 





الاب غير مطابق للوجود" و انه من دواعی الاخفاق فى ار Lu,‏ 
بعدا عن الحق ما ذكروه فى كوف القمرو الشمس معاق نسبة GAN‏ 
اهب میا کان بالرأس و السواد اذا كان بالذنب فانها متتو ج من Аш‏ 
الفاسدة ما من جهة النحلة واما من صناعة الاحکام . 
الفصل الثالك 
فى اتحراف کسوف القمر و صررته 
الدائرة الآرة على مرکزی الكاسف و المكف مما Js да Je‏ 
الکسوف وسط dall‏ من المكسف و تقاطع DY‏ بنصفين على "oai‏ 
“لكنا اذا اردنا عاذاة وسط الکسوف وجب أن نتم M‏ 
النقطة الى اليها القطعة GM ЫА‏ دون المضبئة GA‏ امل القمر فى 
کسوفه عن المنطقة كانت نقطة العاذاة من الافق فى نصفه الجنوبى من 
النصفين اللذین يقسمه ро ше‏ ومتى اجنب فالمكس و لان Ha‏ 
تقاطع الافق و الخطقة دائمة التبدل E‏ أن جیع Дый‏ الأرة بمرکری 
الكاسف و المتكدف Els‏ التغير رکه الكل »و لحركة التيرين الخاصة 
بهما و لادرك ولا بغية فى تيز الجهات التى الا الا عراف فى كل وقت 
الا کا" اشتهر منها و یز من غيرها كدو الکسوف و آخره و وسطه 
و بدو EW‏ و آخره “و طريق بطلییوس فى ذلك بعد احتساب القسی 
الصفار خطوطا مستقيمة و الفلك JU‏ موازيا لنطقة ‚же‏ 





ier LES :@ (ج)‎ йе ج: قطت‎ (n) ob ب‎ EQ) 





القانون المسعودى - xa йй! Ка Yg‏ 
و القمر منه على :ج» اوسط الكسوف ومركز الظل على :! » و :اج 
مارة على قطی المائل فجعلها قائمة على :اب » بالتقريب وان لم يكن 
کذلك وهو معلوم لآنه فضل ما بين نصف القطرين و المتكسف من 











diy‏ هذه الجهة موضع بدو бы. ыб:‏ الجهة الاخری 
موضع بدو الا جلاء "و زاوية : ب 6۰۱ Jas‏ بعد عن الطالع او الثارب 
الى الجهة الى يحب لها من дё‏ جنوب »و يخرج ایضا Vs‏ د؛ مساویا 
لفضل نصف قطر الظل على نصف قطر القمر أن كان الكسوف: د ا٠‏ 
١‏ مکث فیکون к‏ ما نقدم زارة :ادج “ المادلة 
و Ue slate‏ احراف تام الکسوف ار ظيره الذی هو مام У‏ 





داب »معلومة 





وبعده من اجزاء الافق عن الطالع او الغارب فى الجهة التى يحب له من 
شمال أو جنوب * 

t‏ تقول اذا كان القمر شماليا عن فلك US gad‏ تأخذ هذه 

وى الاجزاء عمرنة آخر شى ینکسف من القمر من التقاطع الى فى PAN‏ 
الى ناحية الشمال iod. Р diss‏ كان على: م فى بدو 
الكسوف فان توالى البروج منه الى :ج " و لذاك يكون : ب » نحو 
الفرب:م» على :د“ Де‏ الكسوف و القمر يكون ذاهبا من : د + ال: 
dile‏ ظليات الکسوف يكور عند : د“ ألى جهة :۶۱ اذا اردنا 
ү,‏ ذلك لاول الاتجلاء أخذنا الاجزأ من ше‏ التقاطع الى فى ناحية 
(Qn)‏ المشرق 





لقانون السمودی-ج + ٩۳۲‏ المقالة ый‏ 





الشرق الى age‏ الشمال OF‏ القمر اذا كان de‏ نظيره نقطة: ه» کانت 
نظيرة تقطة : ب“ الى الشرق من :۱و اول الامجلاء يكون على نظير خط 
اد» اعنى الذى يساويه فى جانب الشرق»و اما لبدو الكسوف فانا تأخذها 
من التقاطع الذى فى المفرب الى جهة الجنوب لان :۱»من :20 و 
المشرق وعلى :ه٠‏ بدو الكسوف yt‏ :او \ استخرجنا :اب ۲۰۱۰ و 
انفردت القوس الى لقدر زاوية :ب اه“ فى خلاف جهة القمر عن المنطقة 
ولآخر الانجلاء تأخذ انقی من التقاطع gal‏ فى جهة الجنوب؛ وذلك 
ان آخر ما بنجلی من القمر اذاكان Жу‏ :ه؛ على نظيره و OS oiu‏ 
الى جهة : i‏ نعو لاف اتوالی» 

Gey‏ كان АЙ‏ جنویا عن فلك 

الروج كان أمره ظاهرا على قباس 


ما تقدم فى الخال . ۳۹ 


is dun ٩۳۳ ۲ السمودی-ج‎ opil 


اباب الثامن 





فى آوقات GS‏ القمر» و هو فصلان : 
الفصل الاول 
فى اوقات الكسوف على الاطلاق 

o‏ قدتقدم من ذكر احوال كسوف القمر ما يمل به أرن وسط 
الکسرف عند حصوله على الدائرة القائمة من مركز JET‏ على الفلك 
yl‏ هوالوقت الذى يتوسط Bp‏ بدو االکسوف و تام MEM‏ بالسموم» 
وفه يكون أعظم الاتلام إن لم يكن تاما واستغراق كل الجرم ان 
| يكن ماكثا فان وسط الکسوف يتوسط با صوص تام الکسوف : 
دا *الکت و اول EIA‏ و لا بزال هذان يتقاربان وقنا و وضعا بتقاصر 
المكث الى ان ША‏ عند عدمه» وكذلك بدو الکسوف غير التام وآخر 
Уе‏ يتقاربان بتقاصر" مقدار امكف الى ان نه و مابين 
بدو الکوف الى وسطه يسمى ازمان السقوط و سد سها دقائق السقوط 
وان حولت الى الساعات فساعات السقوط OY‏ عا قبل الا-تقبال 
yo‏ بسقط القمر فى الكسوف» وعلى مثله ها بين اول المكث و وسط 
الكسوف هی ازمان الكت ودقائقه و ساعانه(ار تقرر ایضا ان 
الاستقبال امحسوب او الاجتماع ЗА‏ ليس بوسط الکسوف BBY‏ 
فلیکن :اب »من all‏ و:اج » مر الماثل متا وبين فاذا كان : 


эш: کل‎ de) (n) Дш: دق و‎ Etpe 








0 














:ب مركز الظل „шерә‏ 


ن المسمودى -ج ۲ дш are‏ الثامنة 
ب٣‏ م ركز الل و نج »مرکز القمر كان وقت الاستقبال و لکن أعظم 
ү‏ فى وط الکوف» ро‏ اادائرة المأرة بمركرى ЧАК‏ 
والمتكسف قائمة على الفلك الائل» فلتخرجها وهی :ب د“ فوسط 
الكوف اذن يكون عند بلوغ مرکز القمر :د "و الاستقبال (gue‏ 
ولكنا نقم عرض القمر مقام : ب د ٠‏ لقية ما ينها عن الحس ثم ان 
بطلبيوس و جهور اهل الصناعة 7 
بحسبون القی فى معرفة هذاه 
Е. ж‏ 
المستقيمة الخطوط < ۱ 

)0 فلیکن:۱)القد: 
PRINT‏ و وسط الک وف عند مسقط حجر : د و يخرج کل واحد 














من :ب ط ز“ ب لح“ مساويا لصف القطرين فقطنا: ط٣‏ ل؛ موضع 
المماسة لان كل و احد من:ز tpe‏ مساو لصف قطر القمر فقطا: 
زاح ؛ موضما القمر لبدو الکسوف و تمام ӘЗ‏ وكل و احد من: 
دز“ زح “هى ازمان السقوط وهی معاومة OY‏ کل و احد من :دب" ' 
نصف القطرين و نب د“ الستدل به عرض القمر مدلوم» و لهذا بضرب 
عرض القمر للاستقبال فى مثله و تصف القطر 
مجموع البلذين OSG‏ ازمان السقوط و يوضع و قت JU‏ فى 
ثلالة امكنة و حول ازمان الستوط الى جنه من الازمان او الساعات 








بن فى مثله » و dob‏ جذر 





+ ب دب‎ (+) мөт: KE un) 


القانون المسعودى - ج ۲ aul aro‏ الثامئة 





أو دقائق الايام و ينقص من ا موضع الارل و يزاد على الموضع «Jut‏ 
dus‏ او قات الکسوف » أعنى اولها يكون وقت بدو الکسوف 
уй,‏ وسطه و اثالك تام الا نجلاء» ثم с‏ فى صورة کل و احد 
من : ب لك جاب م ه؛ مساویا لصف قضل мА‏ القطرين فيكو نكل و احد 
من : كج“ م ٠٠‏ مساویا لصف قطر القمر ونقطنا: ك م“ موضعا القمر 
لیام الکسوف و اول المكث аКШ (АЛ,‏ ارل (EW‏ و مهم 
= اخراج هذين امین عرف منه عدم اللکث فان أمكن فى وسط 
الكسوف فقط ثم فى کل الجرم ولم يكن له مكث وان امتنع فيه Va‏ 
م یتم فى كل ابرم ٠‏ 

و معرفة ذلك أن ينظر الى عرض القمر فى وسط الکسوی فان 
ساوی نصف فضل ما بين القطرين كان الکسوف تاما و يكن له مکث 
وان كان اکثر من نصف مضل ما بين القطرين ل يتم الكسوف Ээ‏ 
عن ان یکون له مكث و أن کان اقل منه كان ذا مکث» ولمعرفة مقدار 
المكث نسلك فيه ما تقدم فى السقوط و ذلك ان:د ك' » يقوى ide‏ 





بداد ك ف : دك ؛ معلوم واذا نقصت حصته من الزمان من وقت 
وسط الکسوف بق وقت مام الکسوف عند کون القمر على : لك“ 
واذا زيدت عليه حصل وقت بداو MEY‏ عند كونه على : م *و مسیر 


DE ب‎ )( 


ыб аш A00 القانون المعودى جم‎ 





القمر فى الازمنة الى قبل 
وسط الکسوف و ات 
حالف deu‏ الازمة 
الى بده فليس WI‏ 
اختلاف قدر يح +‚ à (м)‏ 
(١)و‏ من أراد التعسف للتدقيق و عدل عن استعمال ما تقدم D jalh‏ 
اعدنا مر هذا الشکل ما حتاج اله قوسنا واخرجنا : د ب » الى: 
ه٠‏ قطب JU‏ و ادرنا على : ب و يعد ضلع الربع ربع Jo‏ 
زح ط »و أخرجا: 
دا “البها' فعلوم آن: 
اب» سلوم لانسه 
c‏ العقدة و : 
| ب» بعدالشمس عن 
۱ 











الأخرى و: 
اد»حصة المرض‌اعنی 
Stella Jars yo‏ 
قبلالتحوبل الى فلك )9( 

البروج فاما اذ! استخرج وسط الكسوف حين حصول القمر من الشمس 

۱ تة من عندها على الفلك الائل» فقد وجد نقطة : د » ونسية 
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كتسبة جيب :اك » الربع الى 





على جيب :اب “الى جيب : 
جيب :ج ك ؛ عرض القمر الاعظم ف : ب د » المستخرج بعد الشمس 
عن العقدة معلوم و لتخرج ربع دائرة : ب ل ح “على ان یکون : 
ب ل ؛ مساويا لصف g з‏ القطرين فى بدي الکسوف او مسار لصف 





فضل ما ينهم فى بدو المكث فيكون : ح ل تمام Ww‏ فروض ius‏ 
جيدسه الى جيب: ل ط ۰ كنسبة جيب : د » عام العرض TAHI‏ 
بالشمس الى جيب : د ط + الربع ف : ل ط معلوم و امه: ل > ازمان 
الفروض ايضا معلوم + 

ومتى عمله على هذا الطريق عرف قرب ما سوهل فيه من الحقيقة 
فیس التسف فى باب المتحركات حد يرقف عند ه "و ذلك انه de‏ 
ان مقدار : ب eio‏ كان حاصلا لوسط الکسوف لم يكن على مقداره 
لبدو الکسوف و لا je‏ مقداره لنمام OEY‏ فيحتاج ان يماود التدقيق 
ليقرب من التحفيق فاما ان يلحق به فلن يكون الآ بعد اتتصال الخصومة 
بين اعاب )54 و نفاته فان الحركات WA‏ من توابيه . 


o 


القانون السعودی-ج ۴ ara,‏ 
الفصل SU‏ 
فى احوال كوف القمر اذا اتفق بقرب الطلوع و الغروب ٠‏ 

الاوقات المذكورة فى كوف АЙ‏ حول وسطه ان اتفقت 

كلها نهارا لم حتج الها اصلا وان اتفقت كلها للا ققد وضح الطريق 
الى معرفتها " فان اتفق بعضها ليلا بعضها نهار احتیج إلى معرقة VU‏ 
بود تصحيح مدا | ختلاف منظر القمر الاعظم فى жй adi‏ 
هو فيه عن الارض حيئثذ؛ و ذلك ان القس فى مقاطرة الشمس لابطلع 
مع غروها و لکن يتأخر بقدار أعظم اختلاف منظره فى ببده oJ‏ 
ساكنا واذ ليس بسا كن فسينضاف اليه سبق القمر فى مدة دوران 











اختلاف النظر»و رما قارب مقدار ذلك زمانين و نصف عشر زمان» + 


ومتى كان الاستقبال مع غروب الشمس سواء او حوله غير эя‏ عله 
امكن ان بری القمر فى المشرق عض احوال كسوفه ٠‏ 

















E! à 1 رکز‎ ٠۰: فلیکن‎ )( 
CR X العام و: ز“حدبة الارض‎ 
. 0 E و :| ب“ قتارالشمس وهى‎ 
BRL Enn 
67 tegi bu 


وقطر الظل فى موضع مر القمر : دج ط» ونخرج : ز ك » على موازاة 
هد » ومنه طلوع القمر» و لیکن : م > مرضعه للبدو اذا كان الاستقبال 
‚ө‏ 





эз: 


القانون السعودی -ج ۲ ۹۳۹ д!‏ الثامنة 





مع غروب الشمس ۰ فاذا بلغ القمر : ك * طلع وقت ابتداه كسوفه 
وقت Ё‏ عن pall‏ ثم رژی فى AL‏ اوقاته فان كان الاستقبال 
بعد الغروب ЭЛ‏ بحيث ارتفع السهم OUS‏ وقع :م © قوق خط : 
ز ك » رژی ف البدو فى سائر الاوقات بعده وان كان قبل الغروب 
قلبلا بحيث انحط الهم قل ير البدو وطلع بعش الاحوال الى بمده 
او با بينهاء وعلى هذا يكون الام ف الاستقبال الكائن مع طلوع 
النشمس او حوله قرلا فنه التصوير بابدال الجهات» فاذا كان البدو تهارا 
والرسط للا قل يكن الظلام فى كل الجرم كانت نسبة dd‏ من 
di‏ من od‏ البدو الى ازمان السقوط كنسبة المتكسف للطلوع الى 
PEE E‏ 

فاذا ضربنا ذلك GU‏ من الهار فى اصابع الکسوف وقسمنا 
البلغ على ازمان السقوط خرج اصابع الکسوف اوقت طاوعه وان 
كان الکسوف ف کل الجرم و بدو المكث للا ضرا الباق من МӘ)‏ 
Jal‏ فى te ut‏ و قسمنا المبلغ على فضل مابين ازمنی السقوط والکث 
فخرج مقدار اللکف дЫ‏ ان كان بدو المكث نهارا طلع متکسفا 
كله فان لم يكن من او قات الكسوف للا غير تمام الانجلاه ضربنا الباق 
من الهار لبدو ei‏ فى Gn‏ عشرء وقسمنا gli‏ على فقل مابين 
ازمانی المكث و السقوط ونقصنا الخارج من القسمة من ای عشر 
فیق اصابع الكسوف وقت الطلوع ومن تصور هذا فى الشرق لاول 
Ый‏ لم خف عله من الفرب لآخر اليل + 

E (Quy) 





القانون السمودی-ج + ١ء4 dun‏ اتابة 


الاب التاسع 
فى حساب کوف الشمس: وهو قصلان: 
الفصلالاول 
فى مقدار АА‏ و کیره 
ان كسوف النيرين يشتركان فى هذا لباب فاذا اقيم فطر القمر o‏ 
الكاسف للشمس مقام قطر الظل الکاسف للقمر و استعمل نصف قطریهبا 
ومابين مركزى النيرين بالرؤية فنه من الدائرة القائمة على الفلك 
المائل لوسط الکسوف ويعرف منها مقدار اللکسف من قطر الشمس 
على مثال ما تقدم »و لذلك فلا فائدة فى اعادته اثبوت النی على تغير 
Ку ду!‏ اهل الصناعة على у‏ المكث عن كسوف الشمس ٠١ айе‏ 
هنه الاوائل و العيان ؛ اما الاوائل فان بطلیوس وان افات عن الحس 
تغير قطر الشمس فى ib ЬУ cabe‏ يفت ux «е‏ قطر القمر 
id‏ بل صرح فى کتاب المشورات dl‏ يسير الشمس فى asd‏ الارسط 
و يفضل علها ets‏ القطر»و هذه الفضلة قريبة من سدس الدرجة ويقطعها 
مکث اظهر من هذا 4 
و اما العيان فان af‏ بن اسحاق السرخسى احس فيه а‏ ظلال 








القمر ببقه فى قريب من ثلث ساعة 


تعجبه منه اذا كان من تلك ani‏ وسواء مکث كسوف الشمس او 

ل يمكث' ولايتصل بهذا الاب الا ما يتم منه حتى يقصد GAN al‏ 
منها و می‌تقاطع الداثرتان فقد مر فى معرقة مساحة Ый‏ المشتركة 

بينها ما يفى“ولكتها اذا لم يكن SJE‏ علوالندور کا ذهب اليه بطابیوس ۲۰ 











القانون المسعودى -ج ۲ an‏ 
امكن فيه عاسة القمر الشمس من داخل + 
فلیکن ايضا احاطة النور بالكسوف من جميع الجوانب اما بالسواء 
و اما بالاختلاف» و ف الثلاثة الاحوال تكون مسا<ة اللکسف عنها هو 
مساحة القمر OS clay‏ باسقاط سبع و نصف سبع مربع 
D‏ قطره من مربع قطره او ضرب نصف قطره فى نصف دوره» و فطل ما 





بين مساحتى الشمس و القمر هو ما يق منها غير متكدف “وى هذا 

الوضع ла‏ الور هلال الشکل مرتين احداهها قبل وسط الکسوف 

على محاذاة بدو المكث و الاخری بعده على مثال اول الا نجلاء» و اما 
. الجدول التقدم فى باب كوف القمر d‏ مستعمل فى كوف الشمس 
على ذلك asas Йй‏ الاسمين و حل اسم القمر على الشمس واسم 
الظل على القمر + 


Un الفصل‎ 

ERO‏ کسوف الشمس و تصويره 
قد سبق فى هذا Gal‏ من اس القمر ما يتصور به على مثله فى 
ү,‏ الشمس اذا حصل وقت الاجتها ع SAY‏ الذى هو وقت وط كسوفها 
و حصل ما بين النيرين Xm‏ بالرؤية وهو الذى یسمی عرض القمر 
ام ولاخفاء بان مبدأ کسوف الشمس يكون من ناحية المغرب OY‏ 
القمر الذى یکسفه يكون عنها قبل وقت AI ELE‏ الى خلاف 
توالى الروج“فاذا iyo‏ فى ستر جانها الغرنی ثم لار ال ke‏ 
ү,‏ تقاطع الدائرة اخارة على مرکزیها مع الافق الى آخر الا نجلاء و يكون 

dus 


القانون السمودی ٩۲ rg-‏ المقالة الثامنة 





زوال الا ثلام م السواد عنها من تاحة الشرق »و هذا خلاف JU‏ فى 
القمر فان الکاسف Ай‏ يكوت عنه قبل وقت الاستقبال الى dij‏ 
البروج » فاذا لحق القمر به أخذ جاه gA‏ فى الدخول فيه فابتدأ فيه 
الا ثلام من جانب الشرق » و استمر الام على مثل ما ذكرنا الى ان 
کون الا ثلام عند تمام EY‏ من ناحية الفرب :و بقياسه تکون o ii‏ 
النور فى جرم القمر عد استکال کسوفه من احية الغرب و نشو اللور 


فيه عند ابتداء GAEI‏ من ناحية المشرق وكوف التيرين' AG‏ الا عراف 





متشابهان لا بتفصل ما للشمس منه عما للقمر الا باختلاف النظر الذى 
m Mele‏ الرؤية + 

)0 :اب امن منطفة التروج و: ب Йу‏ الشمس علیبا ٠١‏ 
و :د "مک القمرعل :| د * فلكه gU‏ وقت قيام : ب د » عليه و لير القمر 





منهذه الدائرة على : ج فيكون JU‏ ايضا بالرؤية: ج م“ و خر ج : باع ٠‏ 
مساويا لصف дый‏ فكون :ع » موضع القمر بالرؤية لبدو كسوف 
АТЫЫ) nell‏ و اجزنا على : ط » 





قطب المطقة دائرة : ط ك س * و اخرجنا الها ب د ط٤‏ ج عس» ٠١‏ 
كانت نسبة جيب :س ع ؛ الى جيب :ع ك » كنسبة جيب: س ج“ 
نصف القطرين على جيب 


تمام ما بين النيرين بالرؤية خرج جيب تام ازمان السقوط * و نسبة جيب : 





الربع الى جيب : ج ط * فاذا قسمنا ج 


BE (ES ip р (\)‏ عدر 


249 dui Am ۲ القائرن السمودی-ج‎ 





Cg) 
جيب :س ع»‎ ЫЎ 
الى جيب: س لك “ فاذا‎ 
ضر با ما خرج من‎ 
و القسمة فى جيب ما بين‎ 
النيرين لرژة وقسمنا‎ 
عل جب‎ ex 
Ow) CH о № نصف‎ 
: زاوية‎ gol جيب : س ك .و تمامها : ك ط » مقدار الزاوية انحفوظة‎ 


bud a.‏ وف طك :اب د» نسبة جیپ :اب » ال جیب:۱د» 





كنسبة جيب زاوية : د > القائمة الى جيب زاوية : ب» فاذا قسمنا جيب 
حمة مرش لوسط الكدوف على جيب ae‏ الشمس عن EAB‏ 
جيب esi‏ و نلق Ge‏ الزاوية gs bud‏ زاوية :1ب Jig‏ 
للااعراف عن الطالع او القارب > 


Ет) 


القانون المسعودى -ج ۲ Ый aun җн‏ 
الاب العاشر 
فى اوقات كسوف الشمس» وهو فصلان : 

الفصل الاول 

فى ارقاته على الاطلاق 
اذا حصل وقت الاجتماع Gu‏ الصحح بتکرر العمل كان وقت 
وسط كسوف الشمس وقد تقدم قبل هذا استخراج ازمان السقوط 
من بعد SAI‏ بين اليرين لوسط الكوف "و لکن هذا البعد وقت 





البدو و يوجب اختلاف منظر غير النی صمح به الاجتماع З‏ وغذا 
يحب اعادة العمل و تکریره كالمادة فى المتحركين لان اختلاف النظر 
فى التكرير ترداد فضلاته تصاغرا الى ار بنحط الى الااجزاء الى .۱ 
لانستعمل» وبسبب اختلاف النظر يحبفى کسوف الشمس ان لايستعمل 
ازمان السقوط Л‏ فى آخر الانجلاء الاتقرييا فى اول العمل حتى 
اذا حصل منه وقته Ж» el‏ استخراجه الى ان تحد العملانالتلاصقان 


فيعمل i,‏ لذلك . 
الفصل الثانى ё‏ 
فى اوقات كسوف الشمس اذا اتفق 
حول الطلو رب 
QUA‏ كا تقدم فى کسوف القمر من рэш‏ وقت طلوع القمر 
او غروبه بأعظم اختلاف منظره فى مداره فالرجع اله فى كسوف 
الشمس اذ هو ALM‏ واذا عرف هذا الوقت قيست اليه FL‏ الاوقات ۲۰ 















is) да! aco ۲ القانون السعودی -ج‎ 





المصححة وسلك فى بعض وقت الطلوع الصحح عن البدو أو عن 
الوسط مثل ما تقدم حى يعرف المتكسف منسه لوقت الطلوع او 
۱ الیل منه فى هذين الوقتين اظهر للبصر من АУ‏ منه مع 
ارتقاع الشمس لامرین: احدهما قور شعاعها بکدورات الافق حتى 
pyh‏ مقام الوب GAN‏ ولاتتأذى المين به عند انعدام Jl, «уйй‏ 
ان مقدار GSU‏ يرى هناك أعظم فيكون ادراكه اسهل؛ اما عند 
الطلوع فيكون لبدو فى اعلاها Ма‏ فى الوقت dej!‏ وللانجلاه فى 
اسفلها gas‏ ادرا که اذا قل . 

واما عند الغروب فالوضع بالمكس Jey‏ هذا رأى os‏ 
DEM‏ اذا كان л‏ وهذا من جهة انه عند الحرف J‏ تأثیره فى 
pall‏ عند Л‏ و لو كان هذا القدار فى الوسط لم يخف ما فى الطشدت 
وكيف ge‏ وقد ادركت EL‏ السوداء gh‏ ظهرت فى ايام الکندی 
على وجه الشمس ايأما حى LE‏ منها المللون! انه احدکوکی الزهرة 
وعطارد قد م تحتها و لو قامت شروط عرضیهیا شهاده الاس حیذ » 
ثم تکررالامتحان عليه معا لافاد قينا qiios‏ عن الشمس واستضاءتها 
منها » و معلوم ان التكتة المساوية رم الزهرة بقصر مقدارها عن 
iai‏ المتكسفة مع اصبع من القطر ومتى رزیت تلك النکته كانت 
هذه القطعة احق بالرژية و S‏ عند Leth‏ الذى ليس шы‏ » فلذاك 
ы‏ امرها الى (oM‏ 











so shal EQ) 


ыз dull an ۲ القانون المسعودى - ج‎ 





الباب الحادى عشر 
قبا fà‏ من الوان كسوق الشمس 
ان اعاب احكام النجوم الا القليل منهم قد اعتقدوا فى الرأس 
والذنب امختصين بالقمر من بين رؤوس جوزهرات الكواكب مثل ما 
نسبوا الى الكواكب من الطبايع و السعادة و النحوسة و النقصان من 
ЫЛ‏ الزيادة »ثم تبعتها فها دلالات الا لوان و الطموم و الروائج 
و سائر الاعراض Wat‏ زعموا ان الرأس سعد وصفوه ايضا بالياض 





والذنب بضد هما “ثم تجاوزوا فى ذلك صناعتهم وقالوا ان كسوف 
الشمس اذا كان بالرأس كان مغيرا الى الياض واذا كان بالذ نب 
كان حالك الواد dye‏ تشهد لذلك تجربة حتى تطلب' ded‏ بل تساويا 
فى الكدوف الكائن بقدر و احد » وانما йе‏ لونه محسب مقادیره 
المغالبة „эй‏ الضياء و نا يكون من ارتفاعه و احطاطه بسبب التوسطات 
الى تعظمه و تصفره و الی تتفق من قيام وغيره حادثة اوامثال ذلك 
ما غير لون المبصر “ثم هو وان كان القمر Ф‏ ذكرنا فى الکسوف 
el‏ لونا اشهب فليس مدرك قه ف کسوف الشمس لان ضياءها يخفيه 
کا يخفيه فى كوف القمر غير تام » و آما ذوات SOY‏ يقال 
انها ترى حول الشمس المكسفة . 

وقد اتضح من العم الطبيعى انها دخانيات Eg;‏ حيث تلتهب 





فى الهواء GU LL‏ أن تختص الشمس باثارة الد خانیات 





القانون السعودی-ج ۲ да! ٩:۷‏ الثامنة 





فينضوى اليه كا اختص القمر بتهب حتی كان من مسامته Web)‏ 
و اقترابه منها ما هو مشهور فى ЫЛ‏ ثم النبات و الحيوان*والله Ji‏ 
аде Jel‏ امثال هذه الاشياء! 
Ul GUI‏ عشر 
فى اشكال "E‏ و ساعات اضاءته 
القمر من جهة اللون شكلان متضادان وهما استغراق السواد 
و جهة فى انحاق و البياض فى البدوز والامتلاء واذا كان استهلاله 
وهو ان للة توسط بين شكلين بالتقريب اربع عشرة ليلة Ji‏ عن 
الطرفين؛ وطريق القوم بالتقريب أن الانارة تقع على ug‏ عشرة اصبها 
مستوفاة فى اربع عشرة BY‏ و حصة الليلة منها ست اسباع اصیع “ واما 
مکثه فوق الارض و مایضی من كل ليل فقد استعملوا فيه الساعات 
الموجة و الانارة فيها نقع على اثتى عشر: 
dy‏ فساعات الاضاءة oil‏ على عدد اصابع الانارة “فاذا جاوز 
الامتلاء صار الامر فى اربع عشرة الاخيرة فى الظلام و الانثلام مثل 
ما كان فى الاولى بالاقار و الانوار » 
و لكن ade JUS‏ المقادير ومسير النيرين مختلف فالاضاء 














اعة مستوفاة فى اربع عشرة 








ان تعرف ما بين درجة الشمس وبين درجة غروب القمر من ازمان 
مغارب АЛ‏ بعد ان تكرر استخراج درجة القروب فتكون ازمان 
الاضاءة فى الاربع عشرة الاولى “و فى الآخيرة يستخرج ازمان ما بين 
مطالع نظير درجة الشمس وبين مطالع درجة طلوع القمر فى البلد 
(мл)‏ بعد 


ыз du ۹6۸ тсс القانون‎ 





بعد تصديحها 252% فيكون ازمان EY!‏ 
الانارة مواز à‏ الاعات الاضا 





КЕРГЕ; 





de‏ ها بالاعداد على وجه التقريب 
و یلحقها اختلاف من جهة ايعاد القمر SBE‏ متى كان أبعد عن الارض 
كان اکتساژه بالنور uei‏ عن الهمس اسرع وان صفر ذلك فى 
الظر و لابزال بالتاعد عنها Аз,‏ شكل بوره a‏ الى ان (dts‏ 
و اما بالصورة فنه فى الثریع OK‏ بتصفين سواء" مور و مظلم و قبله 
نمو الشمس یکون نوره هلالا و بعده е‏ الظلام هلالا فاذن هو فى 
تلك الاشكال على 2750 اقسام الها ذهب بطلیوس فى کتاب الصناعة 





الكرية و ماه فى الترييع منتصفاء و قله We‏ وبعده محدودبا وف 
الاستقبال Шш‏ ذ كر ف الحلالى أنه فى GUM a‏ و فى امحدودب 4 
فى التاسمة؛ و غرضه فه ذكر اول QU‏ ذلك الشكل + 
АА‏ الثاك عشر 
فى اوقات طلوع الفجر و مفیب الشفق 
els‏ الشمس حاصل فى كل الهواءاانی فى تجويف الفلك ما خلا 
موضع مخروط الظل db‏ غير واصل اليه »و لکن الا نا 
وي قلا انها اقمر و للارض فقط من جهة استحصافها فانها ايضا للاجزاء 
التفصلة منها ١‏ 
فى الظلام وخاصة А‏ البعيد المواثى اقوى على الادراك ٠‏ فاذا 
ميل مخروط dB‏ عنا قرب 





айю 





ال الارض ше‏ كا لفيوم و مفترقة AUE‏ و ابصر 








بت الشمس من الا فق للطلوع و 


» 





TT 
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متا عيطه المستتير و التى بلى الارض منه اشد استتارة بالا آت الار do‏ 








و ذلك هر الفجر و هو EH‏ انواع : 

اوها مستدق متطیل متصب يعرف بالصیح الکاذب ويلقب 
پذنب Ob‏ و ga‏ به شى. من الاحکام الشرعية ولا من 
العادات الرعية + 

و التوع UI‏ منسط فى عرض BY‏ مستدير كنصف دائرة 
.يضىء به Д‏ فينتشر له الحيوانات و اللاس للعادات ؛ و تنعقد به شروط 
العبادات 2 

و النوع اثالث حرة تيمها و تسبق الشمس وهو كالاول فى 
باب الشرع و على مثله حال الشفق فان Lecce‏ واحد وکونهما واحد » 
وهر EN Lal‏ انواع idle‏ الترتيب لما ذكرنا »و ذلك ان الحرة بعد 
غروب الشمس اول انواعه ٠و‏ البياض التشر ثانها ؛و اختلاف الائمة 
eis‏ الشفق على RW‏ ارجب ان ez‏ لما معا “و الثالك الستطیل 
الختصب الموازى لذنب السرحان »و اما es y‏ اناس له ОЎ‏ رفته عند 
اختام الاعمال و اشتنالم بالا کتان »و اما وقت الصبح فالعادة فيه جارية 
باستكال الراحة „д,‏ لتصرف فهم فيه متظرون طليعة الهار AY‏ 
فى GLY!‏ فلذلك ظهر م هذا وخنى ذلك »و بحسب الحاجة الى الفجر 








уй,‏ رصد الب هذه الصناعة امرء قصاوا من قوانين وقته ان 


انخطاط الشمس تحت الافق مى كان UE‏ عشر جزء كان ذلك وقت 
طلوع 
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طلوع الفجر فى المشرق و وقت مغيب الشمس' فى المقرب “و لالم يكن 
ate‏ بل بالاول ше‏ اختلف فى هذا القانون فرآه بعضهم سبع 
تعرض" فه الار تفاع 
اذا كانت درجة الشمس معلومة» و على مثله فى الاتحطاط اذا اقيم ارتفاع 
نظیر درجتها فى فلك نصف التهار مقام ارتفاع درجتها فيه “ فاذا صار 
الدائر فما بين وقت کون الانحطاط على ذلك المقدار المذكور وبين 
وقت کرن الشمس على BY‏ كان كل واحد من ia‏ طلوع الفجر 

و مغيب الشمس' معلوما » و ذلك ما اردناء ٠‏ 

لاب الرابع عشر 

فى رؤية الحلال؛ و هو فصلان: 
الفصل الاول 
فى امكان Л‏ عها Wears‏ 

ان افلال فى امكان رؤيته اذا نظر اليه و امتناعها بالاسباب من 
д‏ يقوى بها الصر على ادراكة و یکل مھا ان ef Ge‏ 
ما ينظر اليه فيمكن ان ری او ze‏ يتصل بصناعة PU‏ ۰و زاوية الابصار 


عشر جزءا وقد تقدم معرفة АЛ‏ لكل وق 











بحسب قرب البصر" و بعده و لا يتجرد عن غيرها فلقد يعرض ف المواء 
التوسط ما يعين على الادراك او يمع عنسه كا يعرض فى الابصار 
و ضعها ما يكون منه مثل VES‏ 
فى فاك ابریج قد یکون أعظم و صنر؛ و ذلك ان اکتساه الور SK‏ 


املال فى البعد الواحد من الشمس 





SE бш BRE ARIE (б) 
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بحسب يعد ما بين مركزى الشمس و القمر دون بعد ما بين جزه يها 
فى فلك الریج . 

ثم قد يكون القمر على OSG el‏ بعد ما بين النيرين هو 
بعد ما بين kes‏ وقد تاعد عنه باقدار 20е‏ الى أعظم عرضه 
فى جهی E‏ والجنوب قختلف بعد ما بين مرکزیهیا» والذى فى 
الخطفة على حاله لم да‏ مع ازدباد تلك عله ويختاف ایضا مقدار 
اكتساء النور oe‏ البعد عن الارض؛» و ذلك بقدر انحطاطه عن الذررة» 





واما فى التدوير فى میم مقاديره و اما فى فلك الاوج' فى المقدار الذى 
Ж‏ فبه رؤية الاهلة» وايضا فان الهلال Ge‏ كان اضراء كانت Ab)‏ 
ابید عن الامكان و بالتكس وضوء المواء فوق الارض وقت غروب 
الشمس الى غروب افلال يختاف فى البعد الواحد بين الشمسن و بين 
درجة الغارب فى المسكن الواحد. 

و ذلك ان قبل اضطجاع الكرة و اتصابها على الافق فى الاجزاء 
ali‏ و يختاف فى الجزء الواحد فى المساكن الختلفة العروض» ثم الضياء 
الذی فوت الارض الى منیب الشفق GAY‏ على حال واحدة بل ماکان 
على مسامتة موضع من الافق هو اقرب الى الشمس یکون اضوء من 
غيره و بالتكس؛ ويتفق ان يكون متيب JA‏ على حقيقة COM‏ 
الاضوء فان يكون على | 


ЛАА‏ وقربه من الموضع الآضوء بعده عن ОБА‏ الرؤية» و 





منه مختلفة من قبل عرضه و من قبل عروض 





)0 جاب :اروج + 
الاصل 
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الاصل فى امکان رؤية الان هو الحس و قانون اد فيا يدرك من 
cil CERES‏ ین عله اترم هو الازساد 
EN‏ 


و لما كانت اسباب الرؤية متكثرة و قواها غير متسارية و لامتفقاتها 





فى كل وقت متوافة و لاعتلفاتها متكافية وجب ان يستقصى بالرصد 
مقادير قواها و نسب بعضها الى بعض على اختلاف lat‏ مع ما فى هذه 
التجربة من all‏ المانع عن الادراك بالحقيقة» و بطليوس ۸ ,تعرض 
فى dl‏ عساب رؤية الاهلة وعکن ان фа‏ اذ لم تكن به حا 
اهل ما اله کا يمكن ان Фа‏ لا بعص القمر دون FL‏ الکراکب 
فى ذلك من الصدوبة لاختلاف منظره وكون اول الرؤية' فى ببض 
جرمه DS polic‏ + 

و اما ادل الصناعة فى الاسلام فبعد وضع القانون Оаа)‏ من 
Go‏ پالرصد والامتحان اختلفوا فى مأخذه» فنهم من dem‏ ازمانا بين 
القمر» ومتهم من biked der‏ الشمس 
عن الافق على داثرة الارتفاع وقت غروب القمر فاما من اعتمر الازمان 


غروب الشمس و بين غ 





وم الفزارى و يعقوب بن طارق ومد بن موبی uid‏ ومن 
pes‏ وهؤلاء اخذوا ذلك عن افند وتقلوه من دقائق الالام الى 
الازمان » و ابوالعباس التيريزى crat lagen‏ بعد ANSE‏ 
فى تعدیل الزمان تزید على الشمس as.‏ لاجل اختلاف منظر 


MEO) 





әз dahl Aor ۲ القانون المسعودى -ج‎ 





القمر فى الطول الواجب فها ان ينقص من القمر ليحصل درجته 
in‏ بالتقريب الا انه ليس بين زيادتها على الشمس الاقصل مابين 
مغارب ثلاثين o‏ عند جزء الشمس و بين مغاربها عند جزء القمر» 
و بعد ذلك حصة الزمان لابين مغاريهما و زاد الحركات فيها على المواضع 
لوقت غروب درجته و قوامها حتى بحصل مواضع النيرين و الجوزهر 
لوقت غروب درجته القمر المرثية بالتقر یب» و بعد ذلك نصحح القمر 
باختلاف المنظر طولا و عرضا و تستخر ج درجة غروبه و نعرف مابين 
غروب الشمس المقوءة للوقت الآخير و بين غروب القمر من الازمان» 








فان كانت اكثر من GN‏ عشرة وجبت الرؤية و ان کانت اقل امتنعمت 
فان ساوتها امكنت لان ادنى عارض يقدح فيها فان يغرب عنها وجبت 
على ضیقها . 

وائما يعمل النيريزى اعماله ليقرب بها القمر من الفروب فاما 
الاصل мє EO‏ زمانا الى هى عند اهند دقبقتا يوم و هو ان Neel‏ 
الاعتبازات ارما الى ان رة الهلال يمكن متی كان ابن بوم Ab‏ 
و سبق القمر الاوسط فه اثثى عشر جزءا بالتقریب»ولکن ها هنا اسباب 








آخر يسهل А50‏ مع بضها و تذر مع ببض مل انحدئون هذا 
الاجزاء من ازمان معدل ДШ‏ من اجل ان فلك المرو ج متی كان فى 
i‏ اضطجاعه على BY‏ كانت مطالع الاجزاء عند الطالع فى غاية 
القصان عن درجة السواء و می كان فى AE‏ ١تصابه‏ على BW‏ كانت 
مطالع الاجزاء عند الطالع فى АСАР‏ على درج السواء و فى BM‏ 


من 
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الحالتين يكون الهواء اضواء ما 
عن درجة الفارب بلك الاجزاء وفى GE‏ اعدم ما يكون للضياء فى 
ذلك البعد الشمس عن درجة الفارب علت هذه الاجزاء من ازمان 
معدل الهار طلبا لام المتوسط بين BU‏ من كلا الوجهين ٠‏ 
و يقول النبريزى فى خاعة الحساب واستشهد بالخاصة dad!‏ للقمر و 
فانها متى حامت حول نصف الدور ш‏ يقارب BM‏ جزاء كانت الرؤية 


اقوی » Gas‏ حامت حول اول الدور بمثل ذلك كانت الرؤية انى 
واما يعنى به اتساع زاوية البصر حول سفل التددير وهو من معاون 
الادراك وتضايقها عند الذروة [وحوها'] وهو من الموانع' عنه ويستشهد 
باروج فينسب القوس والجدى الى قوة الرؤية والجوزاء والسرطان والاسد .۱ 
الى ضعفها و الروج GU‏ الى التوسط» وذلك لفاظ المواء فى الشتاء 
و قبامه فى تمظم الخظور اليه مقام الماء على ال البلة المصحية الشتوية » 
فان الكواكب يرى فها أعظم و ايين » وف IM‏ الصبفية ضده GJ‏ 
اطواء و التهابه ٠‏ 

و اما GLI‏ فانه jac‏ موضع القمر و عرضه المدلين اختلاف vo‏ 
fall‏ لوقت غروب الشمس ويحسب درجة مره على وسط السیاء على ذلك 
بده على مطالع درجة 





و بعد عن معدل ДӘ‏ و تصف قوس «М‏ و 
المر فى خط الاستواء» ونحفظ البلغ وهی مطالع نظير درجة غروب 
القمر وتقص منها مطالع ДЬ‏ الشمس ف الاد gà‏ مغارب ما بين 


ОНТ. 
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التيرين ثم تأخذ ما بين الشمس و القمر المصحح مع عرضه باختلاف 
bell‏ و نضرب کل واحد مته و مرن عرض القمر الصحح فى مثله 
OG‏ جذر de‏ الجتمعين بعد ما مركزى النيرين بالتقريب Jas‏ 
عشر دقانی زائد عليها او ناقص Wwe‏ 
والجزء منه النی بقدر نبة الفضل الى هذا المدد الفروض هو الجزء 
مسوبا الى تلك الزيادة اوالقصان + 

ثم يأخذ بالخاصة المعدلة ثالث جدول تقوم القمر فان كان ثلاثين 


ما ينه وبين SN‏ عشر 








دقبقة ux‏ الجزء عن اتعدیل وان كان اکثر منها و Au oh!‏ 





del‏ من الجرء بقدر نسبة زيادة الثلاثين ال الثلاثين و زاد نصف تسعة 
على الجزء وان كان الجدول اثالث اقل من ثلاثين أخذ من | 
نسبة النقصان من ثلائين الى الثلاثين و نتقص من الجزء اصف تسمه فحصل 
الجزء العدل ونقصه من قوس الرؤية الوسطى وهی احدى عشر جزءا 
او خمس و أربدين دق 

و اما اذا كان الجزء ناقصا 4 يعمل فى اعتبار الجدول الثالك 











بالثلاثين دقيقة مثل ما تقدم الا أنه ай,‏ نصف النسع فى الموضع الذى 








على قوس الرؤية الوسطى [ "و يقابل به ما بين النيرين من المغارب المحفوظة 
فى كانت مثل قرس الرؤية dad!‏ او اكثر رؤى Sos JAN‏ كانت 
اقل متها برء فاما قوس الرؤية الوسعلی" ] فان سبق 


ЗЕ xp) 





)114( درجة 
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ترجه وعشر دقائق و بالتقريب هوءما بین غروب ابرين اذا کان بعد 
ما ينها وقت غروب الشمس مساويا لقوس الرؤية الوسطى ؛ و هذه 
القوس اذا جعلت من فلك الروج اختلف الازمان و اختلف ضیاء 
الهواء فوق الارض؛ واذا جعلت ازمانا من معدل الهار اختلفت القسى 
الى بقدرها نور JA‏ 29 مطالع JH‏ وكثرة مطالع الميزان و بالا 
التوسط فاذا جعلت الدرج مسارية للازمان تساهلا توسط فلك الروج 
ایضا بن الا تصاب والاضطجاع على الافق + 





و البتانى بروم تعديل البعدين sal ael‏ بالدرج فى فلك ابروج 
و الذى LC DUNS‏ غير تلك الاجزاء و يستخرج ما بين مركزى 
oa‏ فان ثور الملال «XJ ane‏ يقم القسى مقام الخطوط المستقيمة 
وان ارادها مريد بالقسى و مقتضى جنوهها لم يخف عليه طریقها "و اما 
лш»‏ هذا اتعديل OF‏ بعد ما بين النيرين اذا كان بمغارب الميزان 
كثر وسبق القمر OSG‏ المنور من القمر أعظم Я‏ منه فى سائر 
البروج فسهلت الرؤية »و اذا كان فى КӘ JM‏ الامر وصفر sal‏ 
و تعذرت الرؤية فيضع مع أعظم بعد بين مركزى النيرين اذا كانت 
ازمان یکون “و بعد ما بين المركزين 
کذلك وستخرج نلك النسبة بالتقريب فیکون LS‏ عشرة و سدس 
الى فضل ها بينهها و بين أعظم بعد بين المركزين فى زمان SN‏ عشر و سدس 
كنسبة الفضل الى فضل مابين ای 














الازمان GH‏ عشرة و سدس اق 








وسدس بين اقل 343 بعد الى 





عشر وسدس للقمر من الشمس » ثم Sa‏ على ذلك فى سائر المرو ج والابعاد 
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ويعدل بذلك قوس الرؤية الوسطی ليمير بحسب الور فى القمر ٠‏ 
واما ما يعمل بالخاصة فى جداول تعديل القمر فلاآن عله الاول 
sadi‏ المذكور эЛ,‏ الاوسط ف التدور وقد يكون القمر وقت 








رؤية الملال فى جميع الابعاد من ذروة التدوير “فاذا كان نحو السفل 
كان اسهل فى الرؤية و بالمكس OE‏ اخنى و التعديل الذى Jas‏ به 
قوس الرؤية الوسطى هو لزيادة نور القمر و نقصانه و قطر القمر فى 
الذروة بری بنقصان تسع ما یری عليه فى МЫЛ‏ فاذن هو فى الذروة 
EAE‏ البعد الاوسط وق السفل لزيد iai‏ 

تسع ذاك » و ذلك dai‏ من اجل النور فاته مساوق" للقطر SAI‏ 
هو بحسب فطل اللور زائدا اون Lad‏ و العمل بالبعد لاوط فان نصف 









تسع التعديل هو الذى يلزم من جهة التدوير فى الابعد و الا قرب " واذا 
أخذ من نصف ذلك التسع بحسب فضل ما بين '[ بالتقريب حصل 
التعديل فى موضعه من التدوير » و هذا هو у‏ النقصان من نصف التسع 
والريادة عليه لاف النقصان من ثلاثين من البعد الاوسط ] لادقائق 
و بين الثلاثين الى بازاء البعد الاوسط نحو الذروة و الزيادة نحو السفلء 
واما الخوارزى فعمله عمل pod‏ طريق غير ميح و المقصود 
فيه اما فى القمر Jad!‏ مرة فاته درجة عره Ul,‏ القمر المعدل 
مرتين فانه درجة غروبه و لكن الطريق المسلوك الها غير صميح ٠‏ 
DEEST‏ 





و اما حبش الاسب انه يضع الاصل à‏ 
() چ : ساه () تدعب چ. А‏ 


الشمس 


ый dun ۹۵۸ Y القانون السمودی-ج‎ 





الشمس وقت غروب القمر و تقسم بعد تصحيح درجة غروبه ست ماية 


pits 





على جيب تمام عرض اقلم الرؤية و بنظر الى قوس 
ما يخرج ‏ فان فضل على بعد ما بين درجة الشمس و غروب القمر 
لم SUI‏ وان „з‏ عنه رؤى »و ذلك لان موضوعه فى الا نحطاط 
المذ كور ثم انه اذا كان عشرة اجزاء صارت الرژية EG‏ . 

() فلیکن :| ب“ من افق المغرب و : بج“ الط تحته و الشمس 
eile‏ و: ب ٠‏ درجة غروب pil‏ وقت منیه و : ۱ج DuA ٠‏ 
ااشمس فتكون زاوية :اب ج “ قأئمة و زاوية : ج » Ub‏ جيب عرض 


اقلم الرؤية و نسبة جیپ :اج الى جيب :ج ب ؛ كنسية جيب زاوية : 





اج 
جيبها عشرة اجزاء وخمس وعشرون aio‏ ومضروبه | 5 
فى الجيب كله هو العدد الذى تقسمه على جيب 





تمام عرض اقلم الرؤية “ واما تصحيحه درجة 
غروب القمر db‏ ينقص اختلاف منظر الطول 





من درجة القمر» وستخرج عرضه SISWA‏ 
١‏ 5 555 3 
منظر العرض ثم نضرب db‏ فى ظل عرض o%‏ 


اقلم الرؤية гез‏ دقائق يعنى به القسمة على الجيب كله فیخرج جيب 
ыш‏ غروب pl‏ + 
(0 و إذلك فليكن BY‏ 


+ жы de (e) у: Ж: da (a) 





اب ج د“ و: اه ده النطقة و قطها: ط + 


القانون السمودی-ج ۲ 44 المقالة ыз‏ 
و القمر للغروب على : ب * وخرج : ط ب * فيكون: ب" ٠‏ درجة XJ‏ 
و :ا دما ينها و بين ١:‏ “درجة الغروب غرويه 
وهو تعديل درجة الغروب و قطب : ط * ان كان 
аран‏ القمر الى خلاف 











i‏ عن درجة المرثية و العرض المرنى جنوي 
وان کان eos I Je‏ قطب : 





عرض اقلم الرؤية وذ جه“ امه . m‏ 

وقد استبان فى المقالات الاول ان نسبة جيب القوس الى جيب 
YE‏ كنسية ظلها الى الجيب كله وكنسبة الجيب كله الى ظل تمامها * 
فنسبة جيب:ه ج » الى جيب :ج ط » كنسبة ظل :ه ج + الى الجيب 
كله وكنسبة [ الجيب كله الى ظل تمامها فنسبة ج v‏ 
citis,‏ كله الى ظل : ط ج » لكل نسبة ظل :ه ج ؛ الى 
الجيب كله كنسبة] ' ظل : ب ز “الى جيب :اد » فنسبة اليب كله اذن 
الى ظل : ط ج ٠‏ کنسبه ظل : ب ز » الى اد » فاذا ضرب el‏ 
فى الثالك و قسم البلغ على الاول خرج رابع الطلوب + و معلوم ان 
ز »ناقصا و فى الشمال 


زائدا و هذا وجه عله فيه ولان الدرجة الى تغرب معها القمر 












المرض GAN‏ اذا كان فى الجنوب OK‏ تعدیل 


اذا كان له عرض d‏ غير التى بها استخرج اولا des‏ السماء یمود 


Esas C) تبج دقو دیز‎ C) EO) 


ونيد 
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القانون السعودی-ج ۲ ar‏ المقالة الثامنة 





و بزيد على مطالع درجة غروبه فى خط الامتواء نصف قوس هار 
درجة الفروب فجتمع مطالع وسط الماء لوقئذ» و نأخذ الفضل ينها 
و بين مطالع وسط السماء التى Же‏ اج عرض اقلم الرة 
كان الفضل للا“ خير زاد с‏ منها من سبق القمر على درجة الفروب 
وان كان للاولى نقص حصته منها » والتدقيق فيه ان يستعمل سبق القمر 
للوقت الاخرا . 

che ely‏ الى هذا التعديل ليتدر ج من LEY‏ القربة الى اجهرلة 
> یتحققها ما امکن وبحيث Jon‏ ضررها بالانحراف ЭБ‏ عن 
الحقيقة اذا اعاد العمل »و اما تقسیمه اختلاف النظر الى الطول و المرض 








فان استخراجه К‏ اولا يقسمه مالة م UU‏ وسبعين على بعد القمر 
من مركز الارض وما مخرج وهو جيب اختلاف المظر الكلى ومن 
لم بهند لعمل الرجل كان منه على شقا الوقوع فى ومسدة الخطا الذی 
نجاه هو ان نصف قطر الارض كان دقبقتين و UU‏ و تلاثين GUE‏ بالمقدار 





الذی به بعد الشمس عن مركز الارض ستين جزه “و نسبة بعد القمر 
عن مركز الارض الى تصف قطرها كنسبة لیب كله الى جيب اختلاف 
المنظر الكلى عند الافق لانه بقدر الزاوية الى تحیط بها الخطان الخار جان 
من مركز الارض ومن حدتها ويقوم عمودا على خط الاتصاب 
„иа‏ 

فاذا كان بعد القمر عن الارض بالقدار الذى به بعد الشمس 


Mem) 


القانون السعودی-ج ۷۲ Яа! So‏ اتامة 





фе‏ ستون جزا صح العمل ومضروب الدقیقتین و الثمان والخسين الثانية 
فى الجيب كله DE, THOS‏ و سبعين دقيقة "و اذا قسمت على بعد 
القمر عن الارض خرج جيب اختلاف النظر الكلى و لتقسيمه نضرب ٠‏ 
ما خرج له فى جيب عرض Ый‏ الرؤية و نقسم المبلغ على اطلیب كله 
فبخرج جيب اختلاف منظر العرض بالتقريب ФУ‏ یستخرج اختلاف 
الظر لدرجة القمر لا بموضع مركز جرمه التعی عنها بعرضه Ый‏ 
بطلميوس و مام ارتفاع درجة АЙ‏ عند غروبه قريب من اسعين 





بب من اليب & فلذلك يقوم مقام جيب اختلاف АМ‏ 
الكلى الكائن عند الاقق . 
00٠١‏ واما لاختلاف منظر الطول فانه يضرب Jb‏ اختلاف منظر 
العرض فى ظل تام عرض افلم الرؤية ويقسم الجتمع على الجيب 
كله فخرج له جيب اختلاف المظر فى الطول وكا أنه اقام نمام اختلاف 
النظر الكلى عند الافق مقام الربع اذلم يكن اتفاوت ete‏ محسوسا 
Dif‏ انزل عرض اقلم الرؤية هاهنا de‏ الیل الاعظم و اختلاف 
منظر المرض منزلة ميل القوس المفروضة من فلك البرو ج وساك معرفة 
اختلاف منظر ااطول طريق معرفة مطالع خط الاستواء من قبل الیل 
الكلى و ابیز مما » و ليس فيه Y‏ استخرج اختلاف المظر بفلك 
البروج АЙ SUY‏ الحلاف فى ذلك واقتدى „йы‏ وطريق التدقيق 
فى استخراج اختلاف منظر الطول مقیسا الى فلك البروج ان يشرب 
ү‏ جيب عرض اقلم الرؤية فى الجيب كله »و یقسم البلغ على جيب QU‏ 
اختلاف 
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Ый dui ay ۲ القانون المسعودى -ج‎ 
BY! عند‎ КИ ll اختلاف‎ 








ا خرچ كان العمل بظل قوسه يدل 





وقل ما يكون عمل فى روية افلال أكل من عمل г>‏ فلذلك نمول 
عليه و نقاصر باستعاله + 3 
الفصل ӘЗ!‏ 


فى سمت JA‏ وقربه و تصف الر عم عليه 


احكام الشهور فى الاسلام من الحج والصيام راجعة الى رؤية 
افلال فهى اذن من اجل ما يصرف اليه الاهتهام وهی و ان فرضت 
ауд‏ الميان دون الحساب الذى ما له الى الاعتبار والامتحان فشئان ٠١‏ 
بين مز. بجوم فى طلبه حول موضعه وبين من de‏ بصره فى آآفاق AJ‏ 
و يطلبه فى الظلام“ و Lin!‏ فيمر عليه صفحا و يكل بصره قبل انقضاء مدة 
كونه فوتی الارض و لان کان ارشاد من te‏ عليه غيره جائزا ان ارشاد 
من يعرفه على ЈА ЫЙ‏ ومن متقدمات هذا الارشاد معرفة ارتفاع 
املال و عته . 

о)‏ فلیکن لها :اب ج الافق 
:م ع “عرضه HSN‏ 
من od‏ مغيب الشمس الى غروب القمر و:م ع ؛ على الخطفة مع 
درجة القمر UL‏ و :ه دب * داترة عرض اقلم الرؤية و نزل على : 


wid (у) 





ой‏ المسعودى -ج ۲ quii or‏ الثامنة 





م“ وعلى : ع » دوائر الارتفاع قيكون : ع ج * ارتفاع درجة القمر 
الغارب و :م ز * ارتفاع القمر 
بعد سمته عن الغارب و اذا كان الوقت مقروضا کان:۱ ع »ما بين درجة 
الغارب ودرجة القمر معلوما و نسبة جيب تمام :١م“‏ الى جيب تام ع م٠‏ 
كنسبة جيب نمام :1 ع الى الجيب كله فاذا ضبن جيب نمام ذلك البعد 
العلوم فى جيب تمام عرض القمر و قسمنا ما بلغ على اليب كله خرج 
جيب نمام :ام »ف :ام » معلوم RI;‏ جيه الى جيب :م ع“ كنسبة 
جيب : اط » الربع الى جيب : ط د * ٠‏ 

فاذا ضربنا جيب عرض القمر ف الجيب كله و قسمنا الجتمع على 


أضل ما يله و بین : 





tg بعد ستتها عن‎ ٠ و :اح‎ BS, 











Эзет جيب تام قوس مأ خرج لا خرج‎ ٠ 
“١ د ب“ نمام عرض اقلم الروية هو : ط ب و نسبة جیه الى جيب : ط‎ 


аА‏ كنسبة جيب : م ز »الى 


جيب :م“ فاذا Ca Sele be‏ 
فى جيب هذا القضل tei,‏ ) * 
pam‏ 


٠6‏ على الجيب كله خرج جيب ارتفاع 






القمر ونسية جیب:م ۰ ال جیب: 


sn dise leoi rp 





ازء فاذا ضربنا جيب :1م“ فى (n)‏ 
جيب :هط + وقسمنا de Ф‏ :م ه* خرج بعد السمت عن 


الغارب فى جهته وسعة مغرب هذه الدرجة معلومة ؛ فسمت 


Ju Qr.) 





\ә 


القانون المسعودى -ج ۲ dial ant‏ الثامنة 








الملال عن مغرب الاعندال معلوم واذا نصب عليه رح وکان BU‏ فى 
مركز الدائرة و طلب JAH‏ على اتصایه اجتمع pall‏ عليه وم يذهب 
شعاعا متفرقا قابلا ان نصب رح AT‏ على Жу‏ الدائرة» وطلب افلال 
على مسامتة كلها أعى من الموضع sill‏ يتر فيه احدها الآخر 
كان اسهل + 





وعلى هذا E‏ الذى ينصب على عمود لدحركتان : احدهما على نفسه 
> يدير EN‏ فى جيع الجهات؛ و الآخر بنرماذجة يمكن بها ان تحرك 
EA‏ فى سطح دائرة الارتفاع الذى هو ox e‏ عنه * واما EM‏ 
فلا يقصر عن خحسة اذرع وسعته عن ذراع يجتمع فيه البصر ویقوی 
بظله ә‏ بزاد فى ذلك بالتسويد جوفه من داخله “ فتى كان العمود 





pate‏ على مركز الدائرة الحندية و ادير على نفسه Jas Gr‏ شاقول 
ppt‏ خط معت الحلال ثم > SALA‏ الاخری حتى احاط £d‏ 
مع وجه الارض بزاوية تساوى زاوية ارتفاع افلال» وذلك سهل 





بربع دائرة مقسومة بتسعين يضاف الى العمود gn‏ يدور مه فى 
ее»‏ 

واذا نصب على افلال کا وصفنا ثم نظر BU‏ اليه من طرفه 
الاسفل الى ما يسامته من LT‏ يخف فيه افلال الممكن الرؤية ‏ و اذا 
ادرکه مله تفر انعقد برؤتهم احکام الشر ية » واما قرناه فانهما Val‏ 
من الادلة عليه و الخط الواصل بين مركرى النيرين E‏ بين القرني 





- كتاق ب اج ۰6۰ دی و باقط ما فبامضى وفيا باق‎ (у 


ыз йа! مده‎ tpe القانون‎ 








0,5 اتصاب ууй‏ بقدر اضطجاع ذلك الخط واستلقاء ДАЙ‏ بقدر 
اتصاب الخط ۰ وذلك ما قصدناه + 
АА‏ الخامس عشر 
فى منازل القمر و موضه منها و الايام UI‏ 
لا وجد القمر كل )3% موضع غير الذى كان فيه فى بارحته 
ل ise‏ على التأمل qua‏ لکن ركت !۱ لم يستين فى ال شبه مسا 
تحل من الخاهل و ينزل فى کل يوم واحدة منها للاجمام t‏ و من اجله 
میت مواضع القمر UG‏ الشهر منازل» و قد (әй‏ ذكر رأی العرزب 
adl,‏ فى ae‏ وكواكبها ومتى قسم الدور على سبعة وعشرین حرجت 
حصة كل Spe‏ عند اند ثلاث عشرة درجة و ثلث درجة » فاذا كان 
موضع القمر معلوما فى وقت مفروض واريد AI ае‏ الذى هو 
فيه جعل بعد مقومه من اول JH‏ بالتجنيس دقائق كله و قسمت على 
TL oV‏ فخرح عدد المازل التامة التى قطها القمر من عند الاعتدال 
الریی وما بق فهو من المزل المتكسر الذى اهو فيه ٠١‏ 
واما ان يرفع بالستين الى الدرج فيكون ما سار من JA‏ على 
انه ثلاث عشرة درجة GIy‏ ولا ان يضرب فى ستين و يقسم ا 
على TL OW‏ فيخرج دقائق ما سار من المتكسر على أنه ستون» و الايام 
المنازلية مذكورة عند اند غير مستعملة كاستهال الطلوعية و القمر بة 
و الشمسية و من ارادها كانت А‏ منها saw‏ تلك JAD‏ تامة ودقائق 





الدكسرمى الماضية من اليوم الذى هو فيه “ واما ان اريد ذلك de‏ 


مذهب 


لقانون الممودى- ج+ ыз 48) ам‏ 





مذهب العرب وحصة المزز 





js انا عشرة‎ PU 
بعد المقوم اذا قسمت على سبع‎ 





احدى وتقسون 





دقيقة و АЗЕР‏ 
ماله واحد وسبعين خرجت عدة JU‏ ثم رفع ما بق الى god‏ 


c Jal‏ والادق فبه ان يضرب تلك الدقائق فى سبعة و نقسم 





ما اجتمع على iae‏ آلاف و اربع مالة تخرج МӘ JAN‏ وما بق ه 
عة من الشکسر өй‏ بالستين 


ال الدرج والقمر وغيره فى مرق الزل الذى هو فيه شرع واحد م 





قسم على سبعة فتخرج ЛЫ‏ 


الباب السادس عشر 
فى الابام القمریة» و هو فصلان 

الیوم القمری جزء من ثلائین من الدة الى بين اجتماعين. اوسطین ۱۰ 
فتى فرض ف الشهر وقت و استخرج وسطا" اثبرین و الق وسط الشمس 
من وسط القمر“ وقسم ذلك البعد الاوسط ينها على سبق القمر الاوسط 
ليوم اعى فضل ما بين مسیری اثیرین الاوسط ليوم خرج ايام قرية 
تامة من piae‏ المتقدم“ر بقسم على 
ما قسم عله УА‏ تخرج دقائق ماضية من اليوم اللکسر القمرى.  ٠6‏ 

الفصل الاول 


فى اتصاف ALY‏ القمرية 





ола у‏ فى ستين 





ان اععاب احكام qum‏ فى هذه الديار بقسمرن من عند الاجا ع 
к)‏ كوكب и‏ عشرة ساعة و ojo‏ فها من الشمس على dui‏ 





Рт 


القانون المسعودى - д! aw Yg‏ الثامنة 





الافلاك فتى انتبت النوبة Le Л‏ ساعاتها BAE‏ واستتحسوها وسموها 
ساعات الیشت! مرة ema‏ السین و اخری ج معجمة» و نسبوها 15 
الى اهل بابل و تارة الى المند“و اما حقيقة ذلك فان لكل و احد من 
الايام القمرية نهارا ولا يتبعه وا سای احد عشر:منها Шы‏ 
o‏ و سبعة متحركة' ومعنى الثابت انه ДЕУ‏ فى الشهر каў)‏ الهاری 
و الیل عن حالما“ و Ap ы‏ نوبته تحی فى الشهر مرات وبتقل 
فى الیل والنهار؛ وقد تقدم استخراج الایام 
فى да‏ الایض الاول من الشهر و لصف الاسود QUI‏ منه باتهم 
اسقطاها و اقتصرنا بالاعداد مکتو بة AU за‏ و السود بالسواد» فتى 
g‏ ادخل اليوم فى سطره وجد بازائه اسم نهاره و اسم Ш‏ اما اثابت 
فالحرة مکتوب و اما التحرك فالسواد ولم يوجد الى تقل الاسای من 
لفتهم الى غيرها سيبل + 





а‏ و فا ايام متفقة 





هذا هو الجدول: 


)1( راجع کتاب Јолда‏ ص۰۲۵ 


эй المقالة‎ 














القانون المسعودى -ج aw Y‏ 
أعداد الابم Eo‏ 
el 3‏ التصف الاول الصف الاخير 
ابا кш En‏ 
E AES‏ 


Is А 











۰ بب : توتل‎ E )۲( ۲۹۵: کتاب نفد یموق ص‎ Jaak G راجع‎ (уу 


ый аш an القانون المسمودى -ج*‎ 





و اما معرقة ذلك بالحساب دون الجدول فعلوم عا تقدم ان الماضى 
من الشهر من الايام القمرية اذا عرف و اضف فكان ضمفها قاصرا 
عن تمام الواحد كانت النوبة لكستكهن' آخر الاربعة الثابتة وان لم يكن 
قاصرا عن الواحد ولا فاضلا عن التة و الخين ثم القيت аде‏ 
pdi‏ کات و هو : 
اتهى الى اسم صاحب الوب الآخيرة فان كان ممه كر فهو من 
الوبة اى يتلوها "ثم اذا صارت Се‏ المضعف سبعة وخمسين ومعها 
كانت النوبة لمكن اول الثابتات وعل مث الحال مى قسمت ds‏ 
بعد ما بين النيرين الاوسط على سبع EU‏ و عشرين الى هى التباعد 
البوى قتغرج الايام القمرية م اضعفت لمر B‏ الوب او قسمت على 
ثلاث BL‏ وستين ول يضف الخارج من القسمة و نوية بشت اخيرة 
السبع من التجومية و ت 
هى الشرق و الفرب و الشمال و الجنوب و الوسائط الى فبا بين «В‏ 
کل хе‏ متلاصقتين بتجويف جزفى ٠ Gale GE GLY‏ 
B‏ الفصل Әб‏ 

فى نداخل الايام و اشتترا كاتها 

المقادير الوسطى لانواع AN‏ قد تقرر و 

من الطلوعى فرعا Де‏ القمرى باسره فى ضمن الطلوعى 
الخال فى المازل اذا حل القمر متزلا ما فى اوائل يوم db‏ 





od goi 
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رر مان مرات موزعة على الجهات الان الى 








القعرى اقصر 
des‏ مثله 









(۱)راجع کاب اد یرو ص وهی . 


3 


ый dun ۹۷۰ roos! القاتون‎ 








حتى خر ج منه ‏ وکا نه حصل فى هذا NCC‏ 
فيه ثلاث ايام قرية فان الثلاثة مذكورة فى Bt‏ هذين اللوعین der‏ 
اتفق ذلك من احدهما تشاء موابه و استحنسوا" واذا Jut m‏ 
عقوم القمر فان اللوع الاخير اکثر وجود الانضياف اسراع ااقمر 
فى سيره اليه "و من اجل ان هذه الانواع EIN‏ من الايام اقصر من 
النوع الشمسی فمكن ان بقع فى الشمسية مثل ماذكرنا فى الطلوعية 
الا أنهم لم يذكروه Вашу,‏ استعملوه ۰ 
الباب السابع عشر 
فى خيالى الکسوفین » وهو فصلان 

کا ان زيحا من الزيحات لایخلو من امس الكسوفات كذلك 
زيحات adi‏ وما هو على رتبة متها من كتبهم لايخلو من هذا li‏ 
باساى فى لفتهم الغيناها و Де ble‏ الکسوف وان كان GM‏ فيها على 
ما يعرف lus‏ با تفای الواضع اما بالساعات > يتساوى WLW‏ 
واما بالمطالع حتی يتكافى MALY‏ و سینا الذى بتساری فیه الساعات 
اتعادا لان هذا التساوى لايكون الق مدارين متساويى الميل d‏ جهة 
واحدة » فالمدارات ОУ‏ متحدان و سنا الذى SKS‏ فيه ساعات النهار 








کون جمو ع النهارين یوم تاماتساویا هذا التكا فى لا يكون الآ فى مدارين 
متساويى الیل فى جهتين uale‏ لداران اذن متساویان ٠‏ 
فا ما سیب التسمية Jue‏ الکسوقین فن أجل أن النير ين اذا كانا 


)+( من چ اب دق و Mei‏ 


القانون المعودى -ج ۲ v‏ المقالة ый‏ 
على مدار واحد و سكنت v‏ فى مکانها وهما ثم ادیرت الكرة 
حتى سامتتها کار فا كوف لكنها غير ساكنة والقمر VAS‏ 
Ш>‏ لاجر مها ء وكذلك اذا تساوى مداراهها ثم سکن ظل الارض 
بتسكين الشمس وهما و ادبرت الكرة بلغ EP EXON M‏ 
ان ظل الارض غير ساکن والقمر اذن لم يتكسف الا یا له ولم ابمد 
فى التسمية لان الهند يعملون بها البدو والاجلاء و يعلقون بها قضايا 
الكسوفين فى الدين dy‏ وستذكر من ذلك ما فى كتبهم مرسلا 
و تلحق به عللها »ان شاء الله ٠‏ 

الفصل الاول 

فى اتحاد مدارى امین 

اله ينقسم قسمین : اوسط و مقوم على معنى غير ما تقدم فى الاجتماع 

الاوسط والمقوم » و ذلك ان علامة الاجتباع هى أن Y‏ من مقوم 
الفمر شىء اذا الى منه مقوم الشمس وعلامة all‏ المدارين ان يساوى 
جموع مقومهیا نصف دور » قى کانا كذلك كان وقت الاتحاد الاوسط 











و معرفة جزق EY‏ لایتعذر مع معرفة وقت الاجا ع و جزثه و مهب 
لم يكن القمر عن الطقة عرض الى احدی الجهتينكان EY‏ الاوسط 
هو القوم و | يحتج الى Jes‏ ثم أن OF‏ عرض خالف مداره مدار 
جزءه كان الاتحاد الرئی فى غير وقت الاوسط وجزء» وقد le‏ فى 
هذا Gall‏ مقالة' مفردة اشبعنا الكلام فيها و تقل عنها الآن الى ما هاهنا 


(۱) د عبت GUS‏ الدارن د التحدين و ceil‏ و се‏ ال iec SI‏ ايندو هو ja‏ مر 
فيا ام لاعلرسه E3‏ من ازیاجھم ولیس جوم عند ایا عن مدع I‏ ص o (eit)‏ 


wu‏ مقدا 


1 


القانون السعودی-ج ۲ avr‏ القالة الثامنة 





٠ و صفر ف الظر كائن فى موضم اهت‎ Lala 


مقدار الکفاية با ختصار؛ و S‏ امتن اقاریلهم فيه . 

قال بولس الیونانی اذا عرفت وقت الاتحاد القوم فاحل ميل 
الشمس و جهته و ميل درجة القمر فا عمل عرضه معدلا پهته + 
فان کان عرض القمر و ميل درجته فى جهة واحدة فاجعها وان VE‏ 
d‏ جهتين عتلفتين فخذ فضل ما بينهها و ذلك ميل القمر فى جهة ميل 
الدرجة أن كان العمل با مع ء فى جهة الاكثر ان كان العمل بالفضل» 
فان کنت زدت عرض القمر BL‏ مبله فا نقصه من ميل الشمس وان 
كنت نقصت عرض القمر فزده على ميل انشمس ثم فس بين ما يحصل 
من ميل الشمس وبين القمر فان استويا فهو الوقت الصحح» فقول فى 
هذا ان ۱ Д‏ أعمال الهند مبية على غير وثيقة وان کانوا ربا آتوا نها 





جة الکوکپ إلى عرضه او يأخذون 
احدة حى Le‏ ذلك فيهما' و اذا عرفا 
القصود سلكنا فه الطريق اللاصوب ЛЛА:‏ 


بالبدائع وکلهم يحمعون ميل 











tai‏ وعلى مثله 
استخراجهم عرض‌القمر فى ضرب القمی والجيوب ببضها فى بعض + 

وما أمى به بول فى هذا الموضع من استخراج عرض القمر 
يهته وهو انه ضرب جيب بعده عن العقدة فى عرض القمر الاعظم 
و قسم الجتمع على اليب كله وضرب ما خرج فى بهت القمر المقوم 
و قسمته على بهته LS‏ عخرج عرض القمر التى A‏ به٠‏ و الذى A‏ 
فى de‏ ان عرض القمر وان لم да‏ فى ذاته كجرم القمر و لکه 








د 





ыш дал ٩۷۲ o ۲ القانون اسعودی-ج‎ 





الا صنر و العظم فى موضع йе!‏ بخرج له اولا هو عرض 
القمر فى موضع 0 الاوسط» و نسبته الى عرضه فى موضعه كنسبة 
البهت فى موضع البهت' الاوسط الى بهته المقوم فى موضعه ؛ و اما لفصل 
الذى بعده فى Gb‏ به انه فاسد كذلك هو فى زر کندکانك بزيادة 
لفظ فى آخره» وهی وان كان مساويا ليل القمر فهو الوقت الصحح 
فان لم يستويا ولن يستويا أبسدا فى المرة الاولى فقوس الحاصل فى 
كردجات اليل“ و احفظ قوسه وكذلك هو فى زرح کرد" تلك AY‏ 
بقوس الحاصل فى کردجات الیل من غير ان يقيس ينه وبين ميل 
القمر л»,‏ تساویها اختلاتهها + 

0) فليكن : اد من معدل АЙ‏ و : اب ج د ۲ منطقة Єз‏ 
و :ب“ موضع الشمس فها و هذا من ١: JAJA‏ ب؛ و القمر على : 


ج ۲و بعد مقومه: | باج "ومیل درج 





م و جرمه على : ك2 من : 
om Scd.‏ : ج ك » عرضه و : ك م٠‏ ميل الحاصل 
بنقصان: ج ك » من :ج م»و نقتصر بوضع واحد فان سائرها لايخ 
منه على المتأمل ngt‏ فپحسب ما امروا نز ید على Gert‏ ميل الشمس قوس : 
ب ح »من دائرته مساوية ل :ج ك * فیکون : ز و : ح » هو الحاصل 





им: FE Ano ب‎ (r) a ٠: من ب ۲دق و‎ б) 


القانون المسعودى -ج ۲ шд! ave‏ الثامنة 





oo‏ کوبت" صادق فى قوله وان 


يستويا وکیف pee‏ 7 
ك م»و فضل: ب زء وحده عله : 
Сб аво‏ ضعف هذا M. * ai‏ 





وقد هی اسل ال وضع اتير D l‏ دايا ۰ 
ص 

فاو لم يكن ۱ فا عر 

Н‏ کا ای ولط 

الصواب Аа‏ فيه بتأمل المساواة ۳4 

(m) ERU 


واما :زح ' ققویه ف كردجات الیل فى هذا الوضم сіл‏ 
ط و تکون القوس الحفوظة " :1 ط “فى زيادة عرض القمر على ميل ٠١‏ 
الشمس و مى نقص عرض القمر من ميل الشمس بق uet‏ اعنى : لك 
م ميل القمر و تتكون قوسه فى الكرد جات :٠ص‏ ؛ فلتكن القوس 
الحفوظة احدى قوسى :اط١ا‏ ص . 

قال بولس فان كان القمر فالجوزاء اوالقوس د ميله أقل من ميل 
يوذ غيال الشيس ۱6 











الشمس فمتنع فى ميلها التساوى فى جهة واحدة و حينئذ 
الاوسط حين سير بموع المقومين ستة روج و يكون ضیف الآثر فاذا 
ميله اکثر من ميل الشمس فمتتع 


و حيتذ BE‏ خال القمر بوقه 


بوفته كان القمر فى البرجين pf AM‏ 








ed‏ ان Bits‏ جهتين 
الارسط ضیف الأ . 


(э)‏ رای كناب لد یدای من or)‏ می دقو gat‏ نا وفيا مد د 


القانون المسعودى - ج ۲ au avo‏ الثامنة 





эз)‏ فك الموج 

منقس) پنقطی * د الى تصفيه 

леа و الجنوبى‎ Jedi 

اح الى تصفیه الصاعد 

o‏ افابط وجرم القمر على :ك“ 
وقت Де‏ الشمس الاوسط on‏ 

على gaë‏ : ج ؛ ب؛ و مدار : ب te‏ من الدوائر الصفار على سطح الكرة 

و فلك القمر المائل من عظامها فيمكن فيا нш‏ كل واحد من التقاطع 

و التباین Ай,‏ فاذا قاطع کات مثل : ك س ل » أو كان مثل : 

٠‏ ك ع ط ١او‏ بان كان مثل : ك ف "و نقتصر أيضا بوضع واحد فیکون 

sid‏ المدارين Ай‏ عند : س » اذا كانت الشمس على : ب ٠و‏ لكنها 

وقت کون القمر على Lote:‏ ب » کالاتحاد ایضا على Aa‏ 

ن ٠‏ ان لم gi‏ حينئذ لمدار الشمس مع فلك القمر المائل 

ماس او و اما اتحاد المدارين التهاس فانه عند : ع) اذا كانت الشمس 

و عل :ب » ولکنها بین :ی٤‏ ب eis‏ کون القمرعلى : ع“ و مداره 

مباين للفلاك المائل» فالاتحاد فى هذا غير عكن الكون و هوف الوضع النی4: 

له ف ٠‏ الباین اشد امتناعا لعدم GO‏ فيهء فاما اختصاص برجى الجوزاء 

والقوس بالشريطة keb‏ من النقلب و لكنه تاج الى تحديدات أخر 

ومقادير لعرض القمر الذی به القصور عن ميل الشمس» وهذا قال غير بولس 

















ота 0) owi کل‎ dat) 


وهو 


القاتون لشعودیسج ۲ جيه фа‏ الثامنة 





فان القمر اذا كان فها . 


و هو SA‏ 8 كندكاتك أن استواء MU‏ عتنم اذا كان القمر 
فى وسط الجوزاء او وسط القوسين وبامتتاع التساوی يبطل کون خیال 
الشمس و هذا خطأ اذا تجرد عن ذكر الشمس فاه بقع على 
الأوسط والاوسط DEY‏ كان ٠و‏ قال ايضا فى تصحيح زج كند كاتك 
ان القمر فى البرجين المذكورين اذا كان قاصر اليل عن ميل الشمس 
امتتع تساوى المبلين “ واذا فضل da‏ على ميلها وجب التساوى ينها ثم 
بولس قال بعد هذا فاما معرفة وقت تساوى AM‏ فان القمر اذاكان من 
فلك ابروج فى الارباع الافراد ومیل القمر قاصر عن ميل الشمس 
فان الوقت الذى يستوى فيه اليلان مستقبل وان فضل des‏ على ميلها 
فان الوقت ماض »و اما فى الارباع الازوا 
dos‏ اک من ميل الشمس فان الوقت مستقبل و الا فهو ماض e‏ 

a )(‏ صورة فلك البروج با che‏ اليه وليكن :اط ٠‏ منه 
دیع الریع qot bis‏ الصيف و:دح * ريع Оез‏ 
ربع الشتاء» ف: 1 ط »د ح» هما الربعان الفردان OF‏ تهب اول و ثالث 
وربما : ط د *ح ci‏ هما الربعان الزوجان 8 

Sb‏ درجة القمر : د “ فى الربع الفرد و: ب ؛ موضع الشمس 
ША‏ و جرم القمر على Ss:‏ یکون ميله؟ أقل من : ب ز ٠‏ ميل 
الشمس فلاان : د ؛ ميول درجات القمر الى التزايد و ميول الشمس 
الى التتاقص فان التساوى فبا بين على : لك م »ب د “ كاين فى الستقبل 























)1( راجع كناب قهد ص (r) vc a! (1) ve‏ من ب واف و ж:‏ 


ib dal aw ۲ المسمودى -ج‎ o yl 





فان كان : ج ك > عرض القمر متزايدا أ كسب الوقت بطؤا و تأخرا 
وان كان متناقصا أ که سرعة و تقدما “ثم يعرض' القمر على : ع » 
حتى يكون :ع م da‏ أعظم من ميل : م ز» فلو لم يكن للنيرين غير 
“eide‏ زء لكان الوقت عند موافاة القمر:ج ‏ و لکن 
eg‏ زيادة و هی :ع ج » فيل القمر اذن ‏ يساو ولا فا بين 
نقطى :اج » حين كان نظر ميل :ج م * أصغر منه بحيث كاف مع 
عرض : ح ج » او نظيره مثل : ب ز » او نظيره فاذن ذلك الوقت ماض » 
Ge‏ درجة القمر :ب “فى 
ر بع زوج ودرجة الشس: 
ج ' وليكن جرم القمر على : 
ص“ فیکون : صز * میله أقل 
من ؛ ج م؛ ميل الشمس SS‏ 
متزائدا و ميل الشمس میسل 
درجة Git all‏ فالمساراة : 
(run‏ ج “ متقدة فالوقت ow)‏ 

ماض ؛ ولضع القمرعل :ل ٤‏ لیکون: ل ز؛ میله ‏ کثر من : ج م لیکن : 
بعد ذلك و الوقت مستقبل. 
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القانون А тато‏ المقالة ыш‏ 
الفصل الثاتى 
فى تساوى مداری all‏ 
i)‏ علامة ذلك مساواة بموع مقوى النيرين دورا ME‏ فليكن: 
١‏ ب “من فلك اروج نقطى الاعتدالين 
و :اء ke‏ اول ال و تصل : اب» 
وظرج کل واحد من : ج د٤‏ ۰ 








ز » على ANa‏ و :ج ز“ قطر 
эй дыў ON (Айак‏ 
رها dey‏ على القطر ولنفرضه = 

هاهنا : ج ز » اما کسوف الشمس وعند а‏ عليه من ٠١ GSM‏ 
جهة واحدة » وليكن :ج ؛ واما کسوف القمر GS хә‏ عليه فى 
جهتين ойе‏ عن SA‏ وظاهر أن مقوم كل واحد من النيرين اذا 
كان :۱ ج > لم يكن بينهما فضل » فلذلك انضافت هذه العلامة الى 
کسوف الشمس “و اما اذا كان الشمس على : ج » والقمر على : ز » 
Jo‏ من :۱ج ز» ب :ج ب ز» نصف دور» ولذلك انطافت ‏ ۱۵ 
هذه الملامة الى کسوف الشمس» واما اذا كان الشمس على :ج * 
والقمر على goto:‏ : اج * من :اج ز * یی :ج ب ز انصف 
دور »و ذلك انضافت هذه الملامة الى کوف АЙ‏ و صارتا مع 
ذلك علامتين BLL‏ باجمع دون الفضّل *اما خيال الشمس فکائن على : 





€ 





ve дауу 


القانون المسءودى -ج ۲ ау‏ المقالة الثامنة 





ج د » فاذا كان الشمس على : ج “و القمر على :د * كان مقوم الشمس : 
| ج ؛ومقوم القمر :اج ۰ “المساوى ل :ب د ج екні‏ اذن ستة 
بروج وعلى مثال الحال اذ! كانت الشمس على : د" »و القمرعلى : د “ فان 
gf‏ ع مقوم الشمس یساوی : ب د ج “ وهو مع : اج ؛ مقوم القمر 
o‏ نصف دور“ و ذا صارت علامة خيال الشمس مساواة pof‏ مقومها 
اما تساوی مداریهیا وهو JE‏ اذا 








uu‏ من بروج 
صار احدهما على : g‏ والآخر على : ح » او صار على : د؛ والآخر على : زه 
لان Wf‏ على :ج ز او : ده » فان کان على مدارين متساويين db‏ 


موجب كوف القمر due OF‏ فاذا کان et pie‏ کان مو ع : 





۰ اج» مع :۱ د ب »دورا»و اذا کان على :دب » کان fag pA‏ 
مع :ادب المساوى ل :1ه زب " دور ايضا؛ ولاجله صارت 
علامة خيال القمر مساراة paf‏ مقومه مع مقوم الشمس الى عشر 
برجا ' فعلامة الاجتماع وخبال الشمس غير متبابنين الا باستمال الفضل 
فى احدهما والمجموع فى الاخر ٠‏ و JU LG‏ فى علامة الاستقبال 

و وخیال القمر . 

و عند تصور" الحال OS‏ عمل IEN‏ و التساوى واحدا » فلنذكر 
باق العمل مشتركا Lee‏ قال يولس اجمع ميل الشمس و میل القمر 
لال ان اختلقت جهتاهما وخذ فضل ما ينها آن اتفقا و اعكس الاس 
فى خيال القمر herb‏ ان اتفقت جهتاهما ‏ و خذ فضل ما leg‏ ان 





() ب < اج د (ج) aie Oe‏ 


(Qm)‏ اختلفتا 
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واء اليلين فى . 


اختلفتا و يسمى الحاصل bue‏ اول: و قد Jun dde qax‏ وقت 
استواء امثلين او مضبة فافرض مدة من دقائق الايام معلومة واضربها فى 
البهوت gel EIU‏ بهت الشمس و انقمر و الرأس و اقسم المبالغ على 
Еа‏ فان كان القمر مستقبلا فزد ما للنيرين 
عليهها وانقص ما لارأس منه وان كان الوقت ماضيا فاعکس العمل 
فى الزيادة و لتقصان؛ و احسب بما حصل ملى الشمس و القمر و ال 
منهیا کا تقدم محفوظا ثانيا» ثم انظر فان كان الوقت مستقبلا فخذ فضل 
ما بين احفوظین وان كان الوقت ماضيا فاجمع انحفوظین و یکون الحاصل 
منهها جزء القسمة؛ ثم اضرب دقائق المدة المفروضة فى احفوظ الاول 


و اقسم ما بلغ على جزء القسمة فيخرج الزمان لوقت 








جز 





الا تحاد اوالتساوى؛ واعد العمل مرات حتى يتفق و يصح وقت الخبال ٠‏ 

و قال برمکوبت بعد القسمة على جزه‌ها انه يخرج زمان ad‏ 
لوقت JUL‏ ثم انظر الى المرة؟ الا ول الى عملت فيها احفوظ JY!‏ 
فان كان الو قت فه مستقبلا كان هذا الزمان هو تأخر وقت استواه 
الیلن عله 











ان کان فهیا ماضيا وهو تقدم ذلك الوقت tale‏ و اعد 








العمل مرات حى يتفق هذا الزمان على مقدار واحد . 





n‏ فلیکن موضع القمر فى الوقت الاول: يله : كم“ والوضع 


الواحد من ГА‏ الآربمة ك :١ب‏ » فقرض: ك م ۰ قاصرا عن: 


ب ز: ايكون الوقت Wee‏ فاذا فرضتا pt‏ فيه فى ربع فرد ونحعل 


б}‏ ب دق و: ال ریاس ي BENE (xi: уз‏ ما 
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موضعه على طرف المدة المفروضة : ع» و ميله : ع م ز قاصرا عن : ب ز> 
ead‏ فى خيال الشمس ان الیلین 
فى جهة واحدة ونخرج فيا بين نقطی : ك ع » وبين ميل : ب ز» مداری: 
ك ط ۰ ع ل» فلا نی ان الحفوظ 
الاول هو: ط ب »و احفوظ JU‏ 
Pe ditus‏ هو age‏ 





نی يكون هذا الوقت الآخر Wa‏ 





القسمة oy‏ نسبة الزمان sd‏ نقص | 
فه من : ط ب » الحفوظ الاول 
مقدار : ط ل» الى الزمان الذی st‏ 3 
فه : ط ب » بأسره» وكان فانيا v) à‏ 

اوله كنسية: ط ل* الى : ط ب » فاذا ضرب JM‏ فى gU‏ وقسم 
البلغ على ed‏ خرج gir‏ الطلوب قلقسمة ابدا على : ط ل » 











والخارج هو زمان : ط ب ٠‏ فاما : ط ل » جزء القسمة فهو فى هذا 
الوضع 1 ما بين + ط ب“ ل ب ١‏ احفوظین o3‏ كلا الوقتين 





وه عال من الاستقبال لكن : طء هو الوقت الاوسط فزمانة 
ط ب ٠‏ الخارج يكون ما بين الا وسط وبين الصحح الذی یستوی 
فه میلان فان كان ميل القمر : م ف“ فى خلاف جهة ميل : ب ز ٠‏ جمعا 
فكان : ه ب ۰ جملتها هو المحفوظ الارل ‏ وميل القمر atl‏ ان كان 
اقل مثل :ى م *فا نحفوظ JU‏ : س ب »و ان كان اكثر مثل : ص م» 
bust‏ الك نى :ج ب “و الوقت مستقبل على كل Ade‏ القسمة 
لذلك یکون فضل ما بين الحفوظين اعنى :هس * او :وح “ا ونظائرها 

افيا 
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فبا ين Аа‏ :مب فقد استبان عمل بولس و لدة التى فرضها وهو 
E‏ 1 

و نمود الى القوس الحفوظة الخارجة من کردجات البل وماق 
غير كتابه من ذكرها » قال cy SA,‏ انظر الى القمر وقت الخيال 
الارسط » فان كان مقومه اقل من SH‏ بروج فالقوس الحفوظة هی 


قوس القمر» و ان كان اکثر الى & بروج فا نقص yi‏ من ست 


E 





بروج وان كان اكثر الى تسمة بروج فرد الحفوظة على (gu‏ 
وان كان اكثر من تسمة فانقصها من اثى عشر برجا وما حصل منبا 
وهر قوس القمر فقسبا الى مقوم القمر لصف Л‏ “فان كانت أعظم 
مه فوقت الخيال ماض و الا فهو مستقبل؛ ثم اضرب فطل ما بين القمرين 
فى بيت الشمس و اقسم البلغ على بهت القمر و زد ما خرج على موضع 
الشمس الصف الهار ان كانت قوس القمر gel‏ مس مقومه فى 
نصف Д‏ و بالتكس فحص موضع الشمس لوقت الخال »و کذا 
فاستخرج موضع الرأس * ولمعرقة لوقت فاقسم فضل ما بين القمر 
على بهت القمر AP‏ ج زمان البعد قبل نصف التهار او оз‏ عرفته Yo‏ 


TD‏ فاستخرج اليلين فان استويا فهو وقت 
الخبالى المصحح و الا al‏ العمل مرات حتى یستویا فا ما علة تکریر 
العمل ә‏ تکرر ذکزه مرا 
العمل انه مقوم القمر لوقت استواء الميلين لکن الیل الوضوع فى 

الكردجات بازاء ربع واحد ينوب عن سائر الأربااع » فالقوس الخارجة ۲۰ 





*واما القوس المحفوظة فد اتضح من هذا 
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لاتفضل عن الربع Tal‏ ويد المقوم Sy‏ يكون اقل منها و اكثر» 
فا حفوظة لا تخاو من أن یکون مقوم القمر تقسه *و اما تتمته الى تصف 
الدور و اما زيادته على نصف الدور» و اما تکلته الى كاله وموضا 
القمر لايتباعدان كثير بعد فلذلك یکون مقومه لنصف النهار دللا 
على كيفية مقوم القمر الثانى حتى ада ш‏ التشبه به او مسير' 
القمر فى ابعاض اليوم مناسب لبهته فى كله ؛ فلذ للك نسبة فضل ما بين 
القمرين الى بهت القمركنسبة زمان الفضل الى اليوم و مضروب الفضل 
فى اليوم هو re‏ فلذلك يخرج زمان الفضل بقسمة الفضل ال بهت 
القمر» و کذلك نبة هذا الفعنل الى بهت القمركنسبة ما سيره الشمس 
فى زان الفضل الى بهتها ' فلذلك ضرب الفضل فى بهت الشمس وقسم 





المبلغ على بهت القمر CF‏ ما سارته ااشمس او يسيره الى وقت استواء 
الميلين »و هذا عمل مفرد مقار لا تقدم لبولس فان نظام ذاك انه 


عرف »من نصف الهار و قت ساواة جمو ع المقومين دورا او чаа‏ 





و تدرج منه الى الوقت الذی استوی فيه الیلان بطريق قصر على 
تفاضل Jodl‏ و نظام هذا اله ابتدأ من نصف oly)‏ و عرف فيه 
ul‏ و القوس الحفوظة و منیا وقت الخبال وهو احسن من اجل ان 
تفاضل الازمنة لتفاضل قى فلك الروج اشد مطابقة منه لتفاضل ЧМ‏ 
و لكن الشأن فى القوس احفوظة فا ادری" لا وجها غير هذا . 


AM ولتعد بعض الصور التقدمة والمقومان. فها لصف‎ (ej 








ani لامكل‎ QC) 


(۱) ب :مقرم (۲) من ب وق و : ار 


Jo 
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فاذا كان ميل القمر : ك م » آصفر من : ى ز * ميل الشمس و حصوله 
نقصان : ج لك » عرض القمر من : ج م > ميل درجته كان ينا ان 
ae‏ المدارين على : ع »من 
فلك и ail‏ 
Jine‏ فاذا:ل “زيد على : 


وكانت درجته 





ی ز “فى دائرته قوس: باح 
مساوية لعرض : ك » 
قوسه من الكردجات كانت : 
اط »وقد احتسب بقوس: 
ل ط ida‏ لقوس :ج ل * m nj‏ 
فيساوى قوسا ١:‏ ط » د ل “ولك ٠:‏ ب ج ؛ مقوم القمر اصف ND‏ 
اكثر من ثلالة بروج فى هذا الوضع e‏ فاذا gi‏ :1 ط ؛ اعنى : د ل من 
ل » قوس القمر و : ل ج > فضل ما بين القمرين 
وليس ae‏ القدر عن : ك ع * فها صغر من القسى "و لیکن القمر على: 
ف ؛ یکون da‏ : ف م » أعظم من : ب ز» وحصوله بزيادة :اج ف No‏ 
العرض على : ج م » ميل الدرجة ففضل من ميل : ب ز“ قوس : em‏ 
مساوية لعرض : ج م" » و یقوس GUI‏ فى الحكردجات فتخرج 
NI‏ الحفوظة :1 ص ؛ و قد عل ان اتحاد الدارین OL‏ عند موافاة 





نصف الدور يق :1 
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قوس : د س ۰کانها مساوية لقوس :۱ص ؛و القاها من سئة بروج فيق : 





اج س »مقوم القمر SU‏ ء :ج س “ قضل ما بين القمرین ۰و هذا 
ما اراه فى آراء الهند هذا الباب اما اول هذا الوقت و آخره فعلى 
مثا الک وف و تام Ф‏ 

و قال پوس اجمع مقدار الشمس الى مقدار القمر وخذ نمف 





a y dH‏ نصف المقدارين »ثم اضرب فى ستين واقسم ما اجتمع على 
Ja‏ ما بين Se‏ رن فتخرج دقائق السقوط مرن يوم “ثم ضع 
الوقت المصحح فى مكانين « انقص دقائق السقوط من الاول فييق وقت 
تى السقوط على الآخر فجتمع وقت تام اتجلاء 
الخال و الوقت الصحح ينها لوطه و 
اغى و هذا لاه اقام الشمنس من مدارها على موضع تقاطع الدار و الفلك 
Ш‏ وهی ساترة الى اثتوالى وقد قها لقمرکا يلحتها GS‏ فصارت 
مدة المرور عليها ذات بدو 
واستويا فى استخراجها . 


lali سمت‎ 








م من هذا فى الکسوف ما 


وسط و انجلاء على Za‏ مدة النکسوف 








نة من القانون [ المسعودى 


em GY وحده و الصلاة على من‎ Gat, 


( م الجزء SUI‏ الشتمل على القالة الخامسة و السادسة و السابعة والثامنة 
الجزء اثثالك من المقالة التاسعة الى آخر الكتاب ) 
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GENERAL INTRODUCTION 
TO 
THE NEW SERIES 
OF 
THE DAIRATU'L- МА'АКІЕ- IL- OSMANIA 
PUBLISHED UNDER THE AUSPICES 
OF THE MINISTRY OF EDUCATION, 
GOVERNMENT OF INDIA 


GENERAL INTRODUCTION 


Since the achievements of Eastern authors in the fields. 
of humanities and sciences are of basic importance and 
since modern historians of literature, religion, philosophy 
and science are deeply interested in the evolution of 
thought and are making great researches into the regions of 
knowledge covered by the geniuses of the past centuries, 
the Executive and Literary Committees of the Dairatu'l- 
Ma'arif, realising the great need of our times, have planned 
a New Programme of Publications and included in it 
several literary, scientific and historical works which had 
remained unpublished and beyond the reach of students, 
scholars and even experts for centuries. 


During the past seven decades, the Dairatu'l-Ma‘arif, 
keeping in view its aims and objects and its resources, has 
contributed its share to the advancement of Eastern 
knowledge in various branches of studies and has published 
nearly 150 independent works in 350 volumes of which 
a cursory mention has been made in the Glimpses of the 
Dûiratu'l-Ma'arif (1888-1956), published recently. 


"The year 1951 marks a great extension in the activities 
of the Dáiratu'l-Ma'árif and it may well be claimed as 
one of the lasting fruits of Independence and a symbol of 
our national re-emergence. 


The New Programme of these Publications was first 
announced in 1951 at the XXII Session of the Interna- 
tional Congress of Orientalists at Istanbul andwas finalised 
at the Colloquium on Islamic Culture at Princeton in 1953. 
It was highly welcomed by the great Orientalists that had 
assembled there from the four quarters of the globe. 

‘The visit of the Hon'ble Maulana Abu'l-Kalam Aza 
Minister of Education, Government of India, to the city 
of Hyderabad, the Osmania University and the Dairatu’l- 
Ma'árif on 24th September 1952 and his survey of the 
activities of the Daira and its future plans put а new 
life into the work of the Daira and enabled it to render 
greater service by reviving the glorious past of the East 
and presenting to the world a few masterpieces of the 





Medieval times which have boen the coveted goal of the 
Western nations during this and the past centuries. 
was but a consummation of the patronage that had been 
extended to Oriental Studies by India in the past ages 





The New Series of which a list is given below, ( this 
work forms one of its components ) would not have seen 
the light of day, had it not been for the continued 
financial subsidy from the Government of Hyderabad 
and the Osmania University, as well as for the specific 
grant of the Ministry of Education, Government of India. 
Thus the Daira has been fortunate in opening fresh 
fountains of knowledge for new workers in free India and 
has been able to depute a few silent ambassadors of our 
own country to foreign lands where Arabic is studied 
seriously and where Eastern thought and learning are 

2 


valued highly for the sake of liberal knowledge and for 
preserving the cultural umty of the South 





nations. 


In spite of the magnitude of the task and the variety 
of subjects and technical difficulties of editing such 
highly specialised works, the Daira has, to an appreciable 
extent, attempted to bring out these works in the original 
Arabic text with as much accuracy as possible and with 
as few drawbacks as are inherent in all human under- 
takings and with as little equipment and resources as 
ing such highly learned texts. 





are necessary for pul 


Details of all these efforts, the position of the author 
in a particular branch of knowledge, the place of 
a particular work in the literature of that subject, 
the introduction essays, notes and indices as are necessary 
for modern research publications, have all been appended 
to each and every work. The interested reader will thus 
know the part played by a particular author in advancing 
human knowledge in his own days and the importance of 
that particular book in the present times. 


The Daira owes a deep debt of gratitude to all those 
who have helped it to produce the works in the present 
form. Due acknowledgment has been made of all such 
benefactors in the right place. It further wishes to seek 
the indulgence of all scholars for any shortcomings they 
may come across and requests them to help it by their 
advice in future also. 


The New Series 


SCIENTIFIC WORKS 


(I) The SUWARU'L-KAWAKIB of Abu'l-Husayn 
"Abdu'r-Rahmán as-Süft (d.986 A.D.). (Description 
of the 48 Constellations and revision of Ptolemy’s 
Almagest or Syntax . 

(1) The QANON-I-MAS‘ODI or Canon Masudicus 


by Abû Rayhan al-Birüni (d. то4о A.D.). Encyclo- 
paedia of Astronomical Sciences and Chronology 
of Ancient Nations efc. ( Vols I-III) . 


(LI) The KITABU'L-ANWA’ of Ibn Qutayba (d.879 
A.D.) Meteorology of the Arabs, and exposition 
of technical terms lexicographically. 

(IV) The HAWI FIT-TIBB of Abû Bakr Muhammad 


b. Zakariyya ar-Razi ) d. 925 A.D.). Compendium 
of the Greek Medical Lore with Rázi's clinical Ob- 


servations and Treatment of Diseases (Vol.I-III). 
(lo be continued in 7 vols. ) 





TRADITON & TRADITIONISTS 
eee 


(V) AL-JARH WA'T-TA'DIL of Ibn Abi Найт 





of Tradition and Traditionists) . Vol. IV, pts, į 
(Whole work completed in 9 vols) . 
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(VD 


(VII) 


wni) 


(XI) 


(X) 


TADHKIRATU'L-HUFFAZ of Shamsu'd-Din 
adh-Dhahabi(d. 1347 A.D.). Standard work on 
the Biographies of Traditionists ). Vol.1. (Revised 
Edition) (to be continued). 


KANZU'L-UMMÁAL of ‘Ali al-Muttagi al-Hindi 
(d. 1567 A.D.) (An authentic Compendium of the 
Corpus of Hadith literature). Revised Edition 
(Vols. IV&V) (to be continued in 16 Vols.). 


HISTORICAL & BIOGRAPHICAL WORKS 


DHAIL-I-MIRATU'Z-ZAMAN of Qutbu'd-Din 
al-Yiinini (d. 1326 A.D.). A contemporary record 
of Post-Crusade Kingdoms of Syria, Egypt and 
other European  Principalities). Vols, ۰ 
(to be continued ) 


AD-DURARU'L-KAMINA of Ibn Hajar 
al-Asqalàni (d. 1448 A.D.) Biographies of the 
Eminent Personalities of VIII century A.H. 
(Vol. 111). 


NUZHATU'L-KHWATIN of ‘Abdu'l Hayy of 
of 
Eminent Indians from the I-X1V century Hijra) 
(Vols.IV&V) ( fo be continued ). 





Nadwatu'l-‘Ulama, Lucknow. Biographit 





Besides these the Daira has planned its iresh Programme 
of Publications for the next triennium after due consul- 
tation and collaboration with famous scholars of various 
countries. It is earnestly hoped that the Daira will 
be enabled to complete the monumental works it has 
already started to edit and publish, and to provide richer 
and more original material in future through its later 
publications also. 

In conclusion, the Chief Editor solicits that his appeal 
will meet with greater response in the coming years and 
that with the help of distinguished collaborators and with 
the financial subsidy of generous patrons, particularly the 
Ministry of Education, Government of India, it will be 
possible for the Daira to implement these great literary 





projects in thenear future, to maintain its past reputation, 
to justify its position among the premier institutions of 
Eastern research in India, to render greater service to the 
cause of humanities and to promote cultural unity 


amongst kindred nations, 


۱ grst March 1956, M. Nizamu’d-Din 
Dairatu'l-M il-Osmania, * ( Editor-in-Chief ) 
Hyderabad-Dn. 7 i 





STANDARDISATION OF THE TEXT AND A BRIEF 
SURVEY OF THE EXTANT MANUSCRIPTS 
OF THE Q4NUN-I-MAS'CDI OF AL-BIRONI 





The Qdnitn-i-Mas' idi, the magnum opus of al-Birüni, 


which was compiled in 421/1030 is one of those monu- 
mental works that had remained unpublished for the 





past nine hundred. years inspite of the efforts of old and 


new scliools of Arabists and Mathematicians. 






It was Nicholas de Khanekoff, Russian Orientalist, 


who first drew the attention of European scholars in 1860 
to the scientific achievements of al-Birüni and the 
necessity of a complete translation of his works, Edward 
Sachau laid the scholars under a deep debt of gratitude 
by editing and translating two of the important works of 
al-Birüni, the Athdrw'l-Bagiya and the Kitdbu'l-Hind in 
1878 and 1887 respectively, but the Qanî» had remained 
а sealed book . 

A proposal dated 3oth April 1913 which emanated 
from the portals of the Muslim University, Aligarh, by 
Dr. Ziauddin Ahmed and Dr. Horovitz is found in the 
files of the D&iratu'l-Ma'arif and it runs as follows: 

“Abu Raihan Muhammed Ibn Ahmed EJ-Biruni 
lived in the time of Mahmud of Ghazni, with whom 
he came to India on several occasions. He studied 
Sanskrit and he acquired the reputation of a chro- 
nologist and an astronomer. Two of his important 


books, History of India and Chronology of Ancient 
Nations, have been edited and published by Sachau, 
the Director of Oriental Seminar, Berlin. Nallino, 
who has made special study of Arabic, says of him: 
he is the most original, the deepest thinker that 
Islam has produced in the field of physical and 
mathematical research. The most important work 
of his life, on which his reputation chiefly rests,i.e, 
Qniün-i-Más'üdi has not yet been published. It 
is the most complete and the most authentic work 
of the Arab Astronomers, and it contains certain 
theories which are commonly supposed to have 
been discovered in Europe in XVII century. 

Both the Oriental scholars and the Astronomers 





ion since 





have been demanding its complete publica 

1868, when Sir Henry Elliot published the tenth 
chapter of the fifth book of Qdnàn-i-Más'üdi. 

Тһе Royal Asiatic Society of England and the 

Academies إن‎ Science of Paris and Berlin have 

passed resolutions expressing very great desirabi- 

lity of the publication of Qdwi-i-Mas'üdt " 

In the following years, Dr.Ziauddin Ahmed, during his 








own researches on higher Mathematics, contributed two 
articles in the journal of Islamic Culture of Hyderabad in 
1931 and 1934, emphasising the necessity of the publica- 








tion and translation of the Qdngzu-i-Mas'üdi.Later another 
Indian mathematician and physicist, the late Sir Shah 
Sulaiman, once the Vice-Chancellor of the Muslim Univer- 
sity, Aligarh, had collected lot of material and got it trans- 
lated into Urdu with the idea of publishing it, but the 
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scheme did not materialise and scholars all over the world 
were anxious to see its text published. 

In 1951 when, the Dairatu'l-Ma‘arif was making a fresh 
inquiry into its assets, and re-orientating its policy of 
publications, it included the Qénin-i-Mas'idt new 
programme of publications,little knowing the difficulties 





that it will have to surmount in the implementation of 
this project. 

"The present writer on whom the burden of the manage- 
ment of the Daira had fallen recently announced in 1951 
at the XXII Session of the International Congress of 
Orientalists at Istanbul the intention of the Dairatu'l- 
Ma‘arif to publish the Qdnün-i-Mas' idi in its New Series. 
This idea was welcomed by several Orientalists, parti- 
«шапу by Prof. Dr. Zeki Velidi Togan, Head of the Dept. 
y of Istanbul, Turkey. 











of Islamic Studies in the Univers 
He had made definite contributions to Birunica by the 
publication of “Birani’s Picture of the World" in the 
Memoirs of the Archaelogical Survey of India. No 53. 

Another great scholar, the Doyen of German Orien- 
talists, Prof. Dr. Helmut Ritter, Director of the Orien- 
talisches Seminar of the University of Frankfürt who had 
made his researches in Istanbul Libraries for more than 
20 years revealed that Dr, Max Krause, one of the leadin 
German Orientalists and Mathematicians, had perpared 





an edition of this work from the earliest known manu- 
script which had remained incomplete owing to his cala- 
mitous death in the bombardment of Hamburg in 1943 
and was in possession of the mother of the late Dr. Max 
Krause. 
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That very day, a letter was addressed to her to release 
the transcript as a posthumous bequest of her late son 
to the Dairatu'l-Ma‘arif and Professor Otto Spies of Bonn 
and Dr. Roemer, Director of the German Oriental So- 
ciety at Mainz, were approached to use their good offices. 

In the meanwhile, the present writer was deeply en- 
gaged with the work of collecting fresh information and 
microfilms of the existing manuscripts of the Qanim-i- 
Мах adi in the known libraries of the world and had collect- 





ed the requisite data for a standard edition of the text, 


when in November 1952 through the kindness of Prof. 





Otto Spies of the Orientalisches Seminar, Bonn, the much 
longed for transcript of Dr. Max Kaurse arrived in Hyde- 
rabad, It was a great gift and legacy of a very serious 
nature. It would be in the fitness of things if the real debt 
of the late Dr. Max Krause is acknowledged at this point. 
It is his labours in the solution of the technical side of the 
work, and in his contribution to medieval astronomy 
that the Daira is reaping great benefit. His transcript of 
1229 pages of foolscap size in his neat, clear, beautiful 
hand is a marvel of 





European scholarship on scientific 
subjects. 

Не had taken meticulous care in transcribing the 
Arabic text from the Veliuddin ( No. 2277) Bayazit Lib- 
rary Istanbul Manuscript written certainly before 536 


AH. 1114: A.D. and in giving variants and difficult read- 
in 





nd emendations from the other four oldest manu- 
scripts known to him at that time: 

(2) The Bodleian Library,Oxford,No.s16dated 475A.H. 
written almost 35 years after the death of the author. 
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(2) The second best of the oldest Mss. Jarullah No 1498, 
jn the Millat Library, Istanbul, dated 531 A.H./1136 A.D. 
(3) The third one, the so called Berlin Ms. No 213 
acquired in 1927, once belonged to the Imperial Library 
of Calcutta , is now preserved in the University Library, 
Tubingen (Orient Quart 1613) dated 562 A.H. 1166 A.D, 





(4) The British Museum London, (Or. No.1997 ) Ms. 
dated 570 A.H. 11174 A.D. 


The technical subject-matter, enormous astronomical 
tables, diagrams, figures, mathematical calculations, 
geometrical and trigonometrical problems and their solu- 
tions were a Herculian task which would have bewildered 
any other scholar except Max Krause. Only those who 
have worked on such undertakings can realise theamount 
of scholarship and the labour of love bestowed on such 
highly technical works. In fact our printed text may be 
considered as a posthumous edition of Dr. Max Krause. 


But when the transcript arrived in Hyderabad, the key 
to the manuscripts was missing and the results of the 
researches of Dr. Max Krause had not been completed. 
Therefore this edition had to be revised and collated 
in the light of the new material acquired bı 
writer. There w: 
self the knowledge of medieval mathematics and Arabic 
language. The Daira with the help of one of its workers, 
Maulavi Sayyid Zainu'lAbidin and another scholar of 
mathematics, Prof. Khwaja Mohiiu'd-Din of the Dept. of 
Mathematics, Osmania University has attempted to 


the present 





no one scholar who combined in him- 








complete this task under trying circumstances. 
п 


All these efforts would have been of no avail, if the 
discerning eye of the great scholar and statesman 
Maulana Abu'l-Kalam Azad, Minister of Education, 
Govt. of India had not perceived the real importance of 
this work in the field of Medieval Sciences and enabled 
the Dairatu'l-Ma’arif to take up this difficult task by 
sanctioning a specific grant for the publication of this 
work and the works mentioned above in the General 


Introduction. 


His interest in the monumental works connected with 
the past glory of India is so deeply grounded in him that 
during the time of his visit to the Daira on the 24th of 
September 1952, he gave his masterly instructions about 
the editing, printing and publishing of this work and 
thereby laid the Daira and the future generations under 
adeep debt of gratitude by his trenchant advice, scholar- 
ly guidance and generous support. It was he who fulfilled 
the ambitions of the admirers of al-Birüni from XI 
century A.D. down to our own times. 


Infact, the dedication of this work to him is but a 
meagre acknowledgment of his genuine interest in the 
publication of this work. In the real sense of the term, he 
is the motive-force behind all such cultural activities that 





Ko toenhance the prestige and name of India in foreign 
countries. 

In this connection two or three other scholars who have 
taken genuine interest and have helped the Daira by their 
advice and contributions also merit recognition. Prof. 
“Abdu'r-Rahman Khan, a former Principal, Osmania 
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University College, now Vice-President of the Islamic 
Culture Board, always helped the Daira by his counsels on 
scientific and mathematical subjects. Prof. H. J.J. Winter 
of the University of Exeter, England, and Mr. Syed Hasan 
Burney, the famous author of “al-Biraini "іп Urdü, deserve 
the highest praise for their voluntary contributions. 


Prof. Winter's article оп “The Place of the Qaniin-t- 
Masüdi in the History of Science." is a masterly analysis 
-Mas' idi in which he has 








of the contents of the Qanî 
also traced its influence on later astronomers. 

Mr. Burney has very generously contributed his latest 
researches оп al-Birüni under the title “ AI-Birüni and 
His Magnum opus, al-Qdnünwl-Mas'üidi" and has dis- 
cussed in detail the achievements of al-Birüni in various 
branches of knowledge; particularly portions relating 
to the theory of the Universe, Cosmogony, the Geo-centric 
theory, Calendars and Chronology, Trigonometry, Obli- 
quity of the Ecliptic, Astronomical Geography, Predic- 
tion about America, General Picture of the World Measure- 
ment of the Earth, Tables of Longitudes and Latitudes, 
Names of Indian Places in the Qdmüm, Projection of 
Cartography, Determination of the Motion of the Apogee 
of the Sun, the Length of the Solar Year, Physical Nature 
of the Sun, the Fixed Stars, and his reliance on'Abdu'r- 








Rahman a: war’ l-Kawdleab, 





fi's observations in the $ 
on the Eastern Movement of the Fixed Stars,the Anwā 
(or Meteorology), Lunar Theory, Distance of the Sun 
from the Earth, Distance and Magnitudes of the Stars 
from the Earth, Planets, Eclipses, Appearance of the New 
Moon and other interesting problems which serve as eye 
opener to modern astronomers. 

з 


A CONSPECTUS OF THE ENTANT MSS. OF 
THE QANCN-I-MAS'UDI 


I Or. 516: Bodleian Library, Oxford dated 475/1082, 
the oldest known Ms. and transcribed only 35 years 
after the death of al-Birüni and collated with an original 
evidently a contemporary copy, contains only first-half 
and ends with the VI Maqala.It retains all archaic features 
and is written inaclose cursive Naskh in maghribi script 
in a scholarly hand. This Ms. has also been utilised for 
recording of variants and correction of the printed text, 
and gives very intelligent readings, and approximates the 
printed text; hence much nearer the authors own version. 
For want of the second-half, it could not be made asa base 
of the text. It appears that the author originally intended 
to divide the Hook into two votumes and this being the 
first volume, ends on the VI Maqala. 

Its fuller description is found in the Latin Catalogue of 
the Bodleian by Nicolli on p. 360, Codex CCCLXX. Folios 
160; size 8 "رلا جع" را‎ ; 24 lines per page, 5" length; without 


diacritical marks but with dots on » as usual in the 5th 
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Cenury A.H. Defective in the beginning: Folio t a, begins 
with عنها فى الجنوية و تسمى ثلثان القطمان‎ and corresponds with 
the printed text $. 62. /. 6 which is the end of the 3rd 
Bab of st Magala and ends on the VI Мадаја with a 
colophon and a note of collation on folio 160 b, but the 
name of the scribe is not mentioned. 





‘The text of this Ms. corresponds materially with the 
Veliuddin Ms. used asa base for this edition and enhances 
incidentally the value and anthenticity of both the Mss. 

4 





as the variants are negligible. It is denoted by the letter 
“O” for Oxford or “1° and the variants are given accor- 
dingly in the footnotes to the printed edition. 
Il.[Arabe6840? Bibliotheque Nationale Paris, France, 
dated зот A.H. ‘1108, A.D., is the second oldest known 
Ms. recently acquired by authorities. This Ms. was kindly 
shown to me by Prof. Georges Vajda, Cataloguer of the 
recent acquistions as one of the priceless possessions of 





the Bibilotheque Nationale, and is a complete copy of the 
text, perhaps the oldest complete dated text known so far. 
It bears the title in ornamental Kufic letters on / 3а on 
the frontispiece and several important endorsements on 
the fly-leaf showing the authenticity and preciousness 
of this сору. 

The scribe is Abu Ghalib b. abi'ali who transcribed it 
in Isfahan at the end of Ramazan sor a.H. Apart from 
endorsements of other owners, this 





« has been in poss 





ssion of the Astronomer-Koyal of Babu’l-‘alf, Muhammad 
known as Munajjimak the little-astronomer. 

This is à historical Ms. bears several seals and endorse- 
ments of Royal Libraries, one in Yamanite handwriting, 
recording that this Ms.belongd to'Abdu'llah b. Amiru'l 
Muminin al-Mansür-bill'2h-i-Rabbi-Alamin'Alr b. Amiri’ 
Mu'minin al-Mahdi al-Abbas, dated 4th Muharram 1226 
A.H. It contains 204 Folios; its size is 38 x 27 cm; 36 lines 
per page; cursive Naskh, but very clearly and carefully 
written; rubrications; tables and diagrams neatly drawn. 
All headings in Kufic ornaments. The chief feature of this. 
Ms. is that it closely resembles with the oldest copies and 
probably belongs to the same family, and corresponds 
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materially with the printed text. This again enhances the 
value of the printed edition and leads to the standardisa~ 
tion of the text and adds to its athenticity. It has cursorily 
been mentioned by Prof. Vajda in bis List, but has not 
been catalogued and is not known to scholars at all.It is 
denoted by the letter “F” for France ord‘. 

111. { Járuilah 1498; Millat Library, Istanbul dated 531 
A.H. 41136 A.D.is the Third complete important, correct 
vocalised and dated Ms. of the Qanün. It was especially 
prepared for the library of a noble or ruler entitled 
Makinu'd-Dawlatain Abi 'Alî Ahmad b. Isma'îl whose 
native place or kingdom is not recorded. It is no doubt 
transcibed by an anonymous scholar in round bold cur- 
sive but legible clear Naskh with archaic script. It con- 
tains qor folios; 20 lines per page, rubrications, tables 
and diagrams very carefully drawn and the text is highly 
vocalised and offers finest readings. 





Tt has been extensively utilised by Dr. Max Krause for 
collation and variants. In fact this may be considered 
as a second base for our printed text, and has been the 
prized possession of several astronomers and bibliophiles 
in the past ages, one of them being Abu'l-Hasan ‘Alî b. 
Muhammed ash-shabrabsdi in 639 A.H. It is a unique 








phenomena in the history of editing of such a highly tech- 
nical text, that the Daira has been fortunate in utilising 
the oldest and the most correct Mss. of the work known 
to the world as yet. This positively adds to the authenti- 
city of the printed text of this work. This Ms. is denoted 
by the letter “J” for Jarullah.or с in the foot-notes to the 
text. It has not been catalogued as yet, hence its descrip- 
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tion is given here for the first time. 

IV. [Veliuddin 2277; Bayazid Library 
base of our text. The scribe of this Ms. has left out the 
year of transcript in the Colophon on f 313 b; but after 
mentioning his own name as Abū Ya'là Muhammad b. al- 
Husayn bin Fatik? or Qatik? (without dots) al-Qasháni 
or Kashani has recorded: “Wednesday 14th Ram: 
as the date of transcript without giving the year. This 
according to calculation coincides with one of these 





Istanbul, the 





гап” 





years, 487, 495, 503, 511, 519, 527 and 535 А.Н. There is 
an endorsement of an owner on the fly-leaf dated 536 A.H., 
so then, this Ms. according to the indications of the cha- 
racter of the hand-writing and antiquity appears to have 
been written much earlier than that 536, probably in the 
beginning of the 6th century, about 503 A.H. or so. This 
is practically the fourth dated Ms, of the Qanin that has 
been utilised for our edition of the text. 

This Ms. has been selected rightly us the base of the 
transcript by Dr. Max Krause and variants have been 
recorded from the other three Mss. utilised by him as 
mentioned above on pp то-тт. As regards the accuracy 








of the text and the variants it gives with the other six 
Mss., it may be said that it offers a very reliable text 
and the tables and diagrams are also neatly and carefully 
drawn, although figures in the tables of almost of all 
Mss. differ slightly. Again this Ms. probably belong to a 
cognate family. Every attempt at standardisation of the 
text has been made and intelligent readings from all the 


above Mss. have been given in the foot-notes to our 





printed edition. These show the extent. to which attempt. 
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has been made to standardize the text, particularly the 
variation of figures in the tables has been a very difficult 
feature, While retaining or admitting Veliuddin Ms. as 
a basic-text, minor variants have been noted in the 
foot-notes. 

This Ms. contains 313 folios of 23 lines per page. It is 
in broken Nashk and is vocalised in part s and written on 
Khan-Baligh paper with bronze coloured ink. Frontispiece 
and Unvans of chapters are in ornamental Kufic charac- 
ters with endorsments of various imporant owners : 

(1) Ап owner whose name is obliterated and who per- 
haps purchased the Ms. in Baghdad in 536 А.Н. 

(2) Muhammad b. Muhammad at-Turbati? temporary 
resident of the Great Mosque at Damascus, dated 774A.H . 

(3) Another endorsment of Muhammad b. Ahmad al- 
Khatib, an inheritor of the book, dated 823 A.H. 

‘Then it was acquired Бу Shaikhu'l-Islam Veliu'd-Din 
for his own Library, as it bears his seal and autograph 
signature. It is now preserved in the Bayazid Library, 
Istanbul and is опе of the most valuable Mss. of the 
Qanitn existing in the world. It is denoted by the letter 
"V" for Veliuddin or зіп the foot-notes. 





V. [Orient Quart 2213, now in the University Library 
‘Tubingen, Ех, Preussische Staatsbibliothek, Berlin, bear- 
ing old acc. No.213, acquired by that Library in 1927, is 
the fifth almost complete Ms. dated 562 A.H. {1166 A.D. 
which once belonged to the Imperial Library, Calcutta, 
now the Indian National Library, Belvedere, Calcutta, 
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“The identity of this Ms. can be easily ascertained from the 
internal evidence found in the Ms. and from the external fea- 
tures described by persons who have used it in Aligarh. The 
date of colophon i.c. Каі", 562 A.H.- February 1167 A.D. 
is a conclusive proof. as there is no other Ms, of this work 
known to scholars so far bearing this date. The description 
given by Mr. S. H. Baranî in his article on “ Muslim 








Researches in Geodesy” in the Al-Birüni Commemoration 
Volume on page 19 also confirms this fact. 

This Ms. is transcribed carefully by Abu'l-Fath Nasr 
b. Muhammad b. Hibatu'llah b. Mansür, an Iranian scribe 
who mentions the date of transcript in two places: on folio 
120b at the end of the first-half of the text and also on 
f. 239 b in the colophon, where he gives the corresponding 
Iranian date, month and era: Isfandár Mudh 565 A.H. 
Shamsi. 

This is a historical Ms. as it contains several endorse- 
ments of great owners, the earlier ones being erased pur- 
posely. On the fiy-leaf, underneath the title, іп Küfic gold 
letters in a quadrangular space of 4’ x3" with gold borders 
and rubrication, the history of the entry of this Ms. into the 
library ofa high Iranian revenue official is recorded. The 








owner mentions his name as Awhad b. As'ad b. Bahrām al- 
Mustawfi al-Baihaqi who takes great pride in possessing this 
unique manuscript and calls it a "precious diadem with 
which he has been crowned in the month of Sha‘han 818 
А.Н." October 1415 A.D. 

It appears that this Ms, had been transferred in the 
earlier days from Iran and other countries to India and 
entered into the Library of the Mughal Emperors, as is 
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borne by the circular seal of  Fazil Khan, the servant of the 
Emperor Shahjahan dated 1059 A.H."/1649 A.D. Since 
then, it had remained in India as a prized possession of the 
Mughal Emperors in their special archives and later belonged 
to the Imperial Library, Calcutta, Thence lent to the Lytton 
Library, Muslim University, Aligarh from where it was 
stolen and taken to State Library, Berlin, about 1927. After 
the Second World War, this Ms. along with others has been 
deposited in the custody of Tubingen University Library, 
In 1951 the Chief-editor, had the good fortune of examining 
it thoroughly for the first time, and to acquire its photostats 
and check it again with the transcript of Dr. Max Krause, 
before finally editing the text and printing it at the Dira. 








The frontispiece and title of the work are in Küfic orna- 
mental letters, in gold and rubrications. It contains 239 folios 
of large folio size, 33 lines per page, written on brownish 
Khan-Baligh paper, in beautiful Naskh, vocalised in parts,in 
tan-coloured ink still bright and legible. The tables and 
diagrams have also been carefully drawn and the whole text 
is excellently preserved, except fora few folios 121-130 





which have been replaced in a later hand to complete the 
missing folios of the original transcript. The Ms. appears to 
have been collated with another original copy by the scribe 
himself. Hence the 





uthenticity of the text is all the more 
confirmed. It has not been catalogued any where as yet. 
After the author's 





“Introduction” to the book comes 
the list of contents of the 11 Magdlas, then the actual text. 
At theend of each Magaia, a short colophon is given by the 
scribe, showing the progress of his trascription till he reaches 
the end of ті Magala or the end of the book 
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This Ms. stands fifth in the chronological order of our 





and has proved very valuable during our collation 
transcript. 


sury 
of the text and for verification of Max Krau: 
For the sake of reference, we have denoted it with the letter 








n and footnotes, 





B Berlin and ә in our edi 

VI, Or. 1997, British Museum, bearing Sir Henry Miers 
Elliot's Library seal and number 440, is also a de-luxe 
Codex which once belonged to the Mughal Emperors, 
ar. It contains the seals of several 





‘Mamgir and Farrukh- 


officials of the Mughal Emperors, inspection notes and 
Imperial endorsements, one of them bears the date: 25 
Urdi-bihis! 1064 Fasli. So then this Ms. may have entered 


into the Royal Library in the days of the Emperor Shah- 
jahán (ruled 1621-58 A.D). 

‘This Ms, has been described in full detail by Rien in his 
Supplement to the Catalogue of the Arabic Mss. in the British 
Museum, No. 736. on p. 513. It isa complete text, 
transcribed at Baghdad in 570 A-H. 1174 A.D. Le, eight 
years after the copying of the previous Ms. (No.V) described 
above. It bas been collated carefully in 571 AH. /1175 A. 
Hence it is the Sixth dated Manuscript of this work that 
is known to es 











ist in the world. It contains 202 folios. Its size 





is 131" xg "red morocco leather-binding with gold medall- 
ions in the centre and sides; 31 lines per page of 7" long, 


on brownish Khan-Baligh paper, in bold Naskh semi-cursive, 





but very legible style dark 





‘an ink, partly or sparing voca- 
lised sometimes without dots, but in a masterly hand with 
scholarly mannerism of writing e the projection of the 
letter Alif to the bottom to give it a tail shape. This Ms. 
has been designated by us as‘ L” for London, and J in our 
foot-notes, 
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VII. Migát 866, Dāru'-Kutubu'l-Mişrivyah, Cairo, is the 
Seventh dated de-luxe copy of the work written evidently 
for a great Eastern potentate whose name has purposely 
been obeliterated, but from the date and other indications, 
it is obvious that it has been prepared for the treasury of 
one of the rulers of Hisn Kifa and ‘Amid during the rule of 
the Ayyübidsin Sinjar and Nasibin. It once belonged to the 
‘Talat Pasha Library and has since been transferred in 1918 
tothe National Library of Egypt, where the Chief-editor 
had the good fortune of examining it in detail and adding 
it to the list of manuscripts utilised by him during the pre- 
paration of the monumental edition of the Qdnin-i-Mas'idT. 





It is transcribed by one astronomer-calligrapher 
Muhammad bin Mas'üd as-Sinjári al-Munajjim in JumadalI 
673 A.H./ December 1274 A.D., sixteen years after the fall 
the ‘Abbasid Caliphate, It contains 268 folios, its sizeis 
11" X 144", 19 lines per page, written in beautiful bold Naskh 
with rubrications golden frontispiece and highly decorated 
semi-kufic headings and titles, and profusely vocalised, The 
tables and diagrams have also been carefully and neatly 
drawn and preserved. The Chief-editor has availed this Ms. 
through the kindness of the authorities of the Egyptian 
National Library, Cairo in 1951 during his second visit 
to Egypt. 

This is the Seventh dated Ms. of this work existing in 
the world. It is designated as M Misr and ¢ in our edtion 
and foot-notes. 

Thus seven de-luxe royal copies transcribed by famous 
cribes have been utilised in the standardisation of this text. 





MAS'CDI 





THE PLACE OF THE QANU? 
IN THE HISTORY OF SCIENCE 


The second half of the eleventh century A.D. is highly 

significant in the history of mankind as period of great 
intellectual activity in Persia. Amidst this flowering of 
the Persian genius the achievements of Abi Raihin 
Muhammad ibn Ahmad al-Birüni (973-1048 A.D.) bear 
witness toa profound erudition anda generous humanity. 
The spirit of this age may be said to dwell in the critical 
al-Birüni, the philosophical Ibn Sina, and the poet 
Firdausi; whilst of the first-named Professor Sarton has 
written : 
' "Traveller, philosopher, mathematician, astronomer, 
geographer, encyclopaedist. One of the very greatest 
scientists of Islam, and all considered, one of the great- 
est of all times. His critical spirit, toleration, love of 
truth, and intellectual courage were almost without 
parallel in medieval times". 

Born in Khwayazm in 362 A.H. our celebrated author 
passed his adult life first at the courts of Qabis b. Wash- 
magir, Prince of Jurjān, and of Abu'l-Abbas Ma'mün b. 
Ma'mün; but soon after the assassination of the latter in 
407 А.Н. 1016 A.D, he went to Ghaznah, where he came 
Jtans Mahmud 





under the patronage of the Ghaznavi 





ч. б. Sarton, Introduction to the History of Science 1, 797. Haltimore,1927. 
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and Mas'üd. It was during their invasions of India that 
al-Birünt was able by accompanying them to gain at first 
hand his deep understanding of Hindu thought. He died 
at Ghaznah on 2nd Rajab, 440 A.H. (1048 A.D.). 

Amongst the many important writings of al-Birünt 
аге al-Qdnin-wI-Mas'üdt, the subject of the present 
notice, and three others which inevitably enter into our 
discussion of it, namely, al-Kitab al- Аа» al- Bágiyya 
(Vestiges of the Past, or Chronology of Ancient Nations), 
Ta'rikh al-Hind (History of India,) C. rogo A.D. and 
al-Tafhim li-Awd'il Sind'ati't- Tanjim. 

AL-Qanin wl-Mas'üdi is a lengthy and important 
encyclopaedia of astronomy dedicated to the Sultan 
Mas'üd. The preface relates how Mas'üd overcame his 
opponents in the struggle for succession, and the work 
itself. consists. of eleven books, subdivided into chapters 
which are still further sectionized, It was written in 
Ghaznah between 421 A.H., when 











“йй came to power, 
and 427 A.H., when it appears in the list of completed 
works set down by the author himself. After the stormy 
reign of Mahmûd, al-Birüni was. sincerely thankful to be 
able to settle quietly to the writing of what is probably 
his greatest work, for Mas'üd, despite his other failings, 
gave the astronomer-astrologer the much-needed respite 
from material cares. There is no doubt that al-Birüni had 
an uneasy time during the reign of Mahmüd and had 
little to admire this sovereign, for he says of this period, 

+ it is quite impossible that a new science or any 
new kind of research should arise in our days. What we 


have of sciences is nothing but the scanty remains of 


bygone better times; but in the preface to al-Qamiin اه‎ 
Mas‘iidi where high-sounding phrases extol the virtues 
of the new ruler, a feeling of gratitude permeates bis 
words—" Is it not he who has enabled me for the rest of 
my life to devote myself entirely to the service of 


science,......""+ 


The eleven books of this encyclopaedia deal respec- 
tively with fundamental de 





tions, calendars of different 
races, properties of the circle, the mathematical astrono- 
y в and its use in the study 
of night and day and of the latitudes of cities, the further 
mathematical treatment of latitude and longitude, motion. 





my of the sun and constell 


of the sun in the zodiac, motion of the moon, eclipses of 
the sun and moon, the fixed stars, the motions of the five 
planets in their spheres, and finally, motion of a planet 
in the zodiac and its astrological significance. Embracing 
as it does the whole field of observational astronomy and 
the measurement of time, together with the mathematics 
of the Ptolemaic system, a work of these dimensions 
cannot be discussed fully within ashort space for it raises 
many interesting questions, but it is hoped in this notice 
to indicate its main features and to emphasize its signi- 
ficant place in the history of science 


То realise the personal background of the author in 
this connection is important. He had studied and mas- 
tered both Greek and Hindu astronomy, though after he 
had returned and settled in Ghaznah he does not seem 
to have made any progress beyond what his Indian 


(1) E. Sachau. Alberuni's India, 1, 152. London, 





travels had taught him; indeed, as with most Islamic 
astronomers, he shows overwhelming support for Greek 
methods, preferring the lucid deductive argument and 
the geometrical representation. Of critical independent 
outlook, he did not merely follow tradition in this, being 





in fact anti-Arab in disposition and for his times, extre- 
mely tolerant of the intellectual outlook of other nations. 
It was simply that he preferred the directness of Greek 
methods to the subtler analytical ideas of the Hindus, 
which usually had philosophical and religious implica- 
tions, Thus we find his work lucid and orderly, with each 
section usually divided into three parts - a short general 
introduction, a statement of the problem under discus- 
sion, and an elaboration of his own. In this last he at- 
tempts to get a better understanding and to arrive at a 
conclusion, often by comparison with Greek and Hindu 
evidence on the subject. He uses the manuscripts of ear- 
lier writers with the utmost discretion, exposing errors 
of both authors and scribes. We find a special regard for 
the astronomical investigations of Ptolemy. As for al- 
Birünt's knowledge of the geometry of the sphere, whilst 
it reveals a thorough acquaintance with the Greek con- 
tribution, it is in no way a complete anticipation of the 
great treatise on spherical trigonometry which was to 
appear some two hundred years later from the hand of 








Nasir al-Din at-Tiisi. Finally, one should not ignore. the 

medieval mind in al-Bi 

tivity of his outlook in regard to scientific problems. He 

undertook a lengthy study of Hindu and Greek astrology, 

being especially influenced by the latter, and undoubtedly 
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when praising the: objec- 


made the customary assumption of the influence of 
the planets and the zodiacal signs upon the destinies of 
men. An Arabic translation with commentary of Plato's 
Timaeos found an honoured place in his library. 

In the introductory Book al-Birüni deals with the nature 
of the universe and with the system of planetary spheres, 
the division of night and day and of theyearinto months 
and days by different races, and the solar and Lunar 
years. These general conceptions are essentially those of 
Ptolemy. However , on the possibility of a motion of 
translation of the earth, al-Birüni's objective outlook , 
with its realization of the relativity of astronomical mo- 
tions, seems to have led him to a position of reserve, for 
in the Ta’vikh al-Hind there are to be found these words: 
“Besides, the rotation of the earth does in no way impair 
the value of astronomy, as all appearances of an astro- 
nomic character can quite as well be explained according 
to this theory as to the other [with the carth immov- 
able]. There are, however, other reasons which make it 
impossible. This question is most difficult to solve. The 
most prominent of both modern and ancient astrono- 
mers have deeply studied the question of the moving of 
the earth, and tried to refute it. We, too, have composed 
а book on the subject called Май ‘Ilm-al-Hai'a ( Key 
to the Science of Astronomy ) , in which we think we have 
surpassed our predecessors, if not in the words, at all 











events in the matter." 
Calendaric problems occupy the whole of the second 
book. Following upon his earlier reference to the practices 


(a) Ibid а, this requires further research. 
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of the Arabs, Jews, Hindus, Romans, Nestorians, Copts 
Persians, and Sogdians in respect of the division of the 
year, al-Birünt now deals in detail with the three systems 
of chronology adopted by Muslims, Greeks, and Persians, 
their similarities and the conversion of dates between 
them, obscurities and errors, and the comparison of these 
three with Hindu chronology. Next the periods of fasting 
and the great days of the feasts are considered in respect 
of Judaism, Christianity, Islam, and the ancient Persian 
religion. Finally, a chronological survey is made through 
Chaldaean, Assyrian, Babylonian, Medean, Persian, Alex- 
andrian, Ptolemaic, Roman and Byzantine times to 
Muhammad, al-hi jra, and the Caliphs. This work is similar 
to that inal-Kitah al-Athar, and on the question of Hindu 
eras it reveals no progress beyond what is also mentioned 
in Ta'rikh al-Hind. In fact, al-Birünt mixes up the era 
of the astronomers, as in the Khandakhadyka of Brahma- 
gupta, with the Guptakala. 

Book three is of an entirely different character. It 
provides the fundamental plane geometry and trigono- 
metry required for subsequent chapters and deals princi- 
pally with the reckoning of angles. Its importance rests 
in (1) the use of the sine and (2) the trigonometrical treat- 
ment of the shadow of the gnomon. There is also an 
interesting reference to terminology in which al-Birünt 
says that the word 2jat (tables) derives from al-zig (the 
measure of a chord), which may be traced to а Persian 
word which he writes زه‎ » again, jfoabd (half-chord) is 
called in India jibárd, but since the half-chord is widely 
used there instead of the chord it has taken the name of 
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the whole chord (iba). The main treatment is thatof the 
sides of circumscribed polygons, al-Birüni establishing 
these sides as the fundamental units from which other 
chords might be evaluated; thus, he derived the chord of 
a particular arc in the case where the chord of the supple- 
mentary arc is known; the chord of the double arc given 
the chord of the single arc and vice versa; so, by a pro- 
cess of halving, the chord of the quarter arc, etc.; also, the 
chord corresponding to the sum and difference of two 
known arcs. This investigation was extended to include 
the determination of the chord of 1°, the properties of 
the nonagon, and the relation between the circumference 
and diameter of the circle by successive approximation. 
al-Birüni's value of pi was slightly greater than the accep- 
ted 3.1466 from Greek and Hindu sources. Superseding 
now the Greek method of reckoning by chords, al Birüni 
calculated the sine (al-jaib) of an angle from the corres- 
ponding arc, and vice versa, and treated similarly the 
sinus versus (jaib mankis) ; his sine table was based on 
intervals of 15: whereas that of the Surya Siddhanta had 
been in intervals of 3°45. An important application of 
plane trigonometry to the потоп (miqyãs) enabled al- 
Birüni to measure the shadow in terms of the length of 
the gnomon, to define the tangent and co-tangent and 
angular elevation, and to investigate elevation by move- 
ment of shadow. Tables of shadows ( Zill-i-ma' küs), corres- 
ponding to tangent tables, could then be constructéd. 
Such tables are to be found later in the Zij-i-ikhdni of 
Nasir al-Din al-Tüsi and the Samarqand Tables, 
Ulugh Beg. The basic relationships for the horizontal 
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and vertical shadows, m and #, cast by a gnomon of 
length و‎ are given as 
m qeth , n gimh , 


where А is the angleof elevation, or (when the shadow is 
along the mid-day line) the meridian height, of the sun. 

This next book LV is a long treatise of 26 sections in 
which (1) this basic theory of the gnomon is fully elabo- 
rated and applied by al-Birüni and in which (2) trigono- 
metrical relationships are developed for the sphere. Thus 
problems of geographical latitude are particularly promi- 
nent since they involve both (1) and (2). By considering 
a meridian section of the celestial sphere in which the 
horizon, zenith, celestial equator, and N pole of the hea- 
vens are shewn, al-Birüni was able, through the maxi- 
mum and minimum heights, #, and hz, of the path of a 
circumpolar star around the celestial axis (or through 
the "Zenith heights" of the Sun when in positions known 
with respect to certain constellations), to determine the 
latitude of the place of observation in the form 


ры №. Pls hs 


This expression, written as Phi A Plus 112 (А.-А), 
actually occurs as early as al-Battani (c. 929 A.D.); and 
again, А, — 1/2 ( hs ~h,) is to be found in the work entitled 
On the Use of the Astrolabe by ‘Ali ibn ‘Isa (Mahan), who 
flourished still earlier, c. 850 A.D. What is especially signi- 
ficant about al-Birüni's treatise in his interpretation of the 
implications of this equation and bis good result (33° 35: ) 
for the latitude of Ghaznah. A table of meridian heights 
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of the sun as observed from Ghaznali was also compiled: 
a similar one had been recorded for Baghdad by Habash 
al-Hasib (c.870). If the sun's latitude reckoned from 
Aries is Lambda, and in relation to Cancer is Lambda -go°, 
the corresponding sun's declination is Delta, and the 
obliquity of the ecliptic is Epsilon, then 
Sin Delta - Sin Epsilon. Sin Lambda 
Also since Delta and h are related by the equation 

A. go»-Phi Plus Delta 
the approximate meridian height ۸ for any day may be 
calculated and compared with the direct measurement 
made by quadrant or octant. In addition, al-Bi 
discussed in this fourth book the nature of the obliquity 
of the ecliptic, and the method suggested by Muhammad 
ibn Sabbah for its determination in which the assumption 
of the sun's passage through equal distances in equal 
times ai-Birünt shows to be false. He also describes the 
principal types of alidade, and here he reveals his depen- 















dence upon Ptolemy. 

In book V al-Birüni extends his mathematical di: 
cussion to the problems of longitude. He writes especially 
of the longitudes of cities in terms of the distances between 





them and in relation to the occurrence of solar eclipses, 
and effects trigonometrical calculations such as the deter- 
mination of the distance between two cities of known 
longitude and latitude. There isalso an important chapter 
on the direction of the gibla. In concluding this book, the 
author deals with tables of latitude and longitude for the 
location of cities on the earth, and describes the regions 





of the spherical universe as a whole in terms of these two 





conceptions. 

The earlier part of Book VI deals with the latitude of 
Ghaznah, and of Alexandria according to Hipparchus; 
whilst there isa discourse on intersecting orbits with 
reference to the zodiac. Later, this discourse leads on to 
a study of the orbit of the sun. Ptolemy in Almagest 
Book 111, had explained the excentric and epicyclic theo- 
ries, the epoch and mean path of the sun the anomaly 
of the sun (with a table), solar days and the solar year. 
‘This investigation had been well conducted by Ptolemy, 
and we find that al-Birfint has closely followed him. 

Motion of the moon is the subject which occupies al- 
most the whole of the next Book. Here the author deals 
with the path of the moon in the zodiac, its phases, the 
discrepancies between its observed and calculated posi- 
tions, and the first and second anomalies. Again, the 
elaborate treatment of Ptolemy in Books 1V and V of 
Almagest, in which he not only applies corrections to 
the moon's motion for longitude and anomaly, latitude 
and epoch, but compiles a table for the complete double 
anomaly, and adds further chapters on parallax and on 
the moon in syzygy :— this is indeed so full that al-Birüni 
could hardly hope, whilst retaining a geocentric system 
of the universe, to give a better account. 





Following once more the general plan of Ptolemy's 

Book VI, al-Birtini proceeds in his own Book VIII to 

deal fully with the characteristics of lunar and solar eclip- 

ses both from the standpoint of orbital motion and the 

optical questions of light intensity and shadow. He dis- 

cusses the limiting conditions beyond which eclipses 
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cannot occur, deduces the diameters of luminous and 
illuminated bodies and of the shadows of the latter, and 
has several chapters devoted to such subject as the times 
of rising and setting, twilight, the “mansions” of the 
moon, and the lunar calendar. 

The last three Books of al-Qaniin w'I-Mas' îdî are con- 
cerned almost entirely with the motions of the spheres 
of the five known planets, their rising and setting, pe- 
riods and conjunctions, and their positions with respect to 
the “mansions” of the moon according to the Arabs and 
Hindus; and especially with the way in which Ptolemy 
accounted for their motions in the final five Books ( IX- 
XIII) of Almagest. al-Birüni, with his leanings towards 
astrology, was clearly interested in knowing the time of 
arrival of a particular planet at a given position in the 
zodiac; so we find him, in sections 7 and 8 of his last 
Book, writing about the fortunes of children in terms of 
the years and months and days of their birth. Owing to 
the tremendous influence and the extensive mathematical 
investigation of Ptolemy's planetary theory it is worth 
re-stating some of those major features which could scar- 
cely fail to determine al-Birüni's approach. In Almagest 
Book IX 
for the mean path of the five planets in longitude and 
anomaly, discussed the orbit of Mercury, proved that 











the Greek astronomer, after setting up tables 





whilst in its circular path the planet could twice attain 

its greatest elongation, and calculated the numerical 

values for the epicycle of the planet. A similar treatment 

followed in Book X for the apogee, epicycle, period, and 

excentricity of the planets Venus and Мата: a compli- 
n 


cated mathematical section using Euclid, VI, aud ending 
with tables of anomalies for the five planets and the 
calculation of their longitudes. Jupiter and Saturn were 
investigated, with tables of anomalies, in Book XI. Gene- 
ral planetary theory, an attempt to account for the ap- 
parent irregularities of motion, based largely upon the pure 
geometry of circles and chords ( Euclid IIT, VI ), occupies 
the whole of the last two Books. Ptolemy investigates 
the extent of recession, or slowing down in a part of the 
orbit, for each planet in turn also the greatest elongation 
of Mercury and Venus, obliquity conditions and the path 
in latitude, and helical rising and setting. Difficulties 
which could only be met by more corrections and an 
increase іп the number of circles, as in Ptolemy's general 
are the result of the adherence to a geocentric 
theory and reveal at once both the ingenuity and the 
limitation of the Greek mathematical mind. 


theory 





In conclusion, we summarise briefly the real significance 
of al-Qüntin w'l-Mas'üdi. Encyclopaedic in character, it is 
representative of those great medieval treatises, written 
by such scholars as а1-Вїгїтї and Ibn Sina, which by the 
power of synthesis and zeal for completeness in their 
authors, remain for historians of 








nce a mirror of all 
the knowledge of their day. In the nature of their vastness, 
compilation overshadows originality, and one has to 
search, as in al-Qanin u'I-Mas'üdi, amongst the accumul- 
ated achievements of past. generations and earlier races 
1o find whether the author has himself contributed any 
new knowledge. With al-Birüni the debt to Ptolemy, and 
in turn Hipparchus, within the field of general planetary 
12 


theory is almost complete. But in other directions, as for 
instance, in the manner of recording astronomical data, 
in certain problems of spherical trigonometry. and in the 
knowledge of the calendars of the ancient peoples of the 
fence. It 





Fast, he advances the cause of true that sines 





occur as early as c. 1007 in the Hakemite Tables of [bn 
Yünus, but al-Birüni, with his unique knowledge of Hindu 
sources, both explained their value and extended their 





use. Though the scope of his work relating to the sphere 
is not comparable with that in the treatise Shak! «/-gatta 
of Naşir al-I nt, 


for he exhibits versatility in his application of the sinc 





Ут at-Tüsl, it is by no means insignitic 





relationship for spherical triangles. Moreover, he was able 
to use the method of orthographic projection, As for chro- 
nology, al-Biriint's al-Atharw'l-Bagiya | (c.1000 A.D., 390/1 
A.H. ), with all its technical and historical detail of the 
various methods for computation of time, is a primary 





source; and since رسمه‎ n'l-Mas'ñdī draws upon it in 
certain respect we must attach considerable import 


also to the latter. Al-Hirüni is always liable to introduce 





ance 


some new fact. Thus his list of names of the months of the 
ian dialect 





Sogdians is the scanty remnant of a lost Ira 





and therefore of considerable interest to philologists. Upon 





the author's accuracy we can generally rely. In spite of 


occasional lapses. e.g. in the interpretation of experimen. 
th 





tal results or in poornees ol expression, he had great f 





in his own instruments and methods, and originality w 
seldom lacking 


1. E, Sachan Che 








£ Volker, Leipzig, (N75. Kash edition 





Loon, irs 
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Weend with а quotation from E. Sachau's preface to the 
English edition of Ta’rîkh u'l-Hind published in 1910 :— 





“As far as the present state of research allows one to 
judge, the work of Albiruni has not been continued. In 
astronomy he seems by his Canon Masudicus to represent 
the height, and at the same time the end, of the indepen- 
dent development of this 
numerous scholars toiled on in his wake, whilst in the 
study of India, and for the translation of the standard 





science among the Arabs. But 


works of Sanskrit literature, he never had a successor 
before the days of the Emperor Akbar,”* 


Whilst joining Sachau in his general commendation of 





the eminent medieval scholar, we have to modify some- 





what his opinion regarding al-Birdnt’s achievements in 
astronomy, without however detracting appreciably (rom. 


the high excellence of al-Birüni's learning as a whole. 


Dated oth January зы 
University of Exeter, H.J.]. WINTER 
England ( 


haw. "Allirünts India" LXLUL London, 1910. 
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AL-BIRÜNI AND HIS MAGNUM OPUS 
ALQANON U'L-MAS'UDI 


٠ للصواب و یمین على درك ات‎ By اسثل ان‎ at 
DUE рж а و یل یه ون طرقه وفع‎ 
+ مله و سعة جوده؛ لله على ما يشاء قدير‎ 


( كتاب التحديد ص (£s‏ 


“And I pray for God's favour and spacious bounty 
to make me fit for adopting the right course and help 
me in perceiving and realizing the truth, and facilitate its 
pursuit and enlighten its courses, and remove all impedi- 
ments in achieving noble objects. He is all powerful to do 
as He pleases.” 


( From the autograph Ms. dated A.H. 416, 
of al-Birani’s Kitabu't-Tahdid p. 45) 


فائی لاآنى قول الق من ای" معدن وجدته + 


( کتاب التحدید ص 4 . , ) 


“I do not scorn to accept truth from whatever 


source I сап find it." {idem p. 194 


THE MILIEU 


A very early tradition tells us that when al-Birünt 
dedicated his magnum opus to Sultan’ Mas'üd of Ghaz- 
nah, after whom the work is named, the Sultan in his turn 
rewarded him with a camel’s load of silver, but the 
savant thankfully returned it, saying that he did not need 
the money, nor loved money for its own sake. Truly no 
amount of riches could match the wealth of knowledge 
that this really great work contains. With the publication 
of al-Qānūnu'l-Mas'ūdī, the historians of astronomy 
would, as never before, be іл a position to appreciate 
the actual achievements of the Muslim astronomers, as 
well as al-Birüni's theoretical and practical contribu- 
tions to his favourite subject. 

His times, talents and experience were all perfectly 
suited for the work in which he undertook to render a com- 
plete and up-to-date account of astronomy, when it had 
reached its climax amongst the Muslims. ` 4 

He had, at his disposal, about half a century's inces- 
sant personal labours as well as more than two centuries 
of continuous labours of other Muslim astronomers. 
In the Preface to this book, he says that from the very 
outset he had devoted himself exclusively to' this 
department of knowledge, and did not count his athieve- 
ment in so many other fields of learning, almost encyclo- 
paedic in its range. For no other scholar ever before or 
after him has combined the study ofall that was available 
in his times from the Indian, Greek and Muslim sources 
and at the same time left behind him so many original 
contributions of his own in ‘numerous spheres: of learning. 
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This is hardly the place to give a fuller account of all 
his achievements. Something to that effect has already 
been attempted by the present writer in his Life of 
ni and some other writings including a lecture 
on "al-Birüni's Scientific Achievements" delivered in 1952 
in the Iran Society of Calcutta. Here J would like to confine 
îrûnî's life and contribu- 








myself to a brief account of al-l 
tions in relation to the work in hand. 

Like all great men al-Birüni was a product of his age 
and his greatness lies in his being much ahead of his own 
times. His age was particularly marked for its keen inter- 
est in astronomy, Its history, of which, at present, we 
have some glimpses only, has got to be written com- 
pletely. 

That history goes back to the beginning of the ‘Abbasid 
Caliphate in the first half of the second century of the 
Hijrah and received its greatest impetus at the hands of 
the most enlightened Muslim sovereign, al-Ma’man, The 
Muslims started with some translations of the Indian and 
Persian works on astronomy and then with the transla- 
tions of the Greek astronomers, including Ptolemy, whose 
magnum opus Syntaxis, better known as Al-Magest, 
occupied a special position in their minds. Most of 
those translations and original works of al-Ma'mün's 
times are lost. We know what happened to the scores of 
books in Baghdad at the hands of the Mongol hordes of 
Hülákü, and much of what was left, waseventually des- 
troyed later by the ravages of time and subsequent wars 
in the Muslim countries. Some glimpses of these we have in 
the works of authors like al-Birünt. A searching study 
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would reveal a very fascinating story of the achievements 
of al-Ma'mün's scientists, particularly the astronomers of 
the age. We know that hehad setup at jeast two well- 
equipped centres for astronomical observations and resear- 
ches in Baghdad and Damascus under a band of disting- 
uished astronomers. He had almost a passion íor this 
science and sought verifications and necessary corrections 
on every particular point. Let us take one instance. He 
wanted to ascertain the actual dimensions of the earth. 
and got a single degree measured more than once at seve- 
ral places. But his insatiable zeal for research is vividly 
illustrated by a curious anecdote mentioned in an unpub- 
lished work of al-Birüni, where he relates that towards the 
end of his life in the course of his invasion of the Byzan- 
tine territory, while al-Ma'mün happened to pass by a 
mountain adjacent to the sea, he ordered one of his astro- 
nomers, Sind b. ‘Alî, to ascertain the earth's dimensions 
by a trignometrical method, which was later success- 
fully repeated by al-Birüni at Nandna in India. A glance 
at the chapter of this book dealing with the Obliquity 
of the Ecliptic الأعظم)‎ JA) will be sufficient to show that 
a large number of independent observations, as against 
a couple only of the times of Greek astronomers, were 
carried out in the lands of the Eastern Caliphateto verify 
the actual degree. al-Birüni himself carried out at least 





three of his own, two in his homeland and the last at 
Ghaznah. 

The Muslim astronomers tried to reinvestigate almost 
the entire field of astronomy and, it appears, specially 
directed their attention to those parts where differences 
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qf observations or opinions existed. As we proceed fu 
ther al-Birüni's efforts in this direction by.carryjng ot 
„hiş own independent researches on such points will t 
noticed markedly. 1 
. The fourth end fifth centuries of. the Hijrah (X & X 
centuries of the Christian era) were marked by conflic 
ing political divisions in the Muslim world, The culture 
sontacts, however, did not altogether cease amongst th 








various parts and what was written in one part was ofte 
after a short while available in the other parts, excep 
pexhaps the extreme East ‘or the West, From al-Birant 


hooks jt appears that he was not cognizant of the resea 
ches in the Fatimid land of Egypt, and the Umayya 
land of Spain. No references to his contemporaries, Ib 
Үппиз and Tbnu’l-Haitham in Egypt, or Maslamah am 
Ibnu'LSamh ip Spain are found. By this time thes 
countries had also improved in their scientific studies 
but the Eastern lands had a much earlier start in thi 
герен. 2077 у ii 
By reading 
ofthat spirit of 






nünu I-Mas' idi one can have a glinipsi 
entific adventure that had been infüsec 









y that existed amongs: 
© several states, One finds, references to some of thes 
d tinguished astronomers and their: chain of observ: ‘ations 


from the nietrópolis of the Eastern Caliphate, Baghdad 
and thë Heddquartérs of thie Bawdthids to semi ‘indepen: 


dent безга Таана, Hamdan and Кају tó Khwarazm 
and Ghaznah and other important places. а1-Вїгїпї had 
Wkhowledke of the results achieved in all-tlesé’centies in 
the-East and-kept himself in touch with the chief organi- 
‘sersofthose-establishments... -- :.— 
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HIS LIFE 

He was born in the fore-noon of Thursday, the 3rd 
of Zihij, 362 А.Н. (4th September. 973 A.D.) of an 
unknown family, in the outskirts of Kath, the old capital 
of Khwarazm, and most probably was left an orphan at 
a very carly age. He was brought up and educated by Abi 
Nasr Mansür b. ‘Ali b. ‘Iraq, a distinguished member of the 
ruling family of Khwarazm and a leading mathematician 
and astronomer of his time, who by oral and written 
instruction instilled in al-Birüni an insatiable love for 
scientific studies. It was Abi Nasr who put al-Birüni in 
contact with the former's own veteran teacher, the 
famous astronomer, Abu’l-Wafa al-Büzjàni, then living in 
Baghdad, for simultaneous observations of solar eclipses, 
for determining the longitudes in Khwarazm. In his 
unpublished “al-Tahdid”, al-Birüni says that he almost 
lost his eyesight by repeated solar observations in the 
‘observatory he had set up for himself in a small village 
near Kath, He began his literary career very early. His 
activity was unfortunately disturbed towards the end of 
385 A.H. (995 A.D.) by the war between the two rival 





Khwarazmshah of Kath, resulting in the latter's murder 





and the fall of his ancient dynasty. al-Birüni did not stay 
there for long after the event and shortly after 387 A.H. 
(997 A.D.) left home in search of some suitable patron 
Qabüs b. 


the Ziyarid ruler of the neighbouring country 





and for a time found one in Shamsu’l-Ma‘al 





Washmg 
of Jurjan, and himself a distinguished poet, literateur and 
lover of learning, to whom al-Birüni dedicated his first 





which deals with the 





major work al-Atharu'l-Bagi 
calendars and chronology of all the peoples known to 
him. Qübüs held al-Birüni in very high esteem and 
desired him to share the ruling power. But al-Birün 
left Qabis as he did not like his patron's tyrannical 
nature. Previous to his visit to this court al-Birüni had 
stayed for a short time in Raiy and met al-Khujandi, an 
eminent astronomer of those parts and the inventor of the 
sextant known as sudsu'l-Fakhir, for which al-Bîrûnî has 
expressed much admiration. Some time in 394 A.H. 
(1003-4 A.D.) he returned home at the invitation of "AITb. 
Ma'mün who had succeded his father in 388A.H.(998A.D.). 








Time had healed the old wounds and al Bîrûnî found 
іп "Агала his Vazir Abu'l-Husain Muhammad b. Ahmad 








Һай more humane and enlightened patrons at 
home, where later on, the third of the line, M'amün, proved 
to be a great lover of learning and in later days appears 
to have appointed al-Bîrûnî his Minister, till after that 
king's murder by the rebels in the army and the fall of his 
short lived dynasty in 407 A.H. (016 A.D.). Mahmüd in- 
vaded and annexed Khwarazm in 408 A.H.(1017A.D.). 
al-Birūnī set up an observatory in the royal palace and 








was particularly busy in those days in his studies in 





stronomical geography. This was probably the most 
‘unhappy moment in his life. Not only was his scientific 
work once again disturbed and his most loving patron 
dead, but he was also himself carried away by the con- 
queror to Ghaznah and for a short period even kept as 
a political detenue in the fort of Nandna, where, however 
he was able to carry out his measurements of the Earth's 





3 


dimensions. Next year we find him wandering in the vici- 
nities of Kabul aud Qandhar carrying out his researches 
for latitudes in those parts. He met Mahmûd somewhere 
on the way, while the latter was returning after his famous 
expedition to Mathura and Qannauj and showed to al- 
Birüni the unique precious stone weighing some 450 Mith- 
gals taken from a temple in Mathura, al-Birüni, who has 
described it in his al-Jamdhir was not much impressed 
by its quality and Mahmad discerning the fact inmedia- 
tely withdrew it from al-Bi 
the much exaggerated notions of its value in the people's 
minds. This curious incident very well illustrates the 
relations that subsisted between these two great men. 
al-Bircni was forgiven and allowed to continue his work 
and establish an observatory іп Ghaznah. He was even 
consulted now and then on scientific matters, and pro- 
bably highly valued as an astrologer, but he was never 
totally reconciled to his fate at that court. 

In his “al-Tahdid” an autograph Ms, orat least contem- 
poraneous copy of which exists in Istanbul (dated 416 
A.H. 1025 A.D.) , we find him most disconsolate, but not 
altogether despairing of resuming his scientific work which 
he had left incomplete at home and regaining all themate - 
rials includinga hemisphere on which he had been mark- 





inis view just to keep up 





ing all the longitudes and latitudes of the various places 
ascertained by his own exertions. Of the several works he 
wrote at Ghaznah, we have fortunately recovered two 
mathematical treatises Istikhraju'l - Autār and. Ifrádu'l - 
Migal written in 413 A.H. ( 1022 A.D.), both published 
by the Dairatu’l-Ma‘arif, like several other tracts 
connected with al-Birüni. 
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But by far the most noteble event of his life in those 
days washis study of Sanskrit and extensive researches 
‘on India, its people, literatures, and sciences, specially 
mathematicas and astronomy. Out of a number of his 
profound studies in this particular line, including a very 
exhaustive work dealing with Indian Astronomy, which 
are all lost, we are still leit the most valuable Kitabu'l- 
Hind, the unique testimony of his arduous labours on 
India so well known throughout the world. 

By his vast Indian studies the later generations were 
so much impressed that they believed that he had tra- 
velled in India for forty years, But after а long study of 
the subject, I am fully convinced that most of his studies 
were carried out in Ghaznah with the һе!р of the Indian 
scholars living there. There is no doubt that he travelled 
in some parts of the Western Punjab up to Multan. But 
beyond that he never went and knew of Sindh, like other 
parts of India, only from the account of other people 
who had travelled in or, belonged to those regions, 

How many years did he actually devote to these 
Indian studies ? It may surprise many, but it is another 
proof of his great genius, that before writing his Indica 
he does not appear to have given more than four or five 
years of his time to these exacting Indian studies. But 
һе never ceased to continue his work in this special field 
along with his other studies, for some five years after we 
Still find him keen on finishing his books and translations 
on Indian subjects. What other books he was actually 
able to write on India even after this we do not know; 
far no records are available and such books, like so many 
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others of his, are lost. We have his own list upto 427 A.I, 
(1035-36 A.D.), when he was already 65 but still full of 
zest for life and work in the future. He tells us that at 
the age of 60 he had fallen ill severely and recovered 
after much difficulty. No doubt all these Indian studies 
must have taxed him a great deal. 

Something of his method in pursuing the Indian stu- 
dies is mentioned in the Indica, but not very explicitly, 
Some references in other works throw further light on 
the subject. At first he relied entirely on the interpre- 
ters, whom he tried to check by sheer tact. Later on he 
made appreciable progress in testing them by the texts 
themselves. By this time he must have gained sufficient 
knowledge of Sanskrit for his purpose, Further on, he 
advanced far enough to translate by himself from Sans- 
krit into Arabic and vice-versa. But of this later stage 
we have not much left to form our final judgement. 
He bad collected a whole library of Indian books 
from far and wide. It is a matter of great regret for us 
also that on account of political strife and warfare be 
ween his own people and the Indians, he was precluded 
from visiting the real centres of Indian learning like 
Benares and Kashmir. 

What interest Mahmûd himself had in these studies is 
not quite clear? Evidently through al-Birünr's influence 
Malımûd got some of his coins struck in Sanskrit legends. 
But al-Birüni was never in sympathy with Mahmüd's 
ways in India, and we do not know as yet ofa single work 
which he dedicated to the conqueror. On the other hand 
а well known passage in the Indica actually speaks dis- 
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paragingly of his Indian exploits. 
All this attitude of al-Bîrûnî changed with the great con- 
queror's death. The first thing he did was to take stock 
of all that he had learnt of India, while writing Indica. 
With Mas'üd's accession to the throne the atmosphere 
became distinctly favourable for al-Birüni, We know 
there was not much love lost between the father and the 
son, In the last days Mas'üd had been actually labouring 
under Mahmüd's displeasure. Mas'üd was temperamen- 
is father. Never so much 





tally a very different man from 
successful in the affairs of state, he was quite a learned 
person and an enlightened patron of the sciences. 
Inthis very book we have al-Birüni's own testimony 
that the Sultan was very good to him and it was only 
asa mark of sincere gratitude that he dedicated al-Qaniin 
to that ruler. From the internal evidences in the book, it 
appears that it was begun some time before 421A.H. 1030 
A.D. and completed sometime after 427 A.H. [1035 A.D. 


HIS SUBSEQUENT LIFE 


He wrote some other minor works for the Sultan, but 
during Mas'üd's reign his main occupation must have 
been the completion of the аяп 





It appaers that as soon 
аз he had finished it, he took up other works. For his 
successor Mawdüd, he wrote his famous “al-Jamdhir" on 
Gems and Precious Stones, which has also been published 
by the Daira. This is reputed to be the best book written 
on the subject during the whole Muslim period. He 





Wrote another book on Ethics for the same ruler. His best 
known work compiled after he was eighty, is a Medical 
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Treatise Kitabu's-Saidana dealing with simple drugs, 
some extracts from which have been published by Prof. 
Zeki Validi Togan of Istanbul in the Memoirs of the 
Archaeological Survey of India. No. 53 pp. 108-142. 
An imperfect translation of this work was made in India 
in the times of IItutmish, the slave-king of Delhi, and 
the late Dr. Meyerhof left an incomplete edition of it 
which is now lying in the Institute Francaise, Cairo. 

We do not know the exact date of his death, but the 
traditional date, Friday, the 2nd. of Rajab, 440 A.H. 
(11 th. Sept. 1048 A.D.), after he was seventy-seven, is 
altogether fictitious. Unfortunately we have no precise 
knowledge in regard to the last 15 or 16 years of his life, 
From a contemporary jurist we have a report showing 
al-Birüni's anxiety to learn something new even in the 
very throes of death. 

In "al-Tahdid", al-Birünt has remarked that a scholar 
should try to learn at least the basic principles of every 
science, even though it might not be impossible to master 
all the details of a science. He wanted everybody to be 
а philosopher i.e. a true lover of wisdom in the real sense 
of the word. 

His method of study was to concentrate on one parti- 
cular branch of science at one time and after exhausting 
all its contents to take up fresh studies, never losing 
sight of his main concern asa specialist while trying 
to make his own, what ever else he chose to deal with 
Thus every book that he has written. bears the distinct 
ience that he has 








impress of his genius and in every s 

undertaken to deal, he has left original contributions of 

his own. What a vast range of studies he commanded and 
xi 


what a balanced and mature mental critique he had deve- 
loped, is not easy to imagine. He is a most independent 
scholar and no respector of personalities where truth is 
concerned. He was always very critical of Aristotle'sscien- 
tific theories, and no less of Ptolemy's and pointd out 
boldy wherever he found that they had swerved from 
the right path. Thus a/-Qanin bears ample testimony 
to his independence of judgement. 

As soon as we open the book, we find him disputing 
and censuring some of Ptolemy's arguments in support 
of the very first propositions of this science. And if he 
accepts the rotundity of the Earth or the Heavens it is 
not for the reasons given by Ptolemy, which he rejects 
one after another, as being mere assumptions of an un- 
scientific nature. Ptolemy thought that the sun and the 
moon and ather heavenly bodies were of divine nature 
uncteated, everlasting, incorruptible and spherical in 
form and moving in circles, as the sphere and the circle 
were the most perfect form and more becoming for those 
bodies and their movements. For such fantastic views 
al- 





int had no patience, he ruled them out as altoge- 
ther beyond. science's sphere. He even contends the idea 
that the circle is better suited than the other forms like 
the elliptic, If al-Bîrûnî thinks that the Earth is not in 
motion and stands at the centre, he accepts and expounds 
the view for strictly natural and scientific reasons of his 
own. He is almost free from the theological or even 
metaphysical bias and works with an entirely independ- 
ent mind rejecting all the supernatural or superstitious 
notions about Astronomy. 
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AL-QÀANUNU'L-MAS'UDI 


In the face of great achievements we are apt to forget. 
the spade work and other preparatory labours leading to 
such astonishing results. In the case of al-Birüni they had 
involved a tremendous effort. There is hardly any portion 
in this book which had not already received from him 
ampler treatment elsewhere. It appears that with that 
rare insight, which is part of his genius, he had directed his 
studies in a most ordered manner. He had, for example, 
started with the subject of Calendars and Chronology on 
which he had written elaborately some 35 yeurs before. 
Then he took up Trignometry and Shadows and on these 
two subjects we have two of his earlier works published 
by the Daira. On the Longitudes and Latitudes he wrote 
several books including al-Tubdid, which deals much more 
in detail with topics like the Obliquity of the Ecliptic.On 
the measurements of the Earth, he has treated more fully 
in the same book and in a special treatise of 120 pages 
no longer available to us. 


From his early age he had begun to collect an exten- 
sive library of his own on his favourite subjects, and 
apparently possessed all the well known books on Astro- 
nomy written within the area extending from the Me- 
diterranean Sea to the Bay of Bengal. These included all 
the extant Greek, Indian, and Muslim authors, except 
probably those belonging to the Western Muslim lands 
of Spain and Egypt. 

He is not one of those who are reluctant to acknow- 


ledge the debt of his predecessors. In the preface he 
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expresses his full sense of gratitude toall of them and 
takes equal care to indicate his own share and views 
where occasion arises. He intended al-Qaniin to be an 
up-to-date Encyclopaedia of Astronomy supplanting 
all previous works ranging from Ptolemy's al Magest to 
al-Magestin’sh-Shahi of hisown teacher, Abū Nasr. Almost 
a tradition had grown up of writing comprehensively, and 
there was another such work written by Abu'l-Wafa also. 

For those who have not studied his life and works 
it is not easy to realize the pains he had taken to mas 
the entire subject before putting his pen to this book. 

He had already commented on all the outstanding 
works of his predecessors like Habash, al-Khwarazmi, 
al-Fargháni, al-Battàni, Abū Ma'shar and the Siddhan- 
tas of the Indian Astronomers. He had himself com- 
piled formerly some more restricted and moderate sized 
texts on Astronomy, and even Astrology, in which he 
was thoroughly versed but does not appear to have 
implicit faith, though in the people's mind and in the 
court he was treated as the greatest astrologer of the 
world, Some five years earlier he had compiled for an 
educated lady of his native land named Raihaná his 
Kitabul-Tafhim both in Arabic and Persian versions, 
treating of the elementary Mathematics, Astronomy and 
Astrology. There he remarks that most people consider 
the last subject as the real fruit of the entire science, 
although on his part he prefers to range himself on the 
side of the minority. 








er 





- those who think otherwise, 
In al-Qãnūn al-Birüni's method is to collect the best 
available information on every point and sometimes in 
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important matters to render a historical and comparative 
treatment and to disclose whatever he had personally ob 
served or investigated as well as the complete processes 
by which the various results had been achieved. 

He had a special skill for devising instruments and 
equipped under his own supervision two observatories in 
his native land and oneat Ghaznah. He has lett quite the 
best book on Astrolabes named al-Isti'b still extant in 
manuscripts. He invented for the cathedral mosque of 
Ghaznah a time-machine based on the Roman calendar, 
but was much annoyed by 





its rejection by the Imam on 
account of its being based on a non-Muslim calendar sys- 
tem, He remarks that the measurement of time was a 
purely secular matter and convenience and utility were 
the only considerations which should prevail. 

It would, however, be unjust to compare رسمه‎ with 
an Encyclopaedia of modern astronomy, as the former 
has а very limited range. It is only when we compare al 
Birüni's work with his predecessors and contemporaries, 
that we notice his advance on all sides. 


AL-BIRONI'S THEORY OF THE UNIVERSE 


al-Birüni had some ideas very strikingly similar to 
those of Einstein and other modern scientists regarding 
the Universe as a whole. Like them he considered it to be 
situated on the outermost surface of a limited sphere. 

العام بكلينه جرم مستدير الشكل متناه فى حواشيه (ص ۲۱) 

Like Einstein he also rejected the idea of the universal 
gravitation as an actual force on the ground of its being 


altogether opposed to experience 





ولم تشاهد ذلك قط لصخرة متلا او مدرة ولم بشعر بقوة هذا الجذب 
انسان (irse)‏ 
Further al-Birüni considered that when a part of a‏ 
mass at rest moves from one part to the other, it moves‏ 
in a straight line, but on the other hand its movement‏ 
round another body at rest is of a circular nature and‏ 
represents a movement round a fixed point like the‏ 
Earth's centre.‏ 
واذا نقل Se‏ من نوع SL‏ الى مكان نوع AT‏ منه تحرك على 
استقامة نحو حيزه dae Sp‏ و ما حول هذه السا کنات فى اطرافه 


فهو متحرك حرکات مستديرة مكانية حول الوسط الذى هو حقيقه السفل 





)۲۱ الارض (ص‎ Жу, 
Here too he is very much in agreement with Einstein, 


who held that curvature of the space-time in the neigh- 
bourhood of the Sun causes the planets to describe el- 


lipses, whereas if all the masses were infinitely removed 


they would describe straight lines. 





No doubt al-Birüni's conception of the Universe was 
more statie than that of our modern astronomers who 
hold it as an altogether restless body full of movements 
and even expanding and contracting. Of course some of 
these most advanced theories can in our present state of 
knowledge be considered as more or less of tentative 


nature only. 


Newton's theory of Universal Gravitational pull re- 
mained undisputed for two centuries till it had to be modi- 
fied in the light of better knowledge and substituted by 
Einstein's more advanced theories of Relativity, which 
have revolutionalized our ideas of Space, Time, Matter & 
Energy as conceived by former thinkers, so much so that 
in the present state of our knowledge we find Bertrand 
Russel remarking :— 

"In fact because all motion is relative we cannot 
distinguish between the hypothesis that the Earth goes 
round the Sun and the hypothesis that the Sun goes 
round the Earth. The two are merely different ways of 
describing some occurence like saying that A marries B 
or B marries A.... . To Kepler and Galileo and 
their opponents, however, since they did not recognize 
the relativity of motion the question in debate appeared 
to be not one of convenience of description but of objec- 
tive truth. "концов а science pp. 30-34) 

It should go to the everlasting credit of al-Birüni that 
much in advance of his times he held an identical view 
and has expressed it in his al- 


داب ان سید الشجرى اصطرلابا من وع واحد برط 
غير مب من WE‏ و AL am‏ التورق + فاستحتئكه _جسدا 
لاختراعه یاه على اصل £8 بذاته » مستخرج Le‏ بعتقده بعض الاس 
من ان EEN AU SAN‏ الشرقيّة هى للالرض درن الفلك . 

و لممری هى شبهة عسرة التحليل صعبة t GA‏ ليس للعوّلين على 
الخطوط الساحية من نقضها شی,* اعنى بهم المهندسين و علاء CRM‏ 
على أن الحركة الكثليّة سواء كانت للاارض أو كانت МЫ ДС‏ 
فى كلا oA‏ غير قادحة فى صناعتهم ٠‏ بل ان أمكن نقض هذا 
الاعتقاد و ليل هذه N‏ فذلك موکول إلى الطبيعيين من الفلاسفة . 
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"1 saw 





kind of simple Astrolabe, invented by Abü- 
Sa'id-alSijzt, not composed of the Northern and South- 
em sections of the Sk 
F liked it immense! 





and known as 





Zauraqi. 
and praised him a great deal, as it 








Tested on an independent foundation, the basis of its 
operation and construction lies in some people's belief that 
the motion lies in the Earth and not in the Sky, I swear 
that it is an uncertainty extremely difficult to resolve or 
by my life contradic 





‘The Geometricians and Astronomers 





who depend merely on the lines resulting from measure- 
ments, have no means to contradict this theory.For in 
view of the fact that it is the same so far as the movement 
itself is concerned whether one ascribes it to the Earth 
or the Heaven 





. In both the cases it does not affect their 
science, but if it is possible to contradict this belief and 
resolve the uncertainty, then amongst all the philoso- 
phers it should be the concern of the physicis 





s. 
1t may be pointed. out 





ге that the question of. the 
Earth's movement was being very keenly debated 
amongst the Muslim Astronomers in the to th and 11 th 
centuries of the Christian era, and the echoes of their 
discussion are still discernible in a/-Qdnàn, where ( pp. 50 
& 51) al-Birüni has tried to meet their objections. 
a pity that the works of az- 


„ик 
تم‎ and others who held such 
views have not survived. Itis certain that centuries before 











ypernicus, a few Muslim Astronomers had freely believed 
and worked on this hypothesi 
Similarl 








.Tegarding gravitation some of al-Birüni's 
contemporaries, and Newton centuries after believed in 
а universal {о 





residing in matter and attracting the 
атій 


bodies. Al-Birüni did not believe in such a universal force. 
Nor did his illustrious contemporaries Ibnu'l-Haitham 
and Abü-Sahl-al-Oüht. Like Einstein all these believed 
that gravitation is only the accelaration of the mass and 
is neither derived from outside nor parts the mass and 
would not deviate unless obstructed by some impediment 
I take liberty to quote from al-Khazini who wrote some 
75 years after al-Birünt, borrowing from the two above- 
mentioned Muslim savants:- 


( الف) الثقل هو القوة ای بها يتحرك الجسم الثقيل الى مركز الا 
رب ) والجسم Ja‏ هر الدى بتحرك بقوة S‏ ابدا الى Sy‏ 
АЛ‏ فقط اعنى ان الثقيل هو الذى له قوة تحرکه الى نقطة SM‏ و فى 
الجهة ابدا التى فها المركز ٠‏ ولا SA‏ تلك القوة فى جهة غير 
تلك الجهة . 

و تلك القوة هى إذاته لامکتبه من OE‏ و غير مفارقة له ٠‏ 
دام على غير ٠ SA‏ و متحرکا بها ابدا ٠‏ مالم يعقه عائق الى ان же‏ 
الى مركز العالم ( كتاب مبزان i‏ ص ١5‏ ) 


Some day we may perhaps discover some unpublished. 








work of al-Birüni where 
subject in detail. but we have sufficient indications in 
al-Qaniin that like our modern scientist, he did not at all 


ch force in the Universe. 


he may have dealt with the 





believe in the objectivity of s 
COSMOGONY 


In al-Qanan, al-Birüni has not hazarded any scientific 





hypothesis about the origins of the Universe, but in at- 
Tahdid we have a tong discourse on this subject. Against 
ideas of the Universe he has 





the prevelent philosophic: 
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demonstrated that it cannot be treated as eternal. On 
the other hand from the evidence of the rocks and the 
study of the natural forces like water and fire on thesurface 
of the Earth, he concludes that in the long periods of its his- 
tory it has been and is still under-going changes. But it is 
not easy to compute the precise time the Earth should have 
taken since its very beginning. He was very much interes- 
ted in the various Cosmogonies known in his time and had 
even collected some of them in his book, 

تکیل حکارات عبد الملك الطيب البستى فى مبدأ AD‏ و (e‏ 

(32 ٠٠١ قريب من‎ à) 

which formed a supplement to another earlier collection 
bya physician, 'Abdu'l-Malik of Bust relating to the begin- 
ning and the end of the Earth. It would repay to persue 
this subject in Prof. Validi's extracts and more completely 
in the original text of the Kitdbu't-Tahdid. 


THE GEO-CENTRIC THEORY OF AL-BIRONI 

In al-Qanan, al-Hirüni has upheld the Geo-centric 
theory, not because he wasunawareof or belittled the Hel- 
io-centric theory, In fact time was not yet ripe for decid- 
ing this problem with absolute certainty. The Astrono- 
mers were still busy in observing and collecting their 
data for checking as well as correcting the former obser- 
vations, It goes very much to his credit that al-Birüni, 
as ме know, throughout kept an open mind in such 
matters. We have to remember the difficulty in support- 





ing the Helio-centric theory. It was the absence of any 

apparent changes of the distant stars’ places in the 

Heavens or of the objects falling from the height on the 
xx 


earth's surface. Alter very complicated modern observa- 
tions and computation 





ich shift (parallax) has been 


actually observed in the case of some nearer stars and 





even the distant Nebulae. But in the absence of the 
telescope and other modern instruments of precision, the 
ancients had по means to ascertain. such displacements 
In fact except a few philosophers like Ibn Sind and 
Fakhrw'd-Din Razî, they thought that all the fixed s 








belonged to the one and the same Heaven and calculated 


its distance from the Earth at a much shorter 





nge than 





evenour nearest star. Each planet, they thought, had a 
separate Heaven for itself. And then they had another 
difficulty to face, te, the supposed movement in the 
circle, an idea originally based on Plato and Aristotle's 
metaphysical notions of perfection and beauty 


Even in his earlier days, in his controvet with Ibn 





Sind, al-Hirüni had questioned the soundness of this 
part the equal validity of the 





notion, asserting on H 





elliptical or oval form. The same is his view in al-Qaniin. 
It stands to liis credit that he came so close to the very 
revolutionary idea of Kepler, who for the first time 


enunciated the planetary movements in the elliptical 
forms. 


E 
Sphericity of the Earth (42 كرية‎ 3) published by the Daira, 
it is evident that to him and his pupil, the circular move- 


ments of the Heavens always meant mere geometric re- 


‘en from his own teacher Abû Nasr's treatise on the 





presentation of man's observations from the Earth's plat- 
form and nothing more real or sacrosant: 


ESO‏ تقول Y‏ ان القدماء و من اهل هذه الصناعة لر يكن غرضهر 


ху 








المقصود معرقة شکل التى. فى كريته او غير ذلك بلكان الغرض 
وجود السبيل فى کل حين الى. ...و معرقة موضع الكواكب و ابعاد 
بعضها من بعض (ص 4 ) + 





Similarly al-Birüni remarks in al-Qanin: 
ان يكون يضيًا او عدسيًا‎ GUS و هذا الشكل يمكن ان یکون‎ 
استدلال بطلیوس پیات‎ „(йш او مخروطيًا او‎ Bl geal او‎ 
اقدار الكواكب فى جميع نواحى السباء و جهاتها على حال واحدة‎ 
و الرسرم‎ SAV بناف للتضليع عن الشكل؛ انما هوثافية عن نفس‎ 

التى en;‏ الاجرام بها (ص ۳۰) ۰ 


" It isequally conceivable that the shape of the Universe 





be spherical, or oval or elliptical or cylindrical or coni- 





cal or consisting of several sides, Ptolemy's argument 
from the stars г 
parts of tlie Heavens and keeping the same direction is no 
sufficient reason by itself, but it precludes the other 


forms owing to the nature of the motion itself a 





ining the same magnitudes in all the 








well as. 





the figures that the heavenly bodies describe in their 
movements, " 


Tt cannot. lu 





er, be denied that all these old mas- 





ters were straining the evidence to bring it in line with 


the idea of describing the movements of the heavenly bo- 
in circles, For if it were true that the Earth is in the 


centre and the Heavens move round it, it should have 








served as its real centre and the very pivot of their Geo- 
centric Heavens. But all those planets’ centres never 
actually corresponded with the Earth's 





tre and they 
had to invent the cumbrous system of the Ecrentrics 
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and Epicycies to describe the zig-zag paths as recorded 
by the stars in the course of their apparent motions 





With the advance of science we are always wiser 
than our predecessors, but let us give them the credit 
that is their due. This theory, how-so-ever faulty, achiev- 
ed its object toa very great extent, so far as the study of 
the apparent aspects of the Heavens was concerned. For 
ordinary purposes it hardly matters whether we consider 
the day and night due to the movements of the Earth or 
the Sun. 





like Aristarchus, 





How some eminent Astronomes 
abhatta and al-Sijzi were able to advance the Helio- 
cribed as lu 





ty 





en- 





tric theory could only be de: у flashes of 
inspiration, not much based on the known demonstrable 
data as on more or less barest assumptions. The same is 
t far from any precise the- 


true of Copernicus, who was 








stem of circles 





ory of the Universe. He retained the 
and Epicycles, ft was really an advance on many fronts, 
the invention of telescope, use of pendulum and the pre- 
cise observations of Brahe and subsequent theorization 
of Kepler that eventually led to Newton, and in our times 
to Einstein. We, however, do not know if we have yet 
reached the Ultimate, perhaps we shall never reach the 








end in our scientific adventure. 
It was only the labours of the great scientists like al- 
Hirani that gradually led to extend our range of know- 


ledge, Some of their observations are still valuable and 





probably of perennial interest, Others have lost their i 
trinsic value. As AbiNasrMansur rightly remarked: This 


only shows that human knowledge, like human nature is 
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imperfect. The truth is difficult to reach and the ultimate 


or absolute truth is beyond the reach of scien 
العجز و التقص فى الجبلة الاولى على آثار‎ АЁ, ضعف جبلة البشر‎ 
- و الاثقان والصتعة وحسن التقدير او اتظام اتدیر‎ КЫ) 
)۱۱ - ۱۰ السياء ص‎ AS (رسالة‎ 

CALENDARS AND CHRONOLOGY, 
After dis 


basie propositions regarding th 








ing in an original manner Ptolemy's six 








spherivity of the Heavens 
and the Earth and the latter's fixed and ventral, but ex- 
tremely insignificant, position in the Universe, and the 
nature of the Eastern and Western motions in the Hea- 
vens, al-Birüni proceeds to define those imaginary circles 
like the Poles, Equator, Longitudes, Latitudes, Obliquity, 
and the signs of Zodi: 
tronomer 





w ete, which are used by the As- 
са! terms for their treatment of the 
Heavens and the Earth and which evi 





s techn 











y student should 
know before entering the subject 

‘The next part from the fourth chapter of the first Maqa- 
la to the 





nd of the next Maqala (pp. 63-270) relates to 
the discussion of Time as treated in Astronomy, and after 
defining the day-night and the various kinds of lunar and 
solar months and years, proceeds to render a detailed 
ount of the eal 





lars of the different peoples known 
to the author. In al-Qanîin he has supplied additional in- 
formation about Indian systems and the mode of convert- 


ing the most important Indian era Sakkala into the Hij- 
rah. Yezdgerd а 





4 Alexanderian eras and vice-versa. 


According to al-Birüni's researches Zoroaster, the noble 
prophet of Iran, 





‘ed 267 years before Alexander. (p. 59) 





and 1218 years before the last Persian Emperor Yezdgerd 
(p. 131 }. Similarly he points out that the era known after 
Alexander began from the tenth year of his death, and 
most important era Sakkala precedes by 587 years the 
other called Guptakala on which the Indian Astronomical 
treatise Khandakhandyaka is based. 

He points out that the beginning of the Muslim era of 
al-Hijra corresponded with the first of Ramzan according 
to the pre-Islamic calendar. He calculates that exactly 
3472 days had elapsed between al-Hijrah and Yezdgerd. 
He informs us that the ancient Arabs had learnt the 
system of inter-calation from the Jews of Yathrab some 
200 years before the Prophet's migration to Medina, and 
the pilgrimage to Mecca as well as the marketing days 
and festivals fell in fixed seasons. In the year of the Pro- 
phet's migration, the pilgrimage fell in Sha'hän, and so the 
Prophet did not like to perform it and restored it to its 
ancient position after the conquest of Mecca. Ittis also 
noteworthy that according to al-Birüni, the Prophet died 
on the 8th of Rabi‘u'l-Awwal, and not on the 12th as iti 
generally believed now. He calculated that nine years, 
eleven months and twenty days had elapsed since the 








date of his migration. 

Very valuable and curious information may he gleaned 
from this part of the "book by those interested in the 
history of ancient Persians, Jews and Christians living in 
the Muslim lands in al-Birüni's time. For instance, he 
points out that the Jews and Christians very much diffe- 
red amongst themselves in reckoning the date of Adam's 
birth. He, on his part, thought that it was not possible 
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to assign any exact dates lor such remote events for 
which no reliable reports were available (p. 145). On the 
other hand like our modern Geologists, he believed that 
very long periods of time were needed to account for the 
past history of the Earth 
TRIGONOMETRY 

The third Мадаја dealing with Trigonometry has 
already been translated in German by Carl Schoy and. 
subjected to critical study by Mr. M. A. Kazim of the 
Muslim University, Aligarh, in his article "Al-Birüni and 
‘Trigonometry "in the"AL-Birüni CommemorationVolume"" 
which he concludes by paying 2 tribute to the mathema- 
tical genius of al-Birüni: 

"How astonishing it looks to modern mathematicians 
that a person existing thousand years back happens to 
produce so much original work inspite of very little 





resources of those times, at the same time plays a consi- 
derable part in diverse fields with astonishing accuracy 
and mathematical care. 

The world still knows very little of al-Birüni asa 
great mathematician and many of his original contribu- 
tions to mathematics still lie hidden in the pages of his 
master-work the Qaniin-i-Mds'fdi and many of his other 
hooks which perhaps may never come to light.” 


OBLIQUITY OF THE ECLIPTIC 
‘The fourth Maqala opens with the detailed discussion 
of the Obliquity of the Ecliptic, a subject of much histo- 
rical and scientific importance. 
We know that in its path round the Sun the Earth's 
axis is keeping an inclined angle of about 23 ۱۰ degrees. 
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al-Birüai calls it the angle formed by the inter-section of 
the Celestial Equator and the Ecliptic. 
) مع الروج “و هو اليل الاعظم‎ АЁ زاويه تقاطع معدل‎ ( 


“The Indian, Chinese and earlier Greek Astronomers 





agreed that it amounted to 24 degrees. But thelater 
Greek Astronomers like Eratosthenes, Hipparchos and 
Ptolemy found that the angle had declined to 23° 52° 
and some seconds ranging from غود‎ to 23° only. When 
the Muslim Astronomer renewed their observations in 
al-Ma'mün's time they discovered that it had still further 
decreased in the meanwhile. They thought that it was 
due to the defect in the instruments, and the matter was 
pursued continously by their successors to establish the 





real value. 

After many observations from time to time the results 
were found to vary from 35 to 32 minutes. al-Birüni him- 
self repeated the observations several times in Khwürazm 
and Ghaznah and found that his results, amounting to 
237-35! tallied with those obtained by his illustrious pred- 
ecessors like Muhammad and Ahmad sons of Mûsa, 
al-Battani, Ibnu'ş-Şûfî and Abu'l-Wafa. According to 
Nallino, al-Birün's value exceeds to a nominal extent of 
0.57 only. 

It did not, however, strike al- 
angle of the Obliquity itself had been declining progres- 
sively. It was reserved to some other subsequent Muslim 
Astronomers like al-Zarqali and Nasiru'd-Din at-Tast to 
come to this conclusion, which corresponds with the view 
of our modern scientists, who compute that the change 





i that in reality the 





amounts to about a minute in 125 years. 
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ASTRONOMICAL GEOGRAPHY 
In this and the next Magala al-Biruni deals with the 
theories of Latitudes and Longitudes and their applica- 
tions in determining times in day and night and fixing the 
positions on the Earth's globe. This was a very favourite 
subject of al-Birüni and his a/-Tahdid mainly concerns 
with it. There he mentions that he had an idea of compiling 
а Geography,combining the features of the Samanid Minis- 
ter al- Jaiháni's work (now lost), describing the various 
countries and illustrating them by maps, and other kind 
of books ( like that of Ibn Khurdádbih ) on the Routes and 
Distances of important places meant for the benefit of the 
state and the travellers. He tells us that he spared neither 
is influence nor money for collecting information and 
constructed a hemisphere of about 15 feet in diameter on 
which he marked the Longitudes and Latitudes ascert- 
ained by his own investigations or from other reliable 
sources, As we know the work was interrupted by 

Mabmud's invasion of Khwarazm in. A.H.408. 











His researches in Geography constitute a very signifi- 
cant part of his original contribution to our knowledge. 
Dr. Zeki Validi Togon has already published some extracts 
from the al-Qanan, as-Saidana and al- Jamáhir in the above 
mentioned Memoir entitled Biriini’s Picture of the World, 
particularly from the at-Pahdid, which served as а middle 
stage between his researches in Khwarazm and the much 
more advanced knowledge amassed before undertaking 
aLQinün. 

It is a pity that most of the other books he wrote on 
this subj 





ct are lost beyond much hope of recovery. We 
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know at least the following titles from his own list com- 
piled in 427. A.H. 

(۱) كتاب تخدید نهايات SUN‏ لتصحيح مسافات ve d SUN‏ ورقة 

(v)‏ وكتاب تهذيب الاقوال فى تصحيح العروض و الاطوال فى ۲۰۰ ورقه 

(y)‏ وكتاب تصحيف المنقول من العروض و الاطوال فى € و رقة 

)£( و مقالة فى تصحیح الطول و العرض SU‏ العمور من الارض 

(ه) و آخری فى تعيين البلد من المرض و الطول كلاهما فى ۲۰ ورقة 

)4( و مقالة فى استخراج قدر الارض برصد انحطاط GM‏ عن قلل 

الجبال فى ٩۰‏ ورقه 

(V)‏ فى غروب الشمس عند منارة اسکندرة فى 4۰ و رقه 

(a)‏ فى الاختلاف الواقع فى dei eli‏ فى ۲۰ و رقه 

() فى اختلاف ذوى الفضل فى استخراج العرض و الميل 

رسالة ‘ara‏ ) ص ۳۳) « الفهرست » طبع باریس سنة 2۱۹۳ 

and half a dozen treatises on the correct determination of 

the Muslim Qibla, a subject also briefly dealth with in 

al-Qaniin, and at-Takdid where he rightly emphasises its 

importance for the correct performance of Muslim pray- 

ers. Besides the theoretical discussion, we know he actu- 

ally took the trouble to fix such direction from Ghaznah 
and another place in Afghanistan called Bust. 

HIS PREDICTION ON THE EXISTENCE OF 
THE AMERICAN CONTINENTS BEYOND 
THE WESTERN SEAS 

In chapter nine of the fourth Maqalah, where al-Birüni 
presents a short account of the inhabited world, he re- 
marks that the Greeks had terminated the inhabited 
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world on their side by the coast lineof the Atlantic Ocean, 
as they had no reports except about those islands (Cana. 
ries and Madeira ), not very far from there. Nor did the 
reports from the Far East exceed beyond the limit of a 
half circle, thus confining the known inhabitation mainly 
to the two northern quarters of the globe, not because, 
says our author, it is necessary by nature or climatic 
conditions but simply because of the lack of reliable 
reports about the remaining quarters, It is indeed most 
remarkable that he goes still further in his at-Tahdid by 
asserting that land must exist beyond the seas between 
the Western and Eastern coast lines of the known world, 
thus anticipating the discovery of the American Conti- 
nents in the Western hemisphere: 





«اما امتناع الماره فى gam‏ الشرق و الغرب و ليس а‏ مانسع من 


جهة ША‏ او برد ۰۰۰۰ و ذلك موجب ان يكون 
دون البقية و یکون “аа AM‏ 

)۱44 ص‎ SU لتصحيح مسافات‎ SUN نهایات‎ aac) 
"There is nothing to prohibit the existence of inhabited 


landsin the Eastern and Western parts. Neither extreme 
heat nor cold stand in the way . 


=» 





"—À 
therefore it is necessary that some supposed regions do 
exist beyond (the known) remaining regions of the world 
surrounded by waters on all the sides.” 
HIS GENERAL PICTURE OF THE WORLD 

Even the general picture of the world as presented by 
alBirüni is remarkably accurate. He tells us that the 
length of the inhabited world is greater than its breadth. 
It is surrounded by the seas on all its sides, and the 
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various oceans in the North, East, West and South all 
combine at different points. In the North, his limits are 
set by the habitations of the Suwars, Bulgars Russians, 


Sclavs and Azovs, in the West by the northern regions 





of Africa, Spain, France and some other parts and un- 
known lands, and then the coldest regions unsuited for 
habitation. In the South, except the groups of East-Indies 
Islands ( و الزيجحات ای و الزغ و مثله‎ Eig!) and 
Ceylon and a few others, he admits nothing much is 
known of the lands or people from the sailors in those 
parts. In the East, China forms his terminus, although as 
mentioned above, he very much believed in the existence 
of the regions (¢.g. Japan) lying in the Far Eastern ocean 
as in the West. 

Except for the upper portions, he knows nothing much 
of Africa beyond the sources of the Moon across the 
Equator aíter which he thought the oceans coming from 
the West and the East combined. His detailed knowledge 
‘of the seas, gulfs and inland lakes like the Caspian is 





very precise. 


MEASUREMENT OF THE EARTH BY AL-BIRONI 

In chapter seven of the fifth Мадаја, al-Birüni deals 
with the dimensions of the Earth’s globe. As I have al- 
ready treated this subject in full detail in my special 
study "Muslim Researches in Geodesy” in the Comme- 
morative Volume published by the Iran Society in 1951 
on the occasion of al-Birüni's Millenary Celebrations, 
J propose to touch upon it here rather very briefly. 

The ancient Greek and Indian Astronomers had 
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attempted the measurement of the Earth, but the stan- 
dards of their measurements were not precisely known to 
the Astronomers of al-Ma'mün who was keen to know the 
actual dimensions. He, therefore, ordered two praties to 
measure separately two degrees of Longitude by operat- 
ing from the same point in opposite directions in the 
plains of Sinjar near Mosul. After comparing their results 
they computed that a single degree consisted of 56 2, 
Arabian milesand the Earth'scircumference 20, 400 miles, 
which according to my calculations come to 364, 106 "|, 
feet, and 24, 825 3/, English miles respectively and when 
compared with the modern calculations the former ex- 
ceeds by 5/11 mile and the latter by тут miles only. 

In order to satisfy himself, al-Birünt tried without 
success to measure a degree by the same method in the 
plains of Dihistan (Jurjān). But later on, while in detention 
in the Fort {of Nandna (in West Punjab), he resorted to 
а trigonometrical method as suggested by al-Ma'mün's. 
Astronomer Sind b.’Ali, The whole operation is described in 
at-Tahdid without mentioning his actual values, al-Birünt 
obtained his own by calculating the height of the peak 
of a mountain in the neighbourhood plain and ascertain- 
ing in the sight the decl 





tion of the horizon from the 
same point. He found the length of a degree to consist 
ofa little more than 56 Arabian miles, which, according 
to my calculations, falls short by about 12 miles in the 


radius and 70۱۱۰ miles in the cricumference as compared 


with our modern scientists. 
A slightly different account of this event is also given 
in al-Takdid, from which I conclude that it must have 
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happened sometime towards the end of A.H. 408 or to- 
wards the very beginning of 409, when soon after we 
find al-Birüni in a very sore state of mind wandering in 
the neighbourhood of Kabul. 

I may further mention, by the way, that subsequently 
al-Birüni also measured the area of the Earth's surface, 
and its volume and weight in gold. 

We should, however, remember that although his results 
came very close to those of al-Ma'mün's Astronomers, 
al-Birüni has preferred to use their measurements, as he 
says their instruments were more precise and their labours 
of extremely exacting and fastidious nature. 

TABLES OF LONGITUDES AND LATITUDES 

In at-Takdid al-Birüni tells us that as he had made 
Ghaznah his second home, he was anxious to carry out all 
his favourite scientific researches there, and determine 
for the first time the correct Longitude of Ghaznah by 
reference to Baghdad. He had fixed the former's Latitude 
as soon as he was there, but the establishment of the 
Longitude was a much more complicated affair. By the 
time he wrote the present work he had accomplished it 
successfully. 

It is necessary to remember that in the matter of 
Longitude much confusion prevailed in those days. Some 
had taken the Canaries Islands as the starting point, 
according to which they calculated Baghdad lying Во 
degrees to the East, while others treated the farthest point 
on the Atlantic coast as the primary Longitude, according 


to which Baghdad was supposed to lie at a distance of 
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70 degrees only. al-Birüni determined that the difference 
between the Longitudes of Baghdad and Ghaznah amoun- 
ted to 247-20*, wonderfully close to the actual difference 
of 23°-34', considering the fact that it was by indirect 
method of calculating from distances and directions that 
this result was obtained. He, however, admitted that 
inspite of his best efforts there might still be existing 
slight differences in his computation. 


In order to ascertain the vast amount of altogether 
new information collected by him, one has to compare 
his list of more than боо names with al-Battani's тоо 
only and the contents of some contemporary geogra- 
Phical works like Hududu-' Alam, compiled only half а 
century earlier. One will notice that extensive regions 
like India, little or altogether unknown to the outsiders, 
have come into full light, Of course, his knowledge of 
India is incomparably the finest for his times, and even 
later when we come to Abul-Fazl’s Ain of Akbar's time. 
It is, how 









ever, necessary that excepting a few, the Longi- 
tudes and Latitudes in al-Qdnfin have been computed by 
the author by means of comparing their positions to опе 
another and the distances ascertained from travellers or 
inhabitants of those countries or on the basis of other 
written and oral reports. 

After a close scrutiny. I find that generally speaking 
the Latitudes are more approximately correct than the 
Longitudes, in respect of which he has erred to а much 
larger extent. But allowing for such inevitable deficien- 
cies, some of the results are strikingly successful. For the 
benefit of the readers who want to make a detailed com- 
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parison it may be pointed out that al-Birüni has chosen the 
most distant placeof the West African coast on the 
Atlantic Ocean near Susu'l-Aqsa as his prime meridian, 
according to which he calculates the Longitude of Cor- 
dova in Spain as 9, 4o £, and its Latitude as 35, 2 x. Now 
according to the Greenwitch Meridian its position is 
4,48 w and 37, 52 х. al'Birüni's coastline should, therefore, 
be some 14, 28 w of Greenwitch line. 

But as we proceed Eastward and reach Cairo the 
difference exceeds the right value by a considerable ext- 
ent, Cairo's position is 31, 13 R, and зо, 1 ¥. In ۷ 
it is 54, 40 E and зо, 20 x. Thus his Latitude corresponds 
quite closely. But according to his prime meridian it 
should be 45, 51 F iy 
ted position in al-Qanin. 


‚8, 49 degrees less than the calcula- 





By the time we reach Baghdad the discrepancy has 
still further widened, According to Greenwitch line Bagh- 
dad is 44,30 E and 33, 18 x. In al-Qdnan it is 70 and 
33, 25x. Here again the Latitnde corresponds, but the 
Longitude exceeds the correet position by about 1r 
degrees. 

Let us stop here and consider the point. al-Birüni had 
admittedly no personal knowledge or direct means to 
check the correctness of the true Longitudes and Lati- 
tudes in those distant regions. He had generally to 
depend on his predecessors and take their estimate more 
or less on credit. We know, car, that Ptolemy's Africa 
ly exaggerated particularly in the 





was too wide and vas 

South and the East, virtually connecting itself with Asia 

and making the Indian Ocean a lake surrounded on all 
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its sides by land. This unreal extension of land in the Far 
East was responsible in fostering a belief in the mind of 
Columbus that it was possible to reach Asia by direct 
navigation across the Atlantic. Leaving the dark Conti- 
nent of Africa and most of the Western and Central 
Europe aside, al-Birüni's knowledge of Asia and the 
Indian Ocean was vastly superior to that of any earlier 
Geographers. Africa too he does not extend much beyond 
the source of Nile in the Mountains of the Moon, i.e., not 
very far from the Equator, and thereby joins the Atlantic 
Ocean with the Indian Ocean. He has a very accurate 
idea of the position and form of the Indian Peninsula. 
As to China, which to him meant the rest of the Far 
East land beyond India, including the Indo-Chinese and 
Malay Peninsulas lying between the fifth and the fortieth 
Latitudes and hundred sixteen and hundred sixty two 
Of his Longitudes, i.e. some 46 degrees, his knowledge, 
thanks to the Muslim sailors and traders, had grown to 
some extent, but as compared with India it was still rather 
vague, and we find that in locating some of the identifi- 
able places like Khanfu (Canton) the Latitude are much 
lower down than their exact positions. On the other hand 
of the Turkish lands, which also included the homelands 
of the Tartars and the Mongols, he has a better knowledge. 
During his stay at Mahmüd's court two embassies from 
the Far-Eastern part had vi 
may ha 





ей Ghaznah and al-Birünt 
ve collected information about those lands which 
he has utilised in al-Qaniin, 





Of the Muslim countries in Asia his knowledge is full 
and most reliable. In his Kitalu't-Tahdid he remarks that 
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in his times owing to the extension of Islam on the three. 
continents all the barriers and impediments which existed 
in Ptolemy’s times and. forced him mainly to depend on. 
hears 





in determining his geographical positions had 
been removed and facilities for travelling, trade and explo- 


ration greatly increased, resulting in a much better know- 
ledge of the countries and the nations of the world. 
MENTION OF INDIAN PLACES IN AL-QANON 
A map of India based on the tables in al-Qànün would 
not on the whole present a very distorted picture.Unfor- 
nately al-Birünt had no opportunity to travel widely in 
this country. As explicitly mentioned by him in his Indica 
he visited only a few places in the Western Punjab and 
determined their Latitudes. "I have myself found the 
Latitude of the fortress of Lauhur as 34°. то, 56 miles {rom 
the capital of Kashmir, half the way being rugged country 
and the other half plain. enumerate in the below what 
other Latitudes 1 have been able to observe myself :— 








34°43" 
34" 44 


.33°35 | Lamghan 
.3347 | Purshavar .. 


Ghaznah . 
Kabul . 
Kandi, the guard-station | Waihand. .. 34830" 
. 33°58" | Jailam.. 33° 20! 
‚34° 20° The fortress Nandna 32^ 0 











of the prince ... 
Dunpur. 








The distance between the last place and Multan is 


nearly 200 miles. 








Sialkot. 32? 58" 
Mandakkakor ...... 31° 507 
Multan. 29° 40 





We have not travalied beyond the places mentioned 
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above nor learnt any Longitudes and Latitudes from the 
Indian books.God alone will help in achieving our objects". 

By the time he worte aLQdmüm he had collected 
sufficient data to determine the positions of the Indian 
places. ( Kitábu'l-Hind, p. 163 and English Translation 
Vol. I. pp. 317-318). 

Extent of India from Peshawar (his Long. 970, 10 E) 
to the mouth of the Ganges ( Long. 110, 4o E ( would 
amount to 13 "I: degrees, while according to the modern 
calculations it should be 17 degrees, thus making 
al-Birüni's estimation short by 3 */, degrees only. His 
Southern-most Latitude for the Adam's Bridge (9x) is 
most exact differing by 13! only while its Longitude 119 E 
exceeds by 3 degrees as compared with our 79, 30 E. Simi- 
larly the position assigned to Ceylon is nearly correct so 
far as the Latitude goes but exceeds by about 4 degrees 
towards the East. In the case of other inland places in 
the South like Tanjore and Rameshwaram the Longitudes 
are wrong by as many as 8 to و‎ degrees and even the 
Latitudes by 4 to 4 +h degrees. 

Judging from the positions of the forts in the moun- 
tains of Kashmir's Southern boundary at 33 x, we find 
that estimation of India's length is amazingly close to 


the real dimension, 





So was his idea of its Peninsular form. In an outline 

map of the inhabited world in the manuscripts of his 

al-Tafhim reproduced in the Encyclopaedia of Islam 

under its article on Geography and also in the Persian 

edition of the book itself, he gives an almost correct 

representation of India’s shape and place in the Eastern 
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hemisphere. The superiority of his notions can very easily 
be judged by comparing his world map with that of Ibn- 
Hauqal (c. A.D. 975) reproduced from a manuscript of 
the 11th century facing page 86 in the ‘Legacy of Islam’. 

Proceeding Eastward and taking Ghaznah as our start- 
ing point, we discover that there is hardly a difference 
of a degree or so upto the place occupying the site of mo- 
dern Lahore. By the time we reach Mathura the Latitude 
errs slightly by more than one and a half degree but the 
Longitude by one sixth only. Meerut's Longitude is wrong 
by 21}, degrees and. Gwalior's by less than a degree and 
their Latitudes are short by a single and a quarter deg- 
ree respectively, Pryag (modern Allahabad ) suffers by 
half a dergee in its Latitude and one and a half degree in 
the Longitude; Benaras by less than a degree (Latitude) 
and two and a half degrees (Longitude), Ajodhya by 
oneanda half (Latitude) and two and a half (Longitude) 
Qannauj both b; 
by two and a half both ways and Mongair by four deg- 
rees (Longitude) and less than three ( Latitude). 





ibout one and a half degree, Patliputra 





On India's West coast Somnath’s Longitude is wrong 


by 31, degree and Latitude by 4'1, degrees, Cambay by 





two degrees both ways and Bharoach by ' i; degree (Lati- 
tude) апат **, (Longitude). Maharashtra 
siderably North and its Longitude is wrong by two d. 
rees. Thanab’s (Bombay ) Latitude ( 19.20) corresponds 
with its correct position ( 19.12), but its Latitude (104) 
and a half, In Sind 





s placed con- 














exceeds: by more than four degre 

Daibal oh the mouth of the Indus river (called Mehran) 

nearly corresponds with the modern Karachi. Multan's 
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Latitude errs by half a degree and Longitude by one. In 
the innermost places Dhar's Longitude is slightly wrong 
by more than a degree and Latitude by one and a half 
and Mhow's Latitude by one and a half and Longitude 
by three degrees. 

In the Western Punjab Sialkot's Longitude is in excess 
by one and a half degrees and Latitude by '/; of a degree, 
Jhelum's Longitude by less than '/+ and Latitude by less 
than 4, of a degree, and Peshawar's Longitude short by 
less than a half and Latitude more than a degree only. 

It may, however, be pointed out that al-Birünt 
do not mention either Delhi or Lahore, nor does his 
Indica, The inference is clear. Both did not exist or were 
unknown by these names in his times. As to Delhi my 
own researches have led me to conclude that it was foun- 
ded some time after. Lahore, which is called Lohawar. 








is mentioned as a regional name and its capital as Mand- 


kakaur ) متدككور‎ ) in the best readings of the manus- 
cripts of the Indica and al-Qdnün. T 








name should not, 
however, be confused with the name of a fort called Lau- 
haur in the mountains of Kashi 








ir as the latter's Latitude 
is at least two degrees removed from modern Lahore. 
But some places near about Delhi like Sunnam, Meerut, 
Sursawa (now Sarawa) and Thaneshwar, the holy city of 
the Indians are mentioned. But my own place, Baran, 
(now Bulandshahr) which was supposed by modern his- 
torians to be one of the places conquered by Mahmiid in 
the course of his famous campaign against Mathura and 
Qannauj in A.H. 409, is equally missing. I am, therefore, 
convinced that the place mentioned in the contemporary 
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history written by ‘Utbi tallies with Meerut and by the 
mistake in the manuscripts has been corrupted to Barana, 
as in the Arabic script the two names are easily liable to 
be confused. al-Birünt, however, has mentioned another 
place in the neighbourhood of Bulandshahr named as 
Ahar, which occupies a very ancient site. The inference 





is equally clear, i.e. , like Delhi the fort of Baran did not 
exist or was unknown by this name in those times. 

As to Ujjain, the prime meridian of the Indian Astro- 
nomers, al-Birüni's reckoning of the Latitude and the 
Longitude is most correct. 





шде . Latitude _ 
al-Birüni Modern abLBirüni Modern 
105 50 79 58 26 25 273 


Let us show how we have worked it out. According to 
al-Birüni Ghaznah has a Longitude of 94.20. The diffe- 
тепсе between the two placesis 11.359. The modern Longi- 


tude of Ghaznah being 68.25 the difference is 11.35. Thus 
both the results are identical. 





But al-Birüni vehemently rejects the Indian Astrono- 
mers’ theory of its being situated on the middle-line of 
the inhabited world, called the Cupola of the Earth, 
الارض)‎ 45) running from Lunka on the Equator to the 
Meru mountain on the top of the Northern Pole, and 
passing through Ujjain, Rohtak fort, Thaneshwar plains, 
the Jamuna region and the Himalyas. (p. 504). The 
Persian Astronomers had also borrowed this idea from 
India and the tradition passed on to the earlier Muslim. 
Astronomers, who corrupted the word Ujjain to Uzain and 
eventually to Arin, which persisted for long times to denote 
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the prime meridian by which the Longitude according to 
the Indian system were calculated in their books. 
PROJECTION AND CARTOGRAPHY 
al-Birüni was intensely interested in both and, as he 
mentioned in al-Athdr, devised ways for Cylindrical and 
Conical Projections for the Geographical purposes. In his 


list of books he mentions 
نكيل صناعة التسطيح‎ )۱( 
تحدید معموره و تصحيحها فى الصورة‎ (v) 
i.e. a full description of the inhabited world with illus- 
trative maps. If he was ever able to complete these books, 
they should have served as valuable guides and models 
to the subsequent writers like Idrist of Sicily, who com- 
piled his well-known Geography and Atlas for the Nor- 
man ruler RogerlI. Unforunately none of such maps could 
be included in al-Qanin which was treated by al-Birünt 
ава mere summary of his vast knowledge of Astronomical 
subjects, each of which received his separate exposition 
in more elaborate treatises. 
AL-BIRONI'S DETERMINATION OF THE 
MOTION OF THE SUN’S APOGEE 
From the Earth al-Birüni passes to the Heavens and. 
begins with the Sun. Ptolemy had held that the Sun's 
Apogee (the highest point from the Earth) was fixed, 
pointing to the same spot in the Heavens as was long 
before determined by Hypparchus. When the Muslim 
Astronomers commenced. their observations they found 
that the Apogee had moved further east from tho point 
mentioned by the two Greek Astronomers. al-Berüni 
mentions one by one the observations by Al-Mamun's 
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Astronomers, Khalidul-Marwazi, Ali b. lsa-ul-Harrani 
and Sind b. Ali, and later on the sons of Misa and 
Abül-Wafa in Baghdad, al-Battani at Al-Raqqa and 
Sulaiman b. Asbah at Balkh and Abul Hamid al-Kho- 
јапаї at Кају (рр.655-664). Subsequently he carried out 
his own observations in Jurjania and Ghaznah and was 
thoroughly convinced of the Muslim Astronomer's obser- 
vations as against Ptolemy's observation. He rightly 
remarked that the new results obtained during the pre- 
ceding two centuries and supported by his own could not 
be brushed aside. 

Rejecting in Chapter seventh of the sixth Magalah 
Ptolemy's view about the fixity of the Sun's Apogee. he 
proceded in the next chapter to determine the correct 
value of this movement. All his predecessors had deter- 
mined it as amounting to one degree in 66 years, and, as 
it appears from his Kitabul-Taf kim he also depended on 
al-Battani's researches and accepted this value. But six 
years after further advance and careful studies of his 
own, all embodied in so much detail, in al-Qanan, he 
at last discovered that the movement took more than 
70 ررد‎ years to cover a single degree of Heavens’ circle, 
and o° o! 7!! 4411 541% in a single дау (p. 677). 

This result obtained by al-Birüni is very much in 
accord with our modern researches, which make the move- 
ment as 52.2 every year and one degree during 72 years. 

THE LENGTH OF THE SOLAR YEAR 

Hipparchus and Ptolemy had fouud the length of the 

Tropical year to be 365 days 5 hours and about 56 


minutes. 
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Continuous observations by the Muslim Astronomers 
from. the days of Al-Mamün had shown that the length 
of the year was really much less. 

Observations at Damuscus found it as 365 days 5 hours 
and 46 minutes, and the same were confirmed by Yahya 
b. Abi Mansûr in his observations at Baghdad, but his 
earlier observations had shown it as 365 days 5 hours and 
54 minutes. 

ALBirüni tells us that Al-Màmün was very keen to 
measure the correct length of the Tropical year, and for 
that purpose set up an iron pillar at Dair Marwan in 
Damuscus, but after comparing its measurements was 
surprised to find out that the pillar had decreased to the 
extent of a barley's length during the intervening night. 

Consequently he almost. despaired of ascertaining the 

true length of the year with the help of the available 
instruments. Commenting on this episode al.Birüni re- 
marks that a single individual's life- nay, even the lives 
of several generations put together are not sufficiently 
long as compared with the requirements of such matters. 
This, on the other hand, should be a sufficient warning 
to an individual against constituting himself the sole 
authority on the basis of his own observations only. It is, 
therefore,necessary that the process of observation should 
continue over many generations, one passing the work to 
the other (р- 637). 

al-Battani’s reseaches had resulted in establishing the 
solar year as consisting of 365 days 5 hours; 46 minutes 
and 24 seconds. But the subject engaged the attentioii 
of other Muslim Astronomers 
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also and eventually 


al-Birüni undertook to solve it forhis own satisfaction. 
After complicated researches based on hisown repeated 
Observations as well as those of his predecessors, of which. 
he has rendered a detailed account from the days of 
Hipparchus and Ptolemy, he found the length of the year 
as 365 days 5 hours, 46 minutes and between 46 and 47 
seconds (or 47 seconds as he puts it in At-Tafkim). 
Inan article on the Jalali Calendar, based on the results 
of the Muslim Astronomers including Omar Khaiyyam, 
(published in Islamic Culture, Hyderabad Deccan, 1943, 
рр. 166-175) we have dealt 
Muslim Astronomer for determining the correct value, 
which soon after al-Birüni eventually led to the best 
reformed solar calendar of Jalaluddin Malikshah Seljuqi. 
It appears that his Astronomers found the length of the 
year as 365 days 5 hours and 49 minutes, whicn most 
nearly approximates to the true length of the mean Tro- 
pical year according to the most modern researches, i.e 
365 days 5 hours, 48 minutes and about 47 '[, seconds. 
Tt is, however, still a moot question whether the length 
of the year has always been constant or has been grad- 
ually increasing progressively. But for the specialists al- 
Birüni's careful researches and observations may yet 





ith the researches of the 


serve as a useful record. 
AL-BIRUNI'S OPINION ABOUT THE PHYSICAL 
NATURE OF THE SUN 
In al-Qanin al-Birüni did not as a principle enter into 
matters which he thought should belong to the domain 
of Physics rather than Astronomy, which had not yet 
emerged from its geometrical stage. It was reserved for 
e 


our modern times to develop the dynamical and physical 
aspects and make them necessary parts of Astronomy. 
Anyhow, it goes to al-Biriint’s credit that wherever he has 
rarely touched on such questions he has generally main- 
tained sane views. For instance in the case of the Sun, 
against the prevalent metaphysical or rather mythological 
notions, inherited from the Greeks, making it a spiritual 
body destitute ofany mundane elements, al-Birünt uni- 
formly held that it was a fiery body and the, solar promi- 





nances noticeable during the total eclipses were just like 
the flames arising in the atmosphere round some burning 
body (p.646) . 
وقد‎ aK و اما ذوات الاذناب الى يقال لما تری حول الشمس‎ 
اتضح من الم الطبيعى انها دخانيات ترق الى حيث تلتهب فى اطواء‎ 
الجاور للثار.‎ дн 
THE FIXED STARS 

In the total absence of any evidence of the proper 
motions of the stars, detected in a few cases by our mo- 
dern Astronomers with the help of their new instruments 





and intricate methamatical computations and other phy- 
sical phenomena, it was impossible for the Astronomer 
of the former times to imagine or treat them except as 
fixed points in the Heavens serving as useful background 
and points of reference for determining the movements 
of the Planets ete. 

ALBirünt knew that the skies were full of innumerable 
bodies of various magnitudes and it was impossible to 
determine their number by sight even in a small part of 
the sky. 
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هذه الكواكب كثيرة جدا зше‏ لوحددت من Л‏ بقعة و انعست 
التأمل لا Us‏ الكواكب وجدته کالفائت عن التحديد لاجل 
الكثرة (ص ۱۰۱۰) ۰ 

He admits that the instruments of his times were un- 

able to help the eyes in ascertaining their numbers. 
+ البصر من الضبط و التحديد (ايضا)‎ 

The ancient astronomers had tried to fix the positions 
of a number of the more brilliant ones visible to the bare 
eyes upto the sixth degree of their apparent magnitude. 

The foundations of the science of placing the heavenly 
bodies on the celestial hemisphere were laid amongst the 
Greeks by Hipparchus, who is believed to have prepared. 
а catalogue of more than 1000. Ptolemy's catalogue in 
his al-Magest rests a great deal оп that of Hipparchus 
and al-Bírüni has rightly remarked that it is not at all 
certain if Ptolemy himself carried out his own obser- 
vations or intentionally left them out considering the 
matter as a mere branch (р. 991). 

During the Muslim period when the whole field of 
Astronomy was being checked afresh, Abdu'r-Ralmán 
b. Ibnul-Sáfi, the court-astronomer of Azudu'd-Dawla of 
the Buwayhid dynasty. a great lover and patron of 
sciences, devoted his entire life to this single branch. al- 
Birani has rightly placed his confidence in Abdu'r- 
Rahmán's unrivalled performance and considered him as 
a specialist to be the best informed of all the angles and 





minute of his subject. 

واما ابوالحسين فا كان بهمه من الع ما كان ge‏ بطلیوس واا 

Gil‏ ره فى هذا القن & عرف به وقاصر الحمة على شىء واحد 
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اكثر استفراقاً له و اصدق h‏ لزواياه و دقايقه من شعب همته شعبا 
فلم يبلغ ذلك شى. من غاته ANS‏ ( ص ۹٩۴‏ ). 
al-Birüni frankly admits that he himself never under-‏ 
took a complete charting of the Heavens, except ina‏ 
restricted manner, and has contented himself in a/-Qdnün.‏ 
to rest his list of stars on Ptolemy's as revised by Ibnul-‏ 
Sufi, resorting to such corrections as were necessary to‏ 
bring their position up-to-date according to their apparent‏ 
progress in Heavens to the further extent of some 13 deg-‏ 
Tees as computed by al-Birüni himself (p. 1012). But for‏ 
this purpose he claims to have compared all the available‏ 
copies of Ptolemy's text and its Arabic translations‏ 
available to him.‏ 
بعد العناية الصادقة بتصحيحها من عدة نسخ و تراجم ®@ ше)‏ ۰)۱۰۱۲ 
In his catalogue, however, he has dropped such descri-‏ 
Ptions as colours, considering the matter to be better‏ 
suited for physics. He was not much impressed by‏ 
the prevalent theories about the causes ascribcd by the‏ 
Physicists about such matters, At best they weresurmises‏ 
of uncertain nature.‏ 
Ub‏ سائر صفات الكواكب الثابتة من الالوان والاشراق Sally‏ 
و الرجرجة فانها بالاحوال الطيعية اشبه قلبا يقضى البحث عن Ме‏ 
ال ثلج АЈ‏ (ص ۰۹۹۱ 
On the Nebulae and the milky-way he has some stri-‏ 


king remarks in а small chapter (р. 992). I quote him 
in extenso. 








"In the skies we have some objects not resembling the 
stars in their roundness and light. They are the white 
patches called the Nebulae. Some of 
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these are considered 


to be composed of the clusters of the stars". 

He disagrees with Aristotle and his supporters' opinion 
about the position of the Milky Way being below the 
sphere of the planets and rightly believes them to belong 
to the highest sphere of the stars. 

( فیط انها تعلوها علو الكواكب EUS‏ اياها (ص (аат‏ 

Similarly he has discarded the views held in Astrology 
and supported by Aristotle that they injured the sight 
and caused sorrow and misfortune. 

THE EASTERN MOVEMENT OF THE 
FIXED STARS 

AI-Birünt holds that all these stars moved to the East. 
on a central axis and parallel to the Zodiac line. ' 

The nature and extent of this revolution could be 
ascertained by observations spread over long periods and 
al-Birünt has tested the matter by comparing his own 
restricted observations with those in Ptolemy's catalogue. 

His gauge year is 400 of Yezdgerd Era, which corres- 
ponded with Sultan Mas'ud's return to Ghaznab after his 
father's death in A.H. 422. He found that the stars had 


moved to the extent of x3 degrees as compared with 
Ptolemy's time. 


قد ابت فى هذه الجداول ما ق کتاب الجسطى من مواضع الكواكب 
بزياده ثلاث عشرة درجة على أطوالها ( ص ٠١٠۲‏ ) . 

He adopted the revised magnitudes of Ibnus $üfi. 
فهوعسب اعتبار‎ \ ЈА والذى سنورده من اعظامها مع الذى ف‎ 
«(аа الحسين (ص‎ al 
Every nation, he says, (p. 1020), had given the stars 
different names in their languages and ascribed imaginary 
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figures to their groupings and even assigned some tradi- 
tions and stories suited to the early stages of civili- 
zation (p. тото}. 

The Arabs, for instance, had their own system of no- 
menclature, but al-Birüni had prefered the Greek system. 
of 48 figures and 12 constellations arranged ona belt, 
remarking at the same time that these resemblances are 
seldom accurate enough to comprehend all the stars, and 
in fact leave a number of them outside their ranges. 

AI-Birüni has discarded all such descriptions as their 
tempers resting on colours and more or less other supersti- 
tious and Astrological notions. The scientific value of 
such descriptions is mainly the concern of Astrophysics , 
which enters into the question of their composition, age, 
evolution and even distances etc. But it would take us 
on a discursion hardly pertinent to our present study. 

Ptolemy had calculated that the sphere of the stars 
moved in roo years to the extent of a single degree out 
of a total of 360 degrees (p. 998). All the preceding Muslim 
Astronomers except Ibn Yunus were in agreement that it 
took only 66 years to make a complete revolution. 

In At-Tafhim al-Bîrûnî, relying on al-Battani, had stated 
that each of the fixed stars as well as the apogees of the 
Planets moved at the rate of 66 years for a single degree 
(р. 135, Persian edition) and 23, 760 years for the complete 
belt. The ancients had made it 36,000 years (р. 132). al- 
Birünt and IonYunus, however, independently, calculated 
that it took more than 70 years to complete the revolution. 
They only differed in the additional fraction, tj, according 
to Ibn Ynnus and 1/3 according to al-Birünr. This is in 
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complete accord with the modern researches which makes 
it about 72 years fora single degree and 25,867 years 
ior the complete circle. 

All the subsequent leading Astronomers like Nasiru'd-Din 
Tüsi, Оша" 
70 years. 





-Din Shirazi and Ulugh Beg computed it as 


Thus al-Pirüni ^з result is the nearest approach to our 
modern calculations, next best being that of Ibn Yunus, 
who, however, had preceded him by many years and in 
point of time can claim priority for correct valuation. 

I have discussed this subject a little more in detail to 
show that al-Bicüni's list of the stars’ positions is not a 
mere copy of any one of his predecessor's catalogues. For 
this purpose, taking Ptolemy 
workéd out his own results and there is no doubt that 





catalogue for his basis, he 


judging from the value assigned by him to the precession 
of the stars in his times, his revised computation of their 
positions has to be taken on its own merit and should not 
be considered to be a mere second-hand affair. This, how- 
ever, is not intended to belittle al-Battani or Ibnus Süff's 
valuable researches, as such matters, in the words of 
al-Birüni, depend on many minute observations spread 
over long periods, 
دانستن مكر برصد های, بسار و باريك‎ NS eas أن از‎ gos اما‎ 
+ )۱۳۲ و مدتهای. سفت دراز ( كتابالتفهيم ص‎ 
and, we may add, the exceptional genius of persons like 
al-Birünt and Ibn Yunus. 
THE ANWA 
The Anwa (the plural of Nau, а star) mean certain 
atmospheric phenomena like the rains, winds, heat, cold 
li 


and moisture etc. which were supposed to be subject to 


the influence of the stars. Strictly speaking Nau initially 
concerned the rains. 


The art of recognizing the Anwa formed a special 
science with the Arabs. They closely connected the Anwa. 
with the Moon's mansions, The Indians had their own 
system of connecting the lunar mansions with their 
astrological system.The Muslims, who had inherited both 
the systems, combined them and compiled annual calen- 
dars forecasting the meteorological, agricultural and even 
medico-hygienic aspects for the various periods. 

This information, based on long observations general 
experience and popular ideas, inherited from the past, 
could not be of a strictly scientific order and as pointed 
out by al-Birüni varied from place to place. The seasons 
and the natural conditions produced by the former are 
really the result of the relative position of the Sun in 


the sky. All such forecasts were, therefore, of a tentative 
nature. 


For instance, winter starts at various times in various 
places. He points out that the whole system reflects 
an analogy to the results arising out of the Sun’s move- 
ments in the Zodiac. 
فالاحوال الطبعية الدارة فى السنة متصرفة الى اتقال الشمس فى‎ 
+ (m (ص‎ JAN 
AL-BIRONI'S LUNAR THEORY 
The theory ofthe Lunar motions has always formed 
an important part of Astronomy and al-Birüni has devot- 
ed wholly the Seventh Мадаја and parts of the next to 
this subject. 
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The Moon does not revolve in a perfect circle and its 
maximum and minimum distances appreciably differ. 


Its mean distance is estimated between these two limits. 


Moreover, the Moon is always changing its path and 
its motions are subject to variations. Astronomers and 
‘Mathematicians have always been much perplexed by its 
irregularities and their combined efforts have not yet 
been crowned with perfect success in computing and 
predicting its exact positions at different times, Thanks 
to continuous improvements in the Lunar theory these 
inequalities bave been gradually reduced to the mini- 
mum, Exact records of the past observations, specially 
of the Lunar eclipses are, therefore, of immense value. 


Hipparcus discovered a considerable inequality in the 
Moon's course and Ptolemy detected a second inequality 
and tried to cover it by means of an epicycle. When the 
Muslim Astronomer 





took up their observations they 
appear to have realized that even Ptolemy's theory did 
not fully account for the Moon's motions. It is, for ins- 
tance, claimed that a third inequality was detected by 
Abul-Wafa, but his claim was disputed by some modern 
scholars in favour of Tycho Brahe's. But with reference 
to al-Birüni the point is not so difficult to settle. As the 
matter bas enjoyed some importance I would like to give 
al-Birüni's views a little in detail to show that he cer- 
tainly knew the inadequacy of Ptolemy's theory and tried 
to remove its defects. 


al-Birüni points out that the Moon's movements 


very much differ from those determined by the ancient 
ий 


Astronomers of Greece and India and believes that 
Ptolemy had missed some of its motions in the same 
way as he did in the case of the Sun. 
و القدماً وعند‎ adi وقد استبان للعيان المركات الى عند‎ 
ابرخس و بطلیوس عن الرؤية تخلفا كثيرا و اوقات الكسوفات مع ذلك‎ 
مقاربة لاصوغم فدل ذلك على أن ما غشی حركة القمر منه مناسب‎ 
(rh حركة الشمس (ص‎ „гї 
‘He further remarks that it is not difficult to observe 
the Moon's return to its former place with refernce to 
the fixed stars, but over long periods it is always altering 
its path and eventually the minute differences accu- 
mulate and cause the difficulty. (p. 785). The solution 
suggested by him is to keep а constant watch over it 
and collect reliable data from generation to generation. 
"The Moon's movements," says al-Birüni, nay, those of 
allthe moving bodies in the heavens are not ascertain- 
able in a single attempt, as they vary from time to time. 
So they are at first determined іп а larger and more 
approximate manner. When we repeat our observations 
second time we come nearer to the true value, and as we 
keep comparing our later results with the previous ones 
we arrive at a greater precision. This method should go 
on ad infinitum and that is all that is required of an 
original worker in this field. (p. 776). 








Even a bare outline of his discussions relating to the 
complicated motions of the Moon would land us into the 
very depths of Mathematics and we confine ourselves 
here only to a few ofhis important results of general 
interest, 


lig 


First of all, he has tried to determine the length of the 
ordinary Lunar month corresponding to the period of the. 
Moon's movement from one phase to the same phase 
again, technically known as the Synodic month, ( i.e. وعم‎ 
ing to its position to the Sun), and, relying on previous 
accounts of anceint observations, he has computed it as 
a little more than 29} days, (to be exact 29°31! so 
Sii giv zo 13%), He has determined its daily average to 
be 1з°то'35#2%6 (or in the alternative 7 ro4") 
(р. 730). 


In the next chapter he has undertaken to rectify the 
Mean and the Anamolistic daily movements of the Moon. 
The latter has reference to the nearest point of the 
Moon's approach. to the Sun (perihelion) and back to 
the same, which takes a bit longer than its movement 
from one star and back to the same. The extreme pains 
that he has taken in fixing both may very well be judged 
from the minute results of his investigation. According 
to him the first is 13° 10/34! 2% 7iv 17* 8% ارو ادوع‎ 25x 
дах and the second ود او مود‎ 54/4 8 5" зч g2" gvi بعليو‎ 
He had obtained these values after comparing the results 
of his own three consecutive Lunar observations in А.Н. 
393 & 394 (р. 746) carried out after the most careful 
precautions تدقيقه و حقیفه‎ 3 cal و‎ (р. 745)- 

Just to illustrate al-Birün's advance we may point out 
that according to al-Battani the mean daily motion 
amounted to 13°10’ 35" and the Anamolistic to 13° 3°54". 
Now al-Birüni's mean motion is the closest approxima- 


tion to the modern researches which compute it as 13° 
ly 


101345213". Equally improved are his other values. 


In respect of the mean Obliquity of the Moon’s Eclip- 
tic he has accepted the more accurate value of 5 degrees, 
as determind by Ptolemy, against 4 4 of the Indian As- 
tronomers and al-Battani and 4 3 of al-Mamuns' Astro- 
nomers, Yahya b. Abi Mansnr & Habash and later on the 
sons of Musa. In this particular matter he frankly admits 
that he did not know the way to ascertain and check it 
(р. 776) 
على مقدار أعظم عروض القمر اتفاق الى الآن ۰۰۰ و ۸ تفق‎ cals 
(wre) JH شىء يستعان به على تعرف‎ Gal ad 

The Moon looks larger when nearer to the Earth and 
smaller when more distant. Its apparent diameter, there- 
ore, varies relative to its distance írom the Earth 
(p. 865). 

ALBirüni's researches established that its Longest dis- 
tance was 63° 52“ 4o times of the Earth's radius and the 
shortest 31° 55/ 5” (p. 844). As to its diameter he rejected 
al-Battani’s calculation of 33° 33' 20” of the Earth's 
diameter remarking that it was not noticeable at any one 
of the Moon's distances from the Earth. He points out 
that howsomuch the Moon's diameter may appear to 
differ at various distances its real diameter should be a 
constant value. He has preferred Ptolemy's value of 31^ 
2۵ as compared with the Earth's diameter, and this very 
much corresponds to the mean apparent diameter ar? 
as determined by the modern researches. Similarly he 
prefers the ratio between the Earth's shadow on the sur- 
face of the Moon during the Lunar eclipse as bearing a 
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relation of 2 رد‎ to x. This corresponded equally with the 
results obtained by Ptolemy as well as al-Battani. 
THE DISTANCE OF THE SUN FROM THE EARTH 
Al-Birüni had serious misgivings about Ptolemy's cal- 
culation of the Sun's distance from the Earth, as it was 
based on total eclipses and in complete disregard of the 
annular eclipses, which implied much larger distances. 
(pp. 868-870). 
لكن بطلبيوس اخذ قطر القمر فى البعد الابعد مساويا لقطر الشمس‎ 
ذات الشعبتين وم يحمل لقطر الشمس اختلافا‎ Gat معتمدا فيه الوجود‎ 
على الغيبة‎ oll Уе باختلاف ابعادها فى فلك الاوج تهاونا يذلك و‎ 
(лл عن الخير مع ایجاب الحال ایاه ظاهرا له (ص‎ 
وقد اتضح أن القير فى أبعد بعده عن الارض يقصر عن‎ 
و هی عند اوجها و اما اقصره عن ذلك اذا كانت‎ EE كسف الشمس‎ 
هی عند حضيضها وما یناه عن الايراشهرى فى كسوف الشمس‎ 
SEY ما بى عليه بطلبيوس وان الكسوف التام‎ GLE يشهد‎ 
(ave - الششمس الا فى بعد هو الى الوسط اقرب مته الى الأبعد (ص 4م‎ 
According to Ptolemy the Sun's distance amounted to 
286 times of the Earth's radius (p. 874). Al-Birüni con- 
fesses his inability to check or correct Ptolemy's calcu- 
lations. Unfortunately he never happened to observe a 
total Solar eclipse nor possessed precise record about them 
to rely upon. (р. 874). 
ولا یکن وقع الينا كسوف للشمس تام مرصود فى وقت معلوم و لا‎ 
من الارصاد الحققة ما يمكن به الوصول الى هذا اباب من غير تسم‎ 
(мое) ۰ ما آسه بطلیوس‎ 
That al-Birüni was perfectly justified in. his doubt is 
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borne out by the researches of our modern Astronomers. 
The ancients had hopelessly erred in determining the 
distances and the magnitudes of the heavenly bodies, 
except in the case of the nearest of them, the Moon, which 
was amenable to the operation of the instruments they 
possessed. “But the Sun,” says al-Birünt, "is still immea- 
sureable by our instruments and remains an object for 
conjectures.” (p- 857). 


و اما الشمس فه enl‏ لا يضبط الالات مقداره ۰.۰ فلن Ka‏ 
الاب es‏ .. 


THE DISTANCES AND MAGNITUDES OF THE 
STARS FROM THE EARTH 

AL-Birünt admits that it was not possible to ascertain 
their distances and magnitudes, as there was no real way 
known to detect the parallex of the fixed stars (p. 1303). 
The way suggested by the Greek Astronomers was to 
place the stellar sphere next to the most distant Planet, 
ie, according to Ptolemy 19, 666 times of the Earth's 
radius (p. 1310). 

Similarly he calculated the diameter of the stars of the 
first magnitude and of Mars to be ї/, of thd Sun's dia- 
meter. A Muslim Astronomer Abu-Jafar al-Khazin in his 
book on the distances and sizes of the heavenly bodies" 
) الابعاد و الاجرام‎ ( had stated that the stars of the first 
magnitude had '/, of the Sun's diameter, those of the 
second 1/,, the third 5/4, the fourth */,,, the fifth 
Ча and the sixth مود‎ He did not mention if he had 
himself determined them nor did he explain the method 
by which he had arrived at his results. 
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AI-Birüni then quotes the various values by the Indian 
and some other Astronomers, Those who are interested 
in his detailed exposition of Ptolemy's results are referred 
to the Persian edition of the Kitabut Tafhim wherein he 
has worked out complete figures in the Earth's radius as 
ascertained by al-Mamun's Astronomers. The learned 
editor claims to have taken pains to check the table. In 
the light of modern advances in Astronomy such figures 
have only antiquarian interest, as all the ancient and 
medievial Astronomers lacked the necessary equipment 
for the precise computations. 


We now know that the Sun is nearly 300 times more 
distant than what those former scientists had thought. 
"The nearest star is at least 300,000 times the distance of 
the Sun and for the purposes of measuring such vast dis- 
tances not even the Earth’s orbit is sufficiently large. 
And the nearest Nebula is supposed to be at a distance 
of 7 million light years! Words are wholly powerless to 
evoke even a remote idea of the scale of our Universe. 

Undoubtedly our old Astronomers had a very limited 
notions of the dimensions of the world. Al-Birūnt, however, 
knew that they had not yet even satisfactorily ascer- 
tained the Sun's distance. He himself never ventured to 
hazard any theory of his own where he was not certain of 
his grounds. 


THE PLANETS 


The Tenth Maqala deals with the planetary move- 
ments.In this part of the book al-Birüni follows Ptolemy 
implicitly and considers him almost inspired, crediting 
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with having perfected the theory of planetary motions in 
the best possible manner (p. 1161). Herein al-Birdni lays 
claim to no original contributions of his owa, except the 
modifications in the Eastern movements of their apogees 
to the same extent as that of the Sun's apogee-i.e., one 
degree in 70 3 instead of 100 years suggested by Ptolemy 
(p. 1166). 

Al-Birüni remarks that although the earlier Muslim 
Astronomers had not taken the trouble to explain the 
mathematical processes in their calculations, yet the 
positions of the Planets's apogees mentioned by al- 
Mamun's Astronomers, Yahya and Habash very much 
agreed with his own (p. 1197). 


In chapter sixth of the maqala he strikes an original 
note, doubting the accepted order of the Planets that 
placed the Sun between the Moon and the two so called 
inferior Planets. Venus and Mercury, adding that it was. 
quite possible that the Sun is below all the other Planets 
except the Moon, as it is equally possible that some Pla- 
nets intervene between the Sun and the Moon ( p. 1301). 

Later on in Spain Jabir b. Aflah (c. 1140) held it more 
probable that Mercury and Venus were above the Sun. 

THE ECLIPSES AND THE APPEARANCE OF 


THE NEW MOON 


The Eighth Мадаја deals with the Lunar and the 

Solar eclipses and the appearance of the New Moon. It is 

marked by a masterly exposition of their theory in all 

its aspects. I donot propose to enter into the details, as 

there is apparently nothing very much novel to mention, 
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except two topics, one relating to the appearance of the 
New Moon, and the other, in the last chapter, relating to 
the Indian theories of eclipses called Khayalai-ul-Kusu- 
fain, "the images of the eclipses" which pass on the faces 
of the Sun and the Moon and do not really affect their 
bodies. In his list dated A.H. 427 he mentions a treatise 
of his own specially devoted to this subject. 
الكسوفين‎ SLE وعملت کتابا فى الدارین امحتدين و المتساوين وسته‎ 
منه زج من ازياجهم؛‎ JE عند اند » وهو معنى مشتهر فما بينهم»‎ 
)۳۱ (الفهرست ؛ ص‎ БА و ليس بمعلوم عند‎ 
“And 1 have prepared a book on the two united and 
equal axes and entitled it as the idea of the eclipses ac- 
cording to the Indians. It is a subject well-known to them 
and none of their Astronomical treatises is devoid of its 
treatment, but it is not known to our Muslim Astrono- 





mers." 

He Has summarized the theories and adduced the 
requisite proofs in their support, relying on Paulis, the 
Greek, and Brahma Gupta’s Khandakhandayaka. As the 
English translations of the latter, with necessary notes 
and appendices by Mr. P. Gangoly, and of the Suryasid- 
dhanta by Burges and edited and annotated by the 
former, and both published by the Calcutta University, 
are easily available, I refer the readers to the chapters 
five and six of the former and chapters fourth to seventh 
of the latter work for the Indian treatment of the Lunar 
and the Solar eclipses. 

The appearance of the New Moon, says al-Birünijis an 
altogether uncertain affair and predictions do not some- 
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times come to be true. Ptolemy and other Astronomers 
did not concern themselves with any theory about the 
Moon's appearance. But the Muslim Astronomers like al- 
Fazáti, Ya'qüb b. Tariq, and al-Khwarazmi on the one 
hand and Habash-ul-Hasib and al-Battni on the other 
made it a subject of their special study and devised laws 
concerning the appearance of the New Moon. al-Birürnt 
has relied on. the researches of Habash, which he says 
were the best on this subject. 





DAWN AND SUNSET 


This subject enjoyed sufficient importance with the 
Muslim scientists, as the two phenomena helped in deter- 
mining the times for some prayers, and fasting. We 
know that the greatest Muslim writer on Optics, Ibn-ul- 
Haitham, determined that the twilight begins or ceases 
when the sun is 19 degrees below the horizon, and 
attempted thereby also to measure the height of the 
atmosphere. In Chapter XIII of the VIII Maqaia al- Birünt 
deals with the subject, and it is remarkable that he was 
cognizant of still better results, for he informs us that 
both these phenomena occured when the Sun was 18 deg- 
rees below the horizon. He adds that some people deter- 
mined it as 17 degrees. The former result corresponds 
exactly with the best modern researches, Evidently both 
the results, slightly different from Ibn-ul-Haitham's, are 
based on independent researches. We know that Optics 
was one of al-Bîrûnî's favourite subjects in which he left 
some original researches of his own. It isa pity that none 
of his books on this subject are available now, although 
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at least one of them, al-Lam'dt, was known and utilised in 
our country by the author of the Jami'-i-Bahadur Khani, 
an Encyclopaedia of Mathematics, produced in the beginn- 
ing of the last century. 


AL-BIRONI AND THE THEORY AND PRACTICE OF 
ASTROLOGY 


In al-Birüni's time Astrology, already a fully developed 
system, had a strong hold on people's mind. Muslim theo- 
logians and philosophers were generally opposed to its 
claims, but the Astronomers commonly supported its 
theory and adopted its practice as part and parcel of their 
profession. Many Muslim rulers believed in its efficiency 
and patronized their Astronomers equally for their know- 
ledge of Astrology. So generally speaking both Astronomy 
and Astrology went hand in hand in those days. 

The Mulims, however, enriched their system of Astro- 
logy by combining and harmonizing the various elements. 
derived from the Iranian, Indian, Greek and other sour- 
ces. This is not a place to write the interesting history of 
Astrology amongst the Muslims or in the Medieval 
Europe, which borrowed its entire system from the for- 
mer. Only one point needs stressing. The Muslims appear 
to have taken Astrology rather seriously and almost in a 
scientific spirit and given it a respectable form, by press- 
ing in its service their knowledge of Spherical Trigono- 
metry and Mathematics. In their hands it thus became a 
highly complicated and technical system. 

There is absolutely no doubt that al-Birüni was tho- 
roughly versed in the theoretical and practical aspects of 
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Astrology and wrote a number of times on it. The titles 
of Ыз books in this particular line may be gleaned from 
his own list of А.Н. 427. Kitabu'l-Tafhtm, (extant both in 
the Arabic and Persian versions), is the best surviving 
work, the latter half of which is devoted to Astrology, 
while bis Tamkidu'l-Mustagarr, published by the Daira, 
deals exclusively with a single topic of Astrological import 
called татат, i.c., the passage of one Planet over the 
other, which also forms in a brief manner the subject 
matter of Chapter X of the last Magala. In al-Qaniin, 
al-Birünt confines himself to the methods of Spherical 
Trigonometry and Mathematics, deemed indispensible for 
determining the movements and relative positions of the 
heavenly bodies, on which are based all the results of 
Astrological import. In this limited range also he claims 
several new methods of his own. 


Of all the Muslim. Astronomers his attitude to Astro- 
logy is most clear and definite. He repeats his views again 
and again in his various books. The last section of 
at-Tafhim pertaining to Astrology opens with the remark 
that for most people it is the highest product of the whole 
Mathematical science. He, however, ranges himself with 
the minority—i.e., those who do not hold this opinion 
(p. 316). 


ونزديك ды‏ مردمان احكام نجوم alle о‏ رياضى C‏ 
هرجند که اعتقاد ما اندرين مره وإندريرى صناعت ماتد اعتقاد 
уд‏ مر‌دمان است + 

Tn other places jn the same book he is very hard 


upon those who practised Astrology and preyed on the 
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ignorance of the people. It also appears that he did not 
consider most of them as even fully informed in their 
diíficult subject and warns the people to be on their 
guard against their sharp practices (p. 360). 
اصل ابن حديث وسستى مقدمات ابن صناعت و آشفتگی قیاسهایش»‎ 
٠ و اما حشويان منجان که تمويه و زرق دوست تر دارند از راه راست‎ 
He had a special book on this topic called 
. اب التنيه على صناعة القویه‎ 
In his Kitabu’t-Tahdid (p. 324), he pronounces a similar 





verdict against the whole system itself. 


ان صناعة الاحكام je‏ وهی اصولها وضعف فروعها ‏ و اختلاف 
قياساتها» و غلبة الظن uà‏ على اليقين . 
“The system of predictions in Astrology rests on‏ 


totally absurd principles, weak deductions, contradictory 
guesses and merest assumptions, opposed to certaintie 











It is, therefore, certain that, like his illustrious contem- 
porary and friend Ibn Sina, al-Birüni was totally oppos- 
ed to Alchemy and Astrology. The most eloquent testi- 
mony of the views on the latter is, however, available in 





the opening passage (p. 1354) of the last Magala where 
al-Birüni says:- 

"This science (of Astronomy) to which this book is 
devoted is absolutely self-sufficient in its own excellent 
principles. But the heart of those people, who cannot 
conceive of any joy except in the things that can save 
them from bodily pain, and of any gain except in the 
wordly boons, are not attracted and are even inimical to 
itand its votaries. This was the reason that led the ancient 
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thinkers to connect the events of the world with the 
Astronomical propositions and thereby establish the in- 
fluence of the heavenly bodies in a delusive manner, and 
thus devise the bases for the principles governing the fore- 
cast of the future occurences and persuade the people to 
accept Astrology as the very fruit (of Astronomical 
science ). This those thinkers did to gain their following, 
knowing that the masses are greedy to learn the means 
whereby they can derive benefit, avoid harm, ward off 
disgrace and avert biting calamities’. 


From a personal anecdote in his al-Fihvist we learn 
that at the time of his serious illness in A.H. 422 he con- 
sulted the Astrologers to find out the remaining years of 
his life, but, to his utter disappointment, they hopelessly 
differed amongst themselves and produced altogether con- 
flicting and even impossible results (p. 41). 

It is, however, very curious that in subsequent times 
he was rated as the greatest Muslim Astrologer and some 
evidently false anecdotes, like those in the Persian work 
Chahar Magalah, (written in the middle of the 6th. cen- 
tury), were invented to show his greatness as a most 
wonderful Astrologer. 


Tdo not propose to enter here into further details of 
the various topics relating to the calculation of the х2 
celestial domus ت(‎ эз), the juxtaposition with reference 
to the signs of the Zodiac, the contiguity of the planets 
in their longitudes and latitudes, the casting of horos- 
copes, the ascension, and declension of the planets and the 
Passage of one planet over the other etc. These matters 
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were too difficult and complicated to find place in the 
earlier and more elementry book, at-Tafhīm, which is 
very much suited for those who are interested in Astro- 
logy as a profession. But you could never know his great- 
mess even as a perfect master of Astrology, unless you 
have studied his last Maqala, wherein he has undertaken 
to enunciate the universally admitted bases on which was 
raised the enormous structure of Astrological practices. 


We sample out here two themes of general interest 
forming the subject-matter of the last chapters of the 
book. 

The first deals with the theory of the Qirans (قرانات)‎ 
the conjunction of the Planets, an idea which had origi- 
nated in the land of ancient Iran. The Astrologers set a 
great store by this theory, which, they claimed, helped 
them in predicting important public events and careers 
of men born under such conjunctions. Of these, the con- 
junction of Saturn and Jupiter were considered as the 
most auspicious. 

The Qirans were of three kinds, the smallest (2)! ) 
the middle ( الأرسط‎ ( and the largest ( الأعظم‎ ); the first 
was supposed to take place at the end of twenty years, 
the second, more in use, 240 years and the third 960 years. 
al-Birdini points out that even according to the works of 
the ancient Persian Astronomers, who carried out their 
calculations on the basis of 360 days for a year, the first 
should take place, not in 20 years, but in 19 years, 
3 months and 26 days, and even much less, according 
to the solar year of more than 365 days, as calculated by 
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Ptolemy and the Indian Siddhantas. 

"This," says al-Birüni, "I mention to warn you against 
the ravings and patchings of these Astrologers on account 
of their love of the number ‘r2’ in respect of the con- 
junctions". 
مانعا ع" افذيانات و التلفيفات‎ Bub و اما ذكرت هذا ليكون‎ 

فلا يشتغل بالا ی عشرية فى القران (ص (Nerd‏ + 

These Astrologers were, of course, extremely displeased 
by his criticism of their favourite theory, but, as rightly 
remarked by al-Birüni, ‘truth does not follow our wishes.’ 

و الق لاتبع الحوى (ص (меза‏ 


The last chapter deals with the Millenia and other 








Astrological periods. Here he has offered some very pun- 
Kent remarks, which are, perhaps, equally applicable to 
our times, in which there is no dearth of hypothesis 
relating to the beginning of our universe and its other 
component parts. 

He makes no secret of his views that the Iranian and 
Indian systems of calculating the beginnings of the Uni- 
verse, the Earth and the Human race and assigning them 
cycles of thousands or other specified periods, are all un- 
certain guesses, based on no demonstrable data. On the 
other hand he believes that such beginnings ate alto- 
gether unknown and the human reason is incapable of 
precisely determining or describing such events. 


و مدا dui‏ متى كان جهول الوضع ؛ جال العقل فى مبدثه» ولم He‏ 
الى ste‏ (ص ۱6۷۱) 


Traditional lore and religious books differ hopelessly 
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and even the Qura' is silent on this particular point. 
The Indian system of periodic revolutions of the heaven- 
ly bodies is full of inconsistencies and rests merely on the 
ancient traditions. The same is true of the theory of con- 
junction of all the heavenly bodies in the beginning, and 
previous to all the subsequent events in the Universe. 
He, therefore, rejects all such speculations one by one 
and contents himself in the end to narrate what the 
Iranians and Indians had to say on this subject :- 
فى هذا الفن ما عرقته من طرقهم » و سمعته من‎ SLi كل حال‎ des 
MT 
CONCLUDING REMARKS 
In a work of such vast dimensions and rich contents 
it is not easy to pick and chose, Ido not claim to have 
exhausted or even copiously utilised the inexhaustible 
store of materials in this work. My main idea has been to 
demonstrate the value of this book even to a layman. 
Thave, therefore, avoided the more complicated or techni- 
cal matters which I thought belong to the domain of a 
highly specialised scholar. I, however, believe that the 
best course for any one would be to select a limited theme 





in a detailed and exhaustive 





at one time and work on 
manner, e.g., by taking up the Prolegomena dealing with 
the first principles, or anyone of the subsequent parts rela- 
ting to Chronology and Calendar, Geography, the Solar, 
Lunar or Planetary theories, the stars and so forth. The 
space and timeat my disposal have permitted me only а 
very brief treatment of the themes chosen for this study, 
which was being carried out the same time that the book 
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was passing through the press. I, therefore, earnestly beg 
my readers to overlook its imperfections and shortcom- 
ings. However, I hope, in the words of Ibn Sina in the 
preface of his al-Qaniin on Medicine: 

. فى الاجل و ساعد القدر اتصبت اتصابا ثانا‎ dl وان اخر‎ 
to renew in the near future my labour on a much larger 
scale, if God spares me life and good luck favours me to 
do so. 

After its publication the most important thing in my 
opinion would be al-Qanan's translation and annotation 
in some modern language of international status on the 
lines of the great Italian savant C. Nallino's unrivalled 
performance in the Latin language in connection with 
al-Battán?'s work. In al-Bîrûnî's case a still wider know- 
ledge of the sciences, languages and history would be 
necessary, besides the fact that he is rather a difficult 
writer who, while on his part does everything to furnish 
the required proofs, demands at the same time an 
extremely careful and exacting devotion to his work, 
specially in this one intended for the most advanced 
scholars. 

This brings us to some of the most distinguishing and 
original features of this work mentioned by the author 
himself towards the end of his Preface, i.e. the particular 
care he has taken to unravel the basic principles, to 
demonstrate the propositions enunciated in the book, 
to adduce the proofs of his deductions and to indicate his 
personal observations and researches. These features, 


says 
ALBirüni were very much lacking in hi 


predecessor's 
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works and in his opinion, were indispensible to enable 
the scholars to judge and check the results. For ina 
growing science like Astronomy it is well nigh impossible 
to overlook the work done by the former scholars. So he 
gratefully benefited himself by the previous researches 
and theories, but freely and fearlessly criticised where he 
thought they had missed the mark or gone astray. The 
whole passage on pages 4 and 5 is а true exposition of 
his scientific method, consistently pursued in all his 
works, He had already written very extensively to furnish 
the missing proofs for the researches of the leading 
Astronomers like al-Khwárazmi, Habash, al-Farghani 
and Abü-Ma'shar, and the Indian compilers of the 
Siddhantas, Karana-Khand-Khandayaka etc. (cf. his al- 
Fihrist, pp. 30,32 & 43). His firm belief in the laws of 
nature, his insistence on continuous observations and 
collection of reliable data and the successful application 
ofall these principles, mark him out as one of the greatest 
exponents of the true scientific method. 


Another important aspect of this work needs emphasis. 
During the five or six years that had elapsed after the 
completion of his Indica in А.Н. 422, al-Birüni had gone 
further ahead with his Indian studies. His most exhaus- 
tive work of zoo pages exclusively devoted to the Indian 
Astronomy :- 
فى حساب التتجيم جاء ما تم منه فى‎ О جوامع الوجود لخواطر‎ 

оо.‏ ورفه 

is apparently lost. It would, therefore, be necessary to 

elucidate his special debt to the Indian Astronomers, for 
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there is no doubt that in some parts, like the Solar and 
Lunar theories and the Eclipses, they had worked inde- 
pendently and even surpassed the Greek Astronomers. 
On the other hand it would be worth-while, although not 
so easy, except by indirect reasoning, to trace the influ- 
ence that his own works in Sanskrit exerted on the con- 
temporary or subsequent Indian Astronomy. For, while 
seeking enlightenment from the Indian sources, he on his 
part loved to pay back his debt by introducing the 
Indians to the principles of Muslim Astronomy at its best 
period. 


If al-Birüni was lucky in his life in having some enligh- 
tened and even learned patrons, he is no less lucky now 
after his death in having an illustrious patron of his 
works in Машала Abu'l-Kalàm Azad, to whose worthy 
name the present edition of the book has been rightly 
dedicated. For 1 know from my personal experience the 
unlimited admiration he has got for al.Birüni and his 
Works and even found time during his busy life as the 
Education Minister of India to contribute some apprecia- 
tive articles of his own on al-Birant. 


The publication of this marvellous work would indeed 
bean event in the field of scientific studies. It was the 
ambition of many savants and learned bodies to bring 
out a complete edition of this book. More 
ago, when I published the First edit 
al-Birüni," 


than 40 years 
ion of my " Life of 
in Urdu and some 12 years. after, its Second 
edition, M.A.O. College, Aligarh was hopi 


the text and translation of al-Qandn. But unfortunately 


nothing came out of those labours, except the preparation 
ofa transcript from the beautiful and precious manuscript 
of A.H. 562, then belonging to the Imperial Library, 
Calcutta, and the careful comparison with the photo- 
stat of the oldest, (Or. 516 BodL] but incomplete 
wanuscript in Oxford, and a much more recent copy which 
originally belonged to Syed Mabmüd, the illustrious scion 
of Sir Syed Ahmed Khan, the founder of that famous 
institution. The transcript then prepared and some abor- 
tive attempts at its translation in Urdu, should still be in 





the keeping of the University Library. 


The Dairatu’l-Ma‘arif-il-Osmania at Hyderabad - Dn 
deserves to be congratulated for bringing out a standard 
edition of the whole text, which, I hope, should serve as a 
basis for all the future researches relating to this book. 


А word of caution is, however, necessary to add here 
for the benefit of those who would like to undertake the 
study of the parts or the whole of al-Qanin or even a 
single topic therefrom. They should as a rule compare the 
text of the printed parts of this edition with some of the 
best available manuscripts, and go evena step further to 
check the results, for in a work like this where the author 
has generally resorted to the system of numeration by 
means of the Arabic letters, and very sparingly by the 
Indian numerals, no text of such a big magnitude, full of 
innumerable minutae, can, inspite of the care bestowed 
by its editors, remain totally immune from errors and 
misprints. In his times al-Birüni himself had to face 

TI) Sce supra for descriptions "Conspectus of the Extant Mas of the Qanûn“ p- 14 
pd 





and tackle similar difficulties in the manuscripts. And, 
moreover, even the best Mathematicians commit mistakes 
in their calculations and we know that al-Birüni was no 
exception. See, for instance, the various corrections of 
this kind that the learned editor and translator of the 
Indica had to make in his English notes with the help of 
a great Mathematician of his times. 


Some other valuable works of al-Birüni exist in good 
manuscripts and deserve early publication. To one of 
these, I would particularly draw attention here. It is the 
autograph, or at least a contemporaneous copy of al- 
Birünt's Kitdbu't-Tahdid, dated A.H. 416, which in my 
opinion should be published in photographs, for it would 
serve as a beautiful palaeographical souvenir of the early 
sth century of the Muslim era. 1 am really very much 
indebted to the learned Director of the Daira and the 
Chief-Editor of al-Qdnin for procuring for meits microfilm. 
from the Fateh Library in Istanbul. The work by itself 
constitutes one of the smaller masterpieces of al-Birüni, 
written soon after his arrival at Ghaznah in А.Н. 410, 
after his release from detention in the fort of Nandna. 








Another minor work of special interest is a/-Isti'áb on 
Astrolabes, which exists in several good manuscripts in 
Iran and other countries. 


These and all other available works of al-Biriini may, 

one after the other, be taken up by the Daira under the 

care of its present Director, Dr. M. Nizamu’d-Din, whose 

knowledge and experience are only equalled by his love 

of learning, specially where the East is concerned. As for 
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myself, I am further indebted to him for furnishing me 
with the instalments of the book in the course of its prin- 
ting, suggesting some excellent formal and verbal modifi- 
cations in the typed copy of my article and eventually 
relieving me to a large extent in correcting its proofs for 
the press. 


And above all I thank God that I have been able to 
complete this work which I had undertaken as a labour 
of love in honour of an author whom I have always con- 
sidered as one of the greatest and best that the world has 
produced or would produce in the future. For as we know 
more and more of his works we are bound with the pass 
still greater honours that 








age of time to bestow on 
are reserved only for the elite of our human race. 


Hasan Manzil, 
Bulandshahr, U.P., Syed Hasan Barani 
Friday, the zsth June, 1956 
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CORRIGENDA 


read 4 


delete ‘to’ between the Buwaihids & semi-independent, 
had set up 

immediately 

Mathematics 

delete "2" 
Substitute al-Biruni’s for "his" 
respecter. 

pointed. 

forms 

same 


^io resolve or contradict, 





Iswearby my life. 
prevalent. 
delete و‎ bet. من & القدما‎ 
شکل الساء‎ 
read so much, and in 1, 23 substitute a full stop and 
capital P in perhaps 
delete و‎ bet. الصنعة & الاتقان‎ 
& الف‎ bet. التقدير‎ & бй 
191023 
طبع بار یس (ص جم)‎ aed رسالة الفهرست‎ 
the source of the Nile in the Mountains of the Moon 


11. 30° (instead of тт. 35°.) 





